VHF-FREQUENZUMSETZER-SENDER 87...100 MHz
fir Rundfunkbetrieb

Frequenzumsetzer-Sender 250 W

Allgemeines

Rundfunksendernetze und léngere Richtfunk-Verbindungen im Ultrakurzwellenbereich bestehen entsprechend den

Ausbreitungsbedingungen aus einem oder mehreren Muttersendern bzw. Endstellen und einer Vielzahl von

Relaissendern, welche bei grofitméglichster Ubertragungsqualitét nur einen kleinen Materialaufwand und mog-

lichst wenig Wartung bedingen sollen. Die Anlieferung der Modulation erfolgt allgemein mit Hilfe des Ball-

empfangs. Die Tochtersender erhalten dabei die Modulation drahtlos vom Muttersender mit Hilfe eines Spezial-

empfdngers.

Wéhrend bei der Ublichen Kombination Ballempfénger -+ FM-Sender das empfangene Signal zunéchst demoduliert

und der Sender damit erneut moduliert wird, entfallt dieser Umweg beim Umsetzerprinzip. Bei dem von uns ge-

wihlten Verfahren ergeben sich folgende Vorteile:

a) Frequenzkonstanz und Klirrfaktor des Tochtersenders unterscheiden sich kaum von den entsprechenden Wer-
ten des Muttersenders.

b) Der Frequenzhub des Tochtersenders ist identisch mit dem des Muttersenders; eine Finpegelung am Tochter-
sender ist also nicht erforderlich.

¢) Beim Umsetzersender kann auf besondere Einrichtungen zur Frequenz-Nachregelung verzichtet werden.

Diese Vorzige des Umsetzersenders kommen insbesondere dann voll zur Geltung, wenn die Aufgabe vorliegt,

bei schwierigen Geléndeverhéltnissen (z.B. Gebirge) und mit unbemannten Stationen eine Rundfunkversorgung

durchzufihren.

Der Frequenzumsetzersender besteht aus Empfangsteil, Steverumsetzer und Endverstarker 50 W bzw. 250 W

mit Netzteilen und Automatik und kann durch Zuschaltung normaler VHF-Sendeverstérker auch zu entsprechen-

den gréfieren Einheiten erweitert werden.
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| 10005 Modulation und
45db | Emgcngs\s}pcnnung
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Sia nda]’dfypen [Weitere Typen, insbesondere fir Trdgerfrequenzbetrieb, auf Anfrage)

Type Uy 005/57 l UU 025/57 | Uu 1/57 ] UuU 3/57 ‘ uu 10/57
Ausgangsleistg. 50 W 250 W 1 kW 3 kW 10 kW
Netzanschluf3 220V, 50 Hz 220 V, 50 Hz 220/380 V, 50 Hz | 220/380 V, 50 Hz | 220/380 V, 50 Hz
Stromaufnahme 0,5 kVA 1,3 kVA 35 kVA 8,5 kVA 25 kYA

Abmessungen 689 x 513 x 1365 689x 513 x 2012 1271 x513x2012 | 1853x513x2012 | 3017 x513x2012

in mm

Gewicht 150 kg 240 kg

(Einfachschrank) | (Einfachschrank) | (Zweifachschrank) | (Dreifachschrank) | (Funffachschrank)

480 kg 735 kg 1250 kg

1) Geeignete Filtertypen zur Unterdrickung der Sendefrequenz: Bei getrennter Empfangsantenne Sperrfilter Type HA 24/1, bei Simultan-Sende-

Empfangsbetrieb VHF-Sende-Empfangsweiche Type HS 229.

2] Bel dem angewendeten Umsetzungsverfahren bleibt die Frequenzkonstanz des cbstimmbaren Empféngeroszillators ohne EinfluB auf die Kon-

stanz der Sendefrequenz.



Kurzbeschreibung der Schaltung (siche siodschema seite 4)

Der Steuerempfdnger ist ein hochwertiger Uberlagerungsempfanger, dessen Eigenschaften und Aufbau denen des
VHF-Ballempféngers Type ESB entsprechen (siehe Datenblatt N 114). Dem Empfénger wird Uber eine zusétzliche
Trennstufe ein Teil der Oszillatorspannung, desgleichen vor der letzten Begrenzerstufe Uber einen Trimmer ein
Teil der ZF-Spannung entnommen.

Beide Spannungen werden an den Steuerumsetzer weitergeleitet, in welchem die Umsetzung der empfangenen
Frequenz in die Sende-Frequenz innerhalb des Bereiches 87 ...100 MHz vorgenommen wird. Der Steuerumsetzer
besteht aus einem quarzgesteuerten Abstandsoszillator, einer 1. Mischstufe, einem Trennverstdrker, einer 2. Misch-
stufe und einem nachfolgenden Hochfrequenz-Vorverstarker.

Der dabstimmbare Empfangeroszillator arbeitet sowohl auf die Mischstufe des Empféangers (zur Erzeugung der
ZF), als auch auf die 1. Mischstufe des Steuerumsetzers. Hier wird durch Mischung mit der Frequenz des quarz-
erregten Abstandsoszillators (Quarzfrequenz = Differenz von Empfangs- und Sendefrequenz) eine Frequenz er-
zeugt, welche nach selekiiver Verstarkung, zur Beseitigung unerwinschter Mischprodukte, im 2. Mischer wieder
der ZF zugesetzt wird. Auf diese Weise entsteht am Ausgang der 2. Mischstufe bereits die endgiltige
Sendefrequenz.

Frequenzéanderungen des abstimmbaren Empfénger-Oszillators haben bei dem geschilderten Verfahren keinen
EinfluB wuf die Sendefreqenz, sondern nur eine Verschiebung der ZF zur Folge. Ein weilerer Vorteil des Verfah-
rens liegt darin, dafi nur ein einziger Quarz-Oszillator benétigt wird, welcher auch ausschlieBlich die Genauig-
keit und Stabilitat der Differenz von Empfangs- und Sendefrequenz bestimmt. Da die Frequenzabsténde zwischen
1/100 und 1/10 der Sendefrequenzen liegen, genigt eine Genauigkeit und Konstanz der Quarzfrequenz der
Groflenordnung 107, um die zuléssigen Absolutwerte der Frequenzabweichungen einzuhalten. Der auf die
2. Mischstufe folgende Hochfrequenz-Verstarker hat die Aufgabe Spiegelfrequenzen zu unterdricken und
die Sendefrequenz soweit zu verstdrken, dafl damit der nachgeschaltete 50 Watt- bzw. 250 Watt-Verstarker
ausgesteuvert werden kann. Hochfrequenz-Teil, Stromversorgung und Automatik dieser Verstéarker entsprechen in
ihrer Schaltung und Konstruktion der Bauweise unserer normalen VHF-FM-Sender.

Auch im Gestell des Umsetzersenders ist ein Raum vorgesehen, in welchem bei Bedarf ein Hubmesser der
Type HS 89/17 eingesefzt werden kann. Dieser Einschub wird auf Wunsch mitgeliefert und gestattet ohne fremde
Mefigerdte die Messung vom Frequenzhub, Amplitudenmodulation und Fremdspannungsabstand. Der Frequenz-
umsetzer-Sender 250 W kann durch Hinzuschalten von Verstarkerstufen (siehe Datenblatt N 107) auf 1 kW, 3 oder
10 kW-Leistung erweitert werden.

Aufbau

Der Frequenzumsetzer-Sender ist wie alle unsere Sender in Einschubbauweise aufgebaut, welche sich ‘bei Trans-
port, Aufstellung und Uberprifung als angenehm und zeitsparend erwiesen hat,

Durch die Unterbringung der Einschibe in einem mit Tire verschlieBbaren Schrankgestell werden die Vorteile
der gegliederten Bauweise mit dem dsthetisch befriedigenden Bild Gufierer Geschlossenheit vereinigt. Die wesent
lichen Stremmesser fir die Uberwachung des Betriebszustandes sind auch bei geschlossenen Turen von aufien
ableshar. Die Frontplatten der Gerdte, die nach Offnen der vorderen Tir zugénglich sind, sind berihrungssicher
im Sinne der Sicherheitsvorschriften. Beim Offnen der rickwartigen Tur wird die Hochspannung des Senders
selbsttatig ausgeschaltet.

Als Gleichrichter werden in den Netzteilen (auch fir Hochspannung) steckbare Selengleichrichterséulen verwendet,
was sich in erhdhter Betriebssicherheit und einer weniger komplizierten Schaltautomatik auswirkt.

Durch Verwendung entsprechender Einheiten im Empfangs- und Sendeteil kénnen auch Umsetzersender fur Mehr-
kanal-Trégerfrequenzrichtverbindungen dargestellt werden (analog den Datenbléattern N 114 und N 107).

Unbemannter Betrieb

Eine Ferneinschaltung des Senders kann durch den Richtstrom des Empféangers, durch Schlieflen einer Einschalt-
schleife oder durch ein Schalt- und Uberwachungsgerat Type HS 45 erfolgen.

Ein Ausbau zu Einheiten mit cktiver oder passiver Reserve ist in gleicher Weise wie bei unseren normalen
VHF-FM-Sendern maglich. (Siehe ROHDE & SCHWARZ-Mitteilungen Heft 4/1953, Claussen-Hansler-Krénes: ,, Aktive
und passive Reserve”).
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Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten !
ROHDE & SCHWARZ - 8 MUNCHEN 8 - MUHLDORFSTRASSE 15 - TELEPH. 4019 81 - TELEGR. ROHDESCHWARZ
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