Die Kupplung der Koaxialkabel und Aggregate von Sendern und Anten-
nen ibernehmen HF-Steckverbindungen, von denen die bewdhrten
Zwitterstecker Dezifix® aus dem Haouse Rohde & Schwarz besondere
Vorziige aufweisen. Sie sind sehr reflexionsarm, lassen sich unmittelbar
zusammenfiigen und werden in sechs verschiedenen GréBen (Typen-
reihe A bis F) — auch weiterfest — geliefert. Der Aufsatz beschliefit die

in Heft 21 begonnene Antennen-Serie,
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HF-Steckverbindungen

for Sender und Antennen

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, hat sich heute
das Koaxialkabel bei der leitungsgebundenen hoch-
frequenten Energietbertragung durchgesetzt, Im
Gegensatz zu den offenen Ein- und Zweileitersyste-
men weist es einen enischeidenden Vorzug auf,
némlich die von Umwelteinflissen véllig unabhén-
gige Ubertragung. Sie wird erzielt durch die ent-
koppelnden Wirkung des Skin-Effekts zwischen den
stromfohrenden Teilen im Innern des rohrférmigen
Kabels und seiner Oberfiéiche. Der Hohlleiter bietef
zwar hinsichtlich dieser Stérungsfreiheit dieselben
Vorteile, er ist aber durch seine physikalisch beding-
ten gréBeren Querschnittsubmessungen wesentlich
unhandlicher und schwieriger zu verlegen als ein
entsprechendes Koaxialkabel. AuBerdem Ubertragt
die Koaxialleitung einen viel breiteren Freguenz-
bereich als alle Ubrigen Leiteranordnungen. Das
Koaxialkabel wird erst bei Héchstfrequenzen oder
sehr grofien Ubertragungsleistungen vom Hohlleiter
ersetzt, da die koaxiale Welle nur bis zu einer dem
Durchmesser der Leitung reziprok proportionalen
Grenzfrequenz stabil bleibt und deshalb ihr Quer-
schnitt nicht beliebig grofi gewdhlt werden kann.

Diese kurz gestreiften VorzUge der koaxialen Tech-
nik haben zu einer Vielzahl verschiedenartiger Bau-
weisen und Gréflen der Kabel gefihrt. Die Durch-
messerskala reicht von etwa 3mm bis 160 mm. Fir
Messungen im Labor und zur Ubertragung geringer
Leistungen werden groBtenteils die sehr flexiblen
Kabel mit Vollisolation und Geflechtaufienleiter ver-
wendet, bei stationdren Anlagen und gréferen Lei-
stungen dagegen solche mit scheiben- oder wendsl-
férmiger Isolation und mehr oder weniger starrem
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AuBenleiter. In nevester Zeit bevorzugt man zuneh-
mend Kabel mit gewelltem AuBenleiter wegen der
gréBeren Flexibilitdt.

Eigenschaften und GréBen der
Zwitterstecker Dezifix

Zur Verbindung der Kabel mit den Hochfrequenz-
gerdten liefert Rohde & Schwarz eine Reihe von 15s-
baren Kupplungen, die unter dem Namen Dezifix
bekannt geworden sind. Man versteht darunter
einen KabelendverschluB, der nach dem Prinzip des
Zwittersteckers gebaut ist, das heiBt, zwei gleiche
Teile werden miteinander gekuppelt. Die Zwitter-
konstruktion hat einige entscheidende Vorzige ge-
geniiber dem Stecker-Buchse-Prinzip:

» Die Verbindung ist unipolar; jeder Dezifix-Stek-
ker eines bestimmten Querschnitts 168t sich also
ohne zusdtzliche Zwischensticke mit jedem anderen
Dezifix-Stecker des gleichen Querschnitts zusammen-
schlieBen.

» Die Bezugsebene ist bei einem Dezifix-Stecker
eindeutig definiert; sie stimmt mit der AuBenleiter-
Stirnkentaktebene Uberein, die zugleich Trennfldche
des Steckers ist.

P Dezifix-Stecker gleichen Querschnitts, aber unter-
schiedlichen Wellenwiderstands kénnen gekuppelt
werden, soweit die Reflexion durch den Wellen-
widerstandssprung nicht stérend wirkt.
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Die Dezifix-Stecker sind in sechs GroBen lieferbar.
Bild 1 zeigt die verschiedenen Steckergrundteile zur
Veranschaulichung der Gréfenverhdltnisse. Im Inter-

Bild 1 Typenreihe der Steckergrundicile Dezifix A, B, C, D, I,
E und F fir AuBenlsiter mit Innendurchmessorn zwischen 7 und
160 mrm. Foto 10395

esse eines rationellen Fertigungsverfahrens bleiben
diese Grundteile bei allen Kabel- und Rohrleitungs-
steckern gleich; es kommt lediglich eine Kabel-
anschluigruppe hinzu, die das Steckergrundteil an
das entsprechende Kabel anpaBt.

Die Auswahl der einzelnen Typen erfolgt in fast allen
Fallen nach der zu Ubertragenden maximalen Lei-
stung und héchsten Frequenz (Bild 2). Die Tabelle
enthdélt die verschiedenen Steckergréfen, geordnet
nach dem Innendurchmesser des AuBenleiters. Die
Durchmesser der Innenleiter sind entsprechend den

Witterungshestéindigkeit

Mit Uberwurfmulter gekuppelte Stecker erhalten
einen Wetterschuizmantel, wenn sie im Freien ver-
wendet werden. Dieses Konstruktionsprinzip wurde
bewufit beibehalten, da die fiir einen stirnseitigen
Dichtungsring erforderliche Anzugskraft mit einer
Uberwurfmutter nur schwer aufzubringen ist. AuBer-
dem wird durch den zusdizlichen Mantel ein voll-
kommener Korrosionsschutz erreicht, so daB die
Kupplungsgewinde beim spéteren Losen der Stecker
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2 Zuliissige Durchgangsloistung N der Dezifix-Stecker hei

1 jiteras] Lechenc:s von 35C in Abhéingigkeit von der Fre-
verschiedenen Wellenwidersténden dimensioniert. quenz.
Dezifix A B [ D E 1 F
Typenreihe FNA FNB FNC FND FNE FNI FNF
DIN-Nr. 47285 47286 47287 47268
Innendurchmesser
des AuBenleiters 7 mm 21 mm 38 mm 57 mm 15 mm 115 mm 160 mm
Wellenwiderstand 500 50 @ 500 509 509 509 509
08 40 0 e 609 0e
7se B BQ
Ubertraghare Leistung
bei 800 MHz 03 kW TAKW 4 kW 8 kw 18 kW 18 kW 34 kW
Obere Frequenzgranze 18 GHz. 4GHz 3,3 GHz 2,2 GHz 1] GHz 1,1 GHz 0,8 GHz
Kupplungsart Uberwurf- Uberwurf- Uberwurf- Uberwurf- Flansch mit Uberwurf- Flansch mit
und Kuppelgewinde mutler multer mutter muther 6 Schraus mutter 8 Schrau-
M18x2 zweigdngige  Tr55%3 Tr 85304 ben M10 M145%3 ben M10
zweigdngig  Klaven-
kupplung
Wetterschutz spritzwas- Weller- Wetter- Wetter- wasserdicht nur fir wasserdicht
serdicht schutz- schulz- schulz- Innenraum
erhéltlich mantel mantel mantel
erhdiltlich erhéltlich arhiiltlich
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nicht zerstort werden. Die Dezifix-Stecker mit
Flanschverbindung sind mit den bereits erwdhnten
Dichtungsringen versehen und deshalb ohne zuséitz-
lichen Schutz im Freien zu verwenden. Alle der Wit-
terung cusgesetzten koaxialen Bauelemente erhal-
ten Schrauben avs rostfreiem Material; die Stecker
selbst bestehen aus korrosionsb di Alumi-
nium-Legierungen, die groBen Typen aus Leicht-
metallguB AlMg 5.

MNeben der sogenannten Querdichtigkeit, das heifit
Dichtigkeit gegen das Eindringen der Feuchtigkeit
von auBen, wird oftmals auch die Léngsdichtigkeit
verlangt, so bei gasgefillten Antennensystemen und
Kabeln, die unter leichtem Ubedruck stehen, oder um
einmal eingedrungenes Wasser daran zu hindern,
sich in Léngsrichtung auszubreiten. Die Steckergro-
Ben C, D, E und F kénnen deshalb Stitzscheiben mit
dielektrisch giinstigen Dichtungsringen erhalten. Sie
sind mit Ventil und Manometer lieferbar.

Benennung der Dezifix-Stecker

Die Dezifix-Stecker werden unterteilt in Stecker ge-
rader Ausfthrung, in Gehdusestecker und in Win-
kelstecker. Die erste Stelle der Typennummer, die
fiir alle Steckergréfen verbindlich ist, kennzeichnet
die entsprechende Ausfihrung.

Steckerbenennung nach DIN 47299 Stecker- 1.Stelle

gréBe
Kabelstecker, Rohrleitungsstecker FN. 1
Gehdusestecker,
mit KabelanschluB, mit Rohr-
leitungsanschlu FN. 2
Kabel-Winkelstecker,
Rohrleitungs-Winkelstecker FN. 3

Die weiteren Stellen geben den Entwicklungsstand,
die Léngsdichtigkeit sowie das betreffende Kabel
oder die Rohrleitung an.

Elektrische Eigenschaften

Alle Dezifix-Stecker sind so kenstruiert, daB die for
die elektrischen Eigenschaften mafgeblichen Durch-
messer weltgehend homogen bleiben. Eine Reflexion
der vorlaufenden Welle ist bei der stets engen
Tolerierung dieser Durchmesser also nicht zu erwar-
ten. Die einzigen Inhomogenitéten bilden die unver-
meidbare Stitzscheibe sowie der Durchmessersprung
an der KabelanschluBgruppe, die den Kabeldurch-
messer an den Steckerdurchmesser angleicht. Beide
Storstellen sind nach dem letzten Stand der Technik
bis in die Néhe der physikalisch gegebenen Grenze
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entzerrt. Der Reflexionsfaktor der Dezifix-Grundteile
ist in Bild 3 wiedergegeben. Die Kurven brechen bei
der Grenzfrequenz des betreffenden Querschnitts
ab, da die Wellenform dariiber nicht mehr stabil
bleibt und stérende Wellenmoden entstehen kén-
nen. Auch der in Léngsrichtung federnde zylin-
drische Innenleiter an der Stirnseite der Stecker ist
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Bild3 i dsfehler A Z/Z und ionsfaktor r der

Dexifix-Stacker (Einzelstackar).

homogen und in seinem Durchmesser mit dem
AuBenleiter auf den jeweiligen Wellenwiderstand
abgestimmt. Die Druckkraft des federnden Teils
garantiert mit 0,5kp beim kleinsten und 80 kp beim
gréBten Stecker einen guten HF-Kontakt.

Konstruktiver Aufbau
und Spannungsfestigkeit

Die Bilder 4 und 5 zeigen den konstruktiven Aufbau
eines Kobelsteckers am Schniftmodell. Bild 4 stellt
einen montierten Dezifix D fir das Flexwell-
lkabel 21/61 mit einem Dichtungsring in der Stitz-
scheibe dar. Der homogene Aufbau des Innen- und

Bild 4 Dezifix D, montiert an ein Flexwellkabel 21/61.
Foto 11622

AuBenleiters fdllt dabei besonders auf. Bild5 gibt
einen Schnitt durch einen Dezifix E fur Kabel 32/95
wieder. Hier siecht man die im federnden Innenleiter
verwendeten geschichteten Tellerfedern, die einen
immer gleichbleibenden Kontaktdruck gewdhrleisten.

Moderne Kabel sind mit erheblicher Prézision her-
gestellt und erfordern, um ihre guten Eigenschaften
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nicht zu verlieren, eine sorgféltige Moniage der
Kabelendverschlisse, Es wird deshalb mit jedem
Stecker eine Anweisung geliefert, die an mehreren
Schnitizeichnungen die aufeinanderfolgenden Mon-
tageschritte erléutert.

Bei manchen Antennenanlagen, insbesonders im
Lang-, Mittel- und Kurzwellenbereich, ist neben der
zuldssigen Durchgangsleistung die Spannungsfestig-
keit der Steckverbindung won Interesse. Effektiv-
werte der Uberschlagsspannung sind for die Fre-
quenzen 50Hz und 100 kHz in der nachstehenden
Tabelle wiedergegeben (alle Angaben in kV):

500 s

50Hz  100kHz 50Hz 100 kHz
A 20 15 22 16
B 55 45 60 50
c 10,0 80 105 85
D 150 5 155 125
ENl 29,0 25 30,5 24,0
F 20 31,0 41,0 33,0

Eine weitergehende Information vermitteln die
Datenblétter, die sémiliche Stecker systematisch ge-
ordnet enthalten. Nachstehend die Bezeichnung der
einzelnen Blétter:

Bild 5 Dexzifix E an einem Styroflex-Bandwendelkabel 32/95.

Foto 11620

Verbindungselemente der HF-Technik
(Uberblick) Nr, 902100
Dezifix A Nr, 902110
Dezifix B Nr. 902120
Dezifix C Nr, 902130
Dezifix D 5 Nr, 902140
Dezifix E und | Nr, 902150
Dezifix F e e Nr, 902160
Ubergangs- und Winkelsticke Nr. 902180
H. Neubauer
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