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AEG-TELEFUNKEN UKW-Ballempfinger EBU 3156/3
N11 v7 Beschreibung

1 UBERSICHT

Der UKW - Ballempfanger EBU 3156 ist ein hochwertiger UKW - Empfédnger,

reichender Verstdrkung demoduliert und das dabei gewonnene NF - Signal
mit entsprechendem Pegel an den Ausgangsklemmen abgibt. Bei Empfang ei-
ner Stereosendung ist das abgegebene NF - Signal ein Stereo - Multiplex-
signal. Das abgegebene NF - Signal ist geeignet zur Modulation eines

nachgeschalteten Rundfunksenders.

2. AUFBAU

Se

§8¢

¥53

3532 Das Geradt ist als Einschub ausgefiihrt mit den Abmessungen:

S8y - -

R

‘Egg Breite = 483 mm

285

TES Hohe = 88 mm

.S

§§§ Tiefe = 273 mm -

B

Est

S D

2383

gggi In dem Einschub enthalten ist die Baugruppe HF - ZF - Teil mit einer se-
lektiven Eingangsmischstufe mit nachgeschaltetem ZF - Verstdrker, Begrenzer
und Demodulator, die Baugruppe NF - Teil mit einem NF - Verstirker und

~ TiefpaBfiltern fiir Mono - und Stereobetrieb, zwei Stereo - Ausgangsver-
stdrkern. zwei Mono - Ausgangsverstidrkern und einem Breitband - Ausgangs-
verstarker, weiterhin die Baugruppe BandpaB mit einem HF - Eingangsbandpaf

sowie die Baugruppe Frequenzanzeige mit einer Einrichtung zur elektroni-

chung des Betriebszustandes notwendigen MeBgrofen anzeigt.

der das iber den Antenneneingang aufgenommene UKW - FM - Signal nach hin-

schen Frequenzanzeige. An der Frontplatte des Einschubes befinden sich die

Bedienelemente des Empfangers sowie ein MeBinstrument, das die zur Uberwa-
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An der Riickseite des Einschubes befindet sich éine BNC - Buchse als
Antenneneingangsbuchse. Weiterhin befindet sich dort eine 30-polige
Steckerleiste, iiber die die Netzspannung zugefiihrt wird, die NF - Aus-
gangsspannungen herausgefiihrt werden und iiber die eine Reihe von Lej-
tungen zur Signalisierung und Beeinflussung des Empfiangerbetriebszu-
standes gefiihrt werden. An der Riickwand ist weiterhin ein Spannungs-
wandler untergebracht (Batterieteil), der die fiir den Empfanger not-
wendigen Betriebsspannungen bei Ausfall der Netzspannung aus einer

24 v - Speisespannung (Batterie) erzeugen kann.

Die 24 V - Speisespannung kann ebenfalls iiber die 30-polige Stecker-

leiste zugefiihrt werden.

3 WIRKUNGSWEISE

Der Empfanger arbeitet als'Uberlagerungsempfénger mit einer Zwischen-
frequenz von 10,7 MHz. Der Mischeroszillator schwingt 10.7 MHz unter-

halb der Empfangsfrequenz.

Die Wirkungsweisen der Baugruppen sind den Beschreibungen dieser Bau-

gruppen zu entnehmen.
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1. UBERSICHT

Das HF-ZF-Teil enthdlt die Funktionseinheiten HF-Eingangsstufe mit Ein-
gangsdampfungsglied, ZF-Verstirker mit Begrenzer und Demodulator, NF-

Trennstufe mit Rauschsperre sowie Regelschaltung mit Schaltstufe.

2. HF-EINGANGSSTUFE MIT EINGANGSDAMPFUNGSGLIED

Die HF-Eingangsstufe bildet aus dem zur Antennenbuchse eingespeisten
HF-Signal mit 10,7 MHz Trigerfrequenz. Die Frequenzumsetzung geschieht
mit dem Transistor TS 3, demdie HF-Spannung iber sein Gate 1 und die
Oszillatorspannung iiber sein Gate 2 zugefihrt werden. Zur Gewidhrleistung
der Forderungen beziiglich Weitabselektion, Gerauschspannungsabstand und
Oszillatorstdrstrahlung sind dem Mischer drei Vorkreise Induklivitidten
(L 3, L 5und L 7) sowie der Verstirkertransistor TS 2 vorgeschaltet. Ein
Vorkreis Induklivitdt (L 3) ist vor den Verstirkertransistor geschaltet,
die beiden anderen sind als Zweikreisfilter verkoppelt zwischen den Ver-

starkertransistor und den Mischertransistor geschaltet.

Die Vorkreise sind mit dem Kondensator C 10 im Gleichlauf abstimmbar. Als
Mischeroszillator dient entweder ein im Gleichlauf mit den Vorkreisen
abstimmbarer LC-Oszillator(Transistor TS L4,Induklivitit L 2) oder ein
Quarzoszillator (Transistor TS 5, Quarz Q 1). Mit dem Schalter S 2 an

der Frontplatte des Einschubes kann wahlweise der eine oder der andere
Oszillator in Betrieb gesetzt werden. Um eine unzulidssige Ubersteuerung
des Eingangstransistors TS 2 und des Mischers Transistors TS 3 als Folge
zu grofier HF-Eingangsspannung zu vernindern, ist in den Signalweg zwi-
schen Antenneneingangsbuchse und erstem Vorkreis ein mit drei PIN-Dioden
bestilicktes elektronisch stellbares Dampfungsglied geschaltet, das durch
den Regelverstidrker gesteuert wird. Es verhindert, dafl sich die Signal-
spannung am Gate 1 von Transistor TS 2 noch nennenswert erhoht, wenn die
HF-Eingangsspannung iiber etwa 500 HV ansteigt (bis etwa 15 mV). Die Damp-
fung des PIN-Dioden-Diampfungsgliedes ist abhidngig von dem durch Transi-
stor TS 1 vorgegebenen und durch die PIN-Diode GR 101 flieBenden Strom.
Die Démpfung wird mit zunehmendem Strom durch die PIN-Diode GR 101 ge-

ringer.
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ZF-VERSTARKER MIT BEGRENZER UND DEMODULATOR

Der ZF-Verstirker bringt zusammen mit dem Begrenzer das von der HF-Ein-

gangsstufe abgegebene ZF-Signal auf den zur Demodulation notwendigen

Pegel. Das Signal durchliuft dabei zunichst vier Bandfilter, die die

zur Gewdhrleistung der Nahselektionsforderungen notwendigen Selektions-

eigenschaften aufweisen, und daran anschlieBend den Begrenzer, der'den

Hauptanteil an der ZF-Verstarkung hat. Die Bandfilter, ein Zweitkreis-

(Induklivitditen L 8, L 9), ein Vierkreis- (Induklivititen L 10, L 11,

L 12, L 13), ein Sechskreis- (Induklivititen L 1%, L 18, L 16, L 17,5 18,

L 19) und ein Zweikreisfilter (Induklivitdten L 20, L 21) sind iiber die

Transistoren TS 10, TS 11 und TS 12 gekoppelt. Die Filter selbst sind

unterkritisch gekoppelt, dabei im Durchlafibereich phasenlinear, so daB

dynamische Klirrverzerrungen des Modulationsinhaltes hinreichend klein

bleiben. Der Begrenzer hilt den Pegel der ZF-Spannung am Demodulator

weitgehend konstant und macht ihn dadurch in weitem Bereich unabhangig

von
die
der

der

der Hohe der HF—Antennenspannung. Damit bleibt der Pegel der durch
Demodulation gewonnenen NF-Spannung im interessierenden Bereich von
Hohe der Antennenspannung praktisch unabhingig und der Klirrfaktor

NF-Spannung hinreichend klein. Der Begrenzer ist vierstufig aufge-

" baut. Jede Stufe enthilt Je einen Transistor (TS 13...TS 16) mit einem

nachgeschalteten Resonanzkreis, zu dem eine bzw. zwel vorgespannte Dio-

den

parallelgeschaltet sind. Die vorgespannten Dioden begrenzen die Ampli-

tude der sich an den Resonanzkreisen ausbildenden Spannung und damit die

ZF-Spannung am Demodulator.

Durch entsprechende Abstimmung der Resonanzkreise des Begrenzerzuges ist

es mdglich, den Klirrfaktor des NF-Signals auch bei kleinen Antennenspan-

nungen hinreichend klein zu halten. Als Demodulator findet ein Riegger-

kreis Verwendung, der durch Transistor TS 17 angesteuert wird.

NF-TRENNSTUFE MIT RAUSCHSPERRE

Das vom Demodulator an die Diode GR 114 abgegebene NF-Signal gelangt iiber

Transistor TS 18 an den NF-Ausgang der HF-ZF-Platte (Lotstiitzpunkt 25).
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Transistor TS 18 ist als Emitterfolger geschaltet. Der zum NF-Ausgang
parallel liegende Transistor TS 19 fungiert als Schalter. Im Normalbe-
trieb ist der Transistor TS 19 gesperrt und hat somit keinen Einflup
auf das libertragene NF-Signal. Bei zu geringer Antennenspannung wird
der Transistor TS 19 durch die Schaltstufe IS 4 der Regelschaltung in
den leitenden Zustand gebracht. Als Folge davon schlieBt Transistor

TS 19 das von Transistor TS 18 abgegebene NF-Signal kurz und verhindert
so, daB der Empfianger an seinen Ausgangsklemmen =2in NF-Signal mit zu
hohem Rauschanteil bzw. Rauschen allein abgibt. Diese Rauschsperrschal-
tung kann unwirksam gemacht werden durch den Schalter S 3 an der Front-

platte des Einschubes.

5. REGELSCHALTUNG MIT SCHALTSTUFE

Die Regelschaltung steuert das PIN-Dioden-Dampfungsglied der HF-Eingangs-
stufe, mit dem die Ubersteuerung der Eingangsstufe und des ZF-Verstiarkers
bei zu hohen Antennenspannungen verhindert wird. Die Schaltung beinhaltet
zwel Regelschaltungen, namlich die Hauptregelschaltung (IS 1, Transistor
TS 9 und IS 2)-und die Zus;tzregelschaltung (IS 6, Transistor TS 8 und
IS 7). Die von beiden Regelschaltungen erzeugte Ausgangsspannung wird

in dem Summierverstirker IS 5 addiert, dessen Ausgangsspannung iiber Tran- -
sistor TS 1 den Strom durch das Dadmpfungsglied steuert. Die Hauptregel-
schaltung steuert im normalen Betriebszustand den PIN-Dioden-Strom, und
zwar so, daB bei Ansteigen der Antennenspannung iiber ca. 500 pV hinaus,
die Spannung am Ausgang des ZF-Verstirkers (Emitter von Transistor TS 13)
nicht mehr nennenswert ansteigt. Als MaB fiir die Amplitude der ZF-Spannung
dient die am Emitter von Transistor TS 9 abgegebene negative Gleichspan-
nung, deren Betrag mit zunehmender ZF-Amplitude gréBer wird. Ubersteigt
der Betrag den mit Potentiometer R 133 am nicht inyertierenden Eingang
(Punkt 3) von IS 2 vorgegebenen Schwellwert, dann entsteht am Ausgang

von IS 2 eine positive Regelspannung, die iiber IS 5 den Transistor TS 1
und damit das Dampfungsglied steuert. Die Ausgangsspannung von IS 2
steuert IS 5 {iber ein Entzerrernetzwerk {Widerstiande R 173...R 180 und
Dioden GR 119...GR 123), dessen Aufgabe darin besteht, die Steuerkenn-
linie des PIN—Dioden—Démpfungsgliedes So zu entzerren, daB die Regelspan-

nung am Ausgang von IS 2 etwa logarithmisch mit der Zunahme der Antennen-
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sSpannung ansteigt. Die Ausgangsspannung von IS 2 steuert nicht nur IS 5,
sondern auch den Schaltkreis IS 3. Dieser liefert tiber den Widerstand
R 149 den Strom fiir das Instrument zur Anzeige der Antennenspannung U .
IS 3 wird zu diesem Zweck sowohl iiber den invertierenden (Punkt 2) als
auch lber den nichtinvertierenden Eingang (Punkt 3) angesteuert. Bei
kleinen Antennenspannungen, wenn der Betrag dér Emitterspannung von Tran-
sistor TS 9 noch unter der Ansprechschwelle des Regelverstirkers IS 2
liegt, sich also der Betrag der Emitterspannung von Transistor TS 9

noch mit zunehmender Antennenspannung erhsht und die Ausgangsspannung

von IS 2 einen festen negativen Wert hat, wird die Ausgangsspannungs-
anderung von IS 3 durch die iiber die Widerstinde R 135, R 136, R 147

dem invertierenden Eingang zugefiihrte Emitterspannung von Transistor

TS 9 bewirkt. Nach Einsatz der Regelung, bei Antennenspannungen von mehr
als ca. 500 pV, wenn der Betrag der Emitterspannung von Transistor TS 9
praktisch nicht mehr ansteigt, dafiir aber die Ausgangsspannung von IS 2
ansteigt, wird die Ausgangsspannungsanderung von IS 3 von der iiber R 142,
R 143 dem nichtinvertierenden Eingang zugefiihrten Ausgangsspannung von

IS 2 bewirkt. Die Ausgangsspannung von IS 3 steigt bei Anstelgen der An-
tennenspannung auf Werte iiber 500 uV als Folge der Wirkung des Entzerrer-
netzwerkes Widerstdnde R 173....R 180 und Dioden GR 119....GR 123 etwa
logarithmisch. mit der Eingangsspannung an. Vor Einsetzen der Regelung,
bei Antennenspannungen im Bereich 100 uV....500 uV verlduft der Anstieg
der Ausgangsspannung von IS 3 durch die Wirkung der Begrenzerdiode GR 116
ebenfalls etwa logarithmisch. Somit ist die Skalenteilung fiir die Anten-
nenspannungsanzeige im Bereich von, 10 uV bis 100 LV etwa linear und im

Bereich von 100 pV bis 10 mV etwa logarithmisch.

Die Ausgangsspannung von 1S 3 steuert iliber Widerstand R 153 noch die

mit IS 4 aufgebaute Schaltstufe, die in Abhéngigkeit von der HShe der
Antennenspannung die Rauschsperre (Transistor TS 19) und das Relais RS 202
der NF - Platte steuert. IS L ist als Schmitt - Trigger beschaltet mit

R 154 als Rickkopplungswiderstand. Die Hohe der Ansprechwelle und damit
die Amplitude, bei der die Schaltstufe umschaltet, ist mit Potentiometer

R 2 an der Frontplatte des Einschubes einstellbar.

Die Zusatzregelschaltung hat die Aufgabe, die HF - Eingangsstufe vor

der Ubersteuerung, insbesondere vor dem "Zustopfen" durch starke Stor-
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