ROHDE & SCHWARZ .

1258—205—2

Type UVH

HF-MILLIVOLTMETER

30 Hz...30 MHz
100 1V...100 V
—80...+42 db
—8...+48 N

» Bestellnummer

Eigenschaften

Als Spannungsmesser
Frequenzbereich .

bei eingeschaltetem Hochpaf3

Mefbereich der Spannung (Vollausschlge)

Meflbereich des Spannungspegels (Vollousschlage)

Fehlergrenzen der Spannungsanzeige . .
(bei Sinusform und 10 kHz)

Frequenzgang der Anzeige (bezogen auf 10 kHz)

Fehlergrenzen der Spannungsteilung (sei 10 kHz)

Eingang . . . . . . . . . . .
Eingangswiderstand S
Mef3bereich mit Vorsteckteiler 1:100 . . . . . . .

Fehlergrenzen des Vorsteckteilers (bei 10 kHz)

Frequenzgang des Vorsteckteilers (bezogen auf 10 kHz)
Eingangswiderstand mit Vorsteckteiler . . . . .
Bichung . » « « « « %

Verwendete Gleichrichterschaltung

Rcuschsponnung (auf den Eingang bezogen)

BN 12021
V- und db-Eichung

30 Hz...30 MHz

10 kHz...30 MHz
TmV...1V

in 1:3-Stufen unterteilt

—58...+2db

in 10 db-Stufen unterteilt
0db = 0,775V

+3% v.E. bei 1V

+5%
+29%

unsymmetrisch, Tastkopf
rd. 500 kQ | 10 pF

bis 100 V bzw. +42 db
+29%

+ 3%

rd. 5 MQ | 5 pF

in Effektivwerten
bei Sinusform

Zweiweg-Spitzen-
gleichrichtung

etwa 60 uV

MUNCHEN

BN 12022
Neper-Eichung

30 Hz...30 MHz
10 kHz ...30 MHz

—~2.8,. . +0.2'N

in 1 N-Stufen unterteilt
0N = 0775V

+0,03 N bei O N

+0,05 N
+0,02 N

unsymmetrisch, Tastkopf
rd. 500 kQ | 10 pF

bis +48 N

+0,02 N

+0,03 N

rd. 5MQ | 5 pF

in Effektivwerten
bei Sinusform

Zweiweg-Spitzen-
gleichrichtung

etwa —9,5 N

Datenblatt
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HF-MILLIVOLTMETER UVH

Als Verstarker

Ausgang . . . . . . . . v v« ... .. koaxiale 13 mm-Buchse
Ausgangsspannung . . . . . . . . . . . . . . etwal Veifim Leerlauf

bei Vollausschlag des Instruments
Innenwiderstand . . . . . . . . . . .. . .. 150Q +100%
Frequenzgang der Ausgangsspannung . . . . . . *10%, bezogen auf 10 kHz
Klirrfaktor . . . . . . . . . . . . . .. ... unter5%
NetzanschluB . . . . . . . . . . . . . . . . . 115/125/220/235V, 47...63 Hz (100 VA)
Abmessungen 540 x 234 x 378 mm (R&S-Normkasten Gréfle 56)
Gewicht 30 kg

Aufgaben und Anwendung

Mit dem HF-Millivoltmeter UVH lassen sich Spannungen von 0,1 mV bis 100 V bzw. —80 db bis +42 db
oder —8 bis +4,8 N im Frequenzbereich von 30 Hz bis 30 MHz messen. Das Gerét umfaBt also alle
Frequenzen vom Tonfrequenz- bis zum HF-Bereich.

Ein Voltmeter mit diesen Eigenschaften leistet vielseitige Dienste. Ein Hauptanwendungsgebiet ist die Fern-
sehtechnik. Auf3er den Messungen an den Eingangsstufen gibt es hier fast keine Wechselspannungsmes-
sung, die nicht mit dem Gerdt durchfihrbar ist. Am Tonverstérker kénnen unter anderem Frequenzgang-
messungen, Verstarkungs- und Stérspannungsmessungen vorgenommen werden, ebenso am Bildverstdrker.
Zum Abgleich der Zwischenfrequenzbandfilter in Empféngern, besonders VHF- und Fernsehempféngern,
eignet sich das UVH besonders gut, da seine grofie Empfindlichkeit und kleine Eingangskapazitat eine
sehr lose Ankopplung an das MeBobjekt zuldafit. Die Aufnahme von Bandfilterkurven ist ein weiterer
Anwendungsfall der Praxis. Nicht uninteressant fir den Fernsehtechniker ist die Tatsache, dafy das HF-
Millivoltmeter UVH einen Verstdrkerausgang hat und dank seines bis etwa 10 MHz anndhernd linearen
Phasenganges zum Verstdrken der Videofrequenzen verwendbar ist. Der Verstérkungsfaktor |&Bt sich hier-
bei mit dem Bereichschalter in Stufen von 10 db bzw. 1 N regeln.

Ein anderes grofes Anwendungsgebiet fir das HF-Millivoltmeter ist neben der allgemeinen Mefitechnik
das der Tragerfrequenztechnik. Von Bedeutung ist schlieBlich die Verwendung des Gerdtes als Verstdrker
fir rein mefitechnische Zwecke, vor allem als Oszillographen-Vorverstdrker. Rechteckimpulse von 1 MHz
Folgefrequenz werden von dem Verstdrker kaum abgeflacht oder durch Uberschwingen verfdlscht.

Arbeitsweise und Aufbau

Das unmittelbare MeBorgan des HF-Millivoltmeters Type UVH ist ein Tastkopf an einem beweglichen
Kabel. Der Tastkopf enthdlt eine Kathodenverstdrkerstufe mit hohem Eingangs- und niedrigem Ausgangs-
widerstand. Seine Tastspitze ist so ausgebildet, daf3 im Bedarfsfalle ein Bananenstecker eingesteckt oder
ein Draht eingeklemmt werden kann. Die aufgenommene Wechselspannung gelangt Gber das Kabel an
einen Spannungsteiler, und Uber einen zweistufigen Verstérker an einen weiteren Spannungsteiler,
der mit dem ersten mechanisch gekuppelt ist. Hierauf folgt ein sechsstufiger Verstdrker, an den
iber einen Kathodenverstdrker der mit Germaniumdioden bestickte Zweiweg-Spitzengleichrichter
angeschlossen ist. Das Anzeigeinstrument ist in Effektivwerten geeicht und besitzt eine praktisch
lineare Skala. Das MeBwerk kann nicht Oberlastet werden, da der Strom durch das Instrument
bei beliebig groBer Eingangsspannung héchstens den dreifachen Nennbetrag annimmt, wéhrend sogar
ein funffacher Strom dem Instrument noch nicht schaden wirde. Fir den Verstérkerausgang ist als Trenn-
stufe eine weitere Kathodenstufe vorgesehen. Um jederzeit eine Kontrolle der Genavigkeit des Gerdtes
und, wenn notwendig (z. B. bei Réhrenalterung), eine Nachregelung des Verstérkungsgrades vornehmen zu
kédnnen, ist eine Nacheichméglichkeit vorgesehen. Sie beruht auf dem Vergleich der Verstdrkung mit einem
Eichteiler, welcher als Bezugsnormal im Gerdt eingebaut ist.

Zu jedem Gerdt wird ein kleiner Vorsteckteiler fir den Tastkopf mitgeliefert, der Gber den gesamten
Frequenzbereich des Gerdtes brauchbar ist und dann verwendet wird, wenn Spannungen Gber 1V
gemessen werden sollen oder wenn ein noch héherer Eingangswiderstand, als ihn der Tastkopf besitzt,
erforderlich ist.

Die Anodenspannungen des HF-Millivoltmeters UVH werden durch ein réhrengeregeltes Netzteil konstant
gehalten und Heizspannungsschwankungen durch eine besondere Gleichstromgegenkopplung kompensiert.
Das Gerdt wird unter der Bestellnummer BN 12021 bzw. BN 12022 als Kastengerdt mit Tragegriffen und
Deckel geliefert. Nach Abnehmen des Kastens kann das Einschubgerét ohne weitere Verdéinderungen in
ein Normgestell (520) DIN 41491 eingebaut werden. Soll von vornherein nur das Einschubgerdt bezogen
werden, so bitten wir die Bestellnummer BN 12021 D bzw. BN 12022D anzugeben.

Réhrenbestiickung: 11 x 18042, 1 x EF804 S, 2xPL 81, 2x85A 2

Anderungen, insbesondere solche, die durch den fechnischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN 9 - TASSILOPLATZ 7 - TELEPH. 4428 21 - TELEGR. ROHDESCHWARZ



Type UVH

HF-MILLIVOLTMETER

30 Hz ... 40 MHz

50 .V ... 100 V
-84 dB ... +42 dB

Ein Breitband-Millivoltmeter

iibersichtlich und mit

ausgezeichneten Eigenschaften

Das neve UVH BN 12023 ist eine Weiterentwicklung aus der Serie der bewdhrten HF-RShrenvoltmeter.
Kennzeichnend fir das neve Gerdt sind

breiterer Frequenzbereich

hohere Empfindlichkeit

umschaltbare Eingangswiderstédnde fir Direktmessungen
kleinere Eingangskapazitdt des Transistor-Tastkopfes
geringere Gerdteabmessungen

Universell geeignet

fir nahezu alle Wechselspannungsmessungen
vom Niederfrequenz- bis Uber den Kurzwellenbereich hinaus

als NF- und HF-Breitbandverstdrker

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN o0
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Eigenschaften und Anwendung

Das HF-Millivoltmeter UVH ist ein Wechselspannungsmesser mit hoher Empfindlichkeit und groBem MeB- und
Frequenzbereich. Der MeBbereich beginnt bei Direkimessungen ohne Tastkopf mit ca. 50 ;:V (bei 0,3 mV End-
ausschlag) in der GréBenordnung der am MeBeingang auftretenden Rauschspannungen und erstreckt sich bis
3V Endausschlag. Da der Eingangswiderstand auf die genormten Z-Werte 50 (2, 60 Q und 75 £ sowie auf hoch-
ohmig (1 M) umschaltbar ist, kann das Gerdt fiir Messungen bei Anpassung bzw. Leerlauf z. B. an Verstdrkern,
Kabeln oder anderen Vierpolen verwendet werden. Der Reflexionsfaktor der niederohmigen Eingangswider-
stinde bleibt dabei bis 30 MHz unter 3%.

Bei Verwendung des hochohmigen und kapazitdtsarmen Transistortastkopfes, der eine Durchgangsddmpfung
von 20 dB (10:1) hat, ist der MeBbereich 1 mV ... 1 V. Damit lassen sich vor allem HF-Spannungen bei nur geringer
Belastung des MeBobjektes messen. Durch den zum Tastkopf zugehrigen Vorsteckteiler 100:1 kann der Mef-
bereich schlieBlich bis 100 V Endausschlag erweitert werden. Der gesamte MeBbereich des Gerdtes ist in Stufen
von 10 dB unterteilt. Bei einem MeBfehler von maximal +69%, v. E. betrédgt der Frequenzbereich 30 Hz . .. 40 MHz.
Fiir HF-Spannungsmessungen kann ein 30-kHz-HochpaB eingeschaltet werden, um MeBfehler durch iiberlagerte
Brumm- und NF-Stérspannungen auszuschlieBen. Das UVH ist somit geeignet, nahezu alle Wechselspannungen
vom Tonfrequenzbereich bis iiber den Kurzwellenbereich hinaus zu messen. Ein Anwendungsbeispiel hierzu ist die
Frequenzgangmessung an Verstdrkeranordnungen und Filtern. Fir diesen Anwendungsfall ist auBerdem ein
Schreiberausgang vorhanden, der bei hochohmiger Belastung (>1 M(2) eine der Anzeigespannung proportionale
Gleichspannung mit 1,5 V bei Vollausschlag liefert und damit eine gleichzeitige Aufzeichnung der MeBwerte
ermoglicht.

Das HF-Millivoltmeter hat weiterhin einen riickwirkungsfreien Verstdrkerausgang mit Rj = 75 (), der bei Aus-
steuerung des Gerdtes auf Instrumenten-Vollausschlag eine Spannung von 0,25 V angepalBt abgibt. Fur Frequenzen
bis 10 MHz und Spannungen bis 1 V bleibt der Klirrfaktor unter 3%,. Wegen des groBen Frequenzbereiches kann
das Gerdt somit auch als NF- und HF-Breitbandverstdrker eingesetzt werden, vor allem in der Video- und Impuls-
technik, der Trdgerfrequenz- und Weitverkehrstechnik und der Meftechnik.

Arbeitsweise und Aufbau

Das HF-Millivoltmeter UVH ist als mehrstufiger RC-Verstdrker aufgebaut. Sein groBer Frequenzbereich wird durch
Verwendung moderner Breitbandverstarkerréhren und durch Kompensation der in den Anodenkreisen auf-
tretenden schddlichen Parallelkapazitdten mit Hilfe von Entzerrungsfiltern erreicht.

Die MeBspannung gelangt vom Buchseneingang iber ein Eingangsfilter (das als umschaltbarer TiefpaB die nieder-
ohmigen Eingangswiderstinde reflexionsarm nachbildet) und iiber eine Kathodenstufe zur Impedanzwandlung
auf den Vorteiler. Dieser ist ein entzerrter RC-Teiler und wird in einer Stufe 0/40 dB von einem Relais geschaltet,
das vom Bereichsschalter gestevert wird. Auf den Vorteiler folgt der zuschaltbare 30-kHz-HochpalB3 zur Unter-
drickung der Brumm- und Stdrspannungen. Nach einer weiteren Vorverstdrker- und Kathedenstufe wird das
MeBsignal dem Hauptteiler zugefiihrt. Dieser ist als niederohmiger Kettenteiler aufgebaut und wird vom Bereichs-
schalter in 10-dB-Stufen geschaltet. Ein dreistufiger Hauptverstirker bringt das Signal auf den zur Gleichrichtung
notwendigen Pegel. Es gelangt schlieBlich iiber eine Kathodenstufe zur Impedanzwandlung auf den MeBgleich-
richter. Die Anzeigespannung wird durch Zweiweg-Spitzengleichrichtung gewonnen. Eine ihr proportionale
Gleichspannung steht auBerdem am Schreiberausgang zur Verfiigung. Weiterhin wird vor dem MeBgleichrichter
die verstdrkte MeBspannung abgezweigt und Uber eine zusdtzliche Kathodenstufe, die Rickwirkungen der Bela-
stung auf die Anzeige vermeidet, auf den Verstdrkerausgang gegeben.

Der Transistor-Tastkopf ist als zweistufiger Verstdrker und Impedanzwandler mit vorgeschaltetem frequenz-
unabhéngigem RC-Teiler aufgebaut. Uber das Tastkopfkabel wird die MeBspannung der Eingangsbuchse zugefihrt
und umgekehrt vom Gerit die Betriebsspannung fur den Transistorverstdrker. Der aktive Tastkopf stellt einen
hochohmigen und vor allem kapazitdtsarmen MeBeingang dar.

Ein im Gerdt eingebauter Eichgenerator liefert eine definierte Rechteckspannung, die zur Nacheichung des
HF-Millivoltmeters und zur Eichung des Gerdtes mit dem Tastkopf zusammen dient. Durch das stabilisierte Netz-
gerdt ist eine hohe MeBgenavuigkeit und Konstanz der angezeigten Spannung sichergestellt.



Blockschaltbild des HF-Millivoltmeters UVH
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Technische Daten

Als Spannungsmesser

Eingang
AnschlulB

Eingangswiderstand
Buchse
Tastkopf

Vorsteckteiler

Eingangskapazitdt Tastkopf, Teiler

Frequenzbereich
Bei Messung iiber Buchse

ohne Hochpal3
mit Hochpal3

Bei Messung mit Tastkopf (mit oder ohne Teiler)

ohne HochpaB
mit Hochpal3

SpannungsmeBbereich
Bei Messung iber Buchse
mit R = 50/60/75 (2
mit Re = 1 MQ 11 35 pF

max. zuldssige Gleichspannung bei R. = 1 MQ
Bei Messung mit Tastkopf . . . . . . . . . ..

maximal zuldssige Wechselspannung
maximal zuldssige Gleichspannung

Bei Messung mit Tastkopf und Teiler

maximal zuldssige Wechselspannung
maximal zuldssige Gleichspannung

unsymmetrisch, Buchse, Tastkopf
umrustbare HF-Buchse 4/13 DIN 47284%)

50/60/75 € oder 1 MQ Il 35 pF, umschaltbar
=100 kQ) firf = 5 MHz
= 50 kQ firf = 30 MHz
= 25 kQ furf = 40 MHz
2MQ firf = 1 MHz
= 1MQfirf = 3MHz
=100 kQ fir f = 30 MHz
50 kQ fir f = 40 MHz

5 pF

30 Hz ... 40 MHz . .
20 kHz ... 40 MHz|l (... 10 MHz im 3-V-Bereich)
100 Hz ... 40 MHz

30 kHz ... 40 MHz

50V ... 3V (-84 ... +12 dB)

100wV ... 3V (-78 ... +12 dB)

in Stufen von 0,3/1/3/10/30/100/300 mV/1/3 V Vollaus-
schlag

300 V

TmV...1V (=58 ... +2dB)

in Stufen von 3/10/30/100/300 mV/

1V Vollausschlag

70V

300 V

01V ...100V (<18 ... +42 dB)

in Stufen von 0,3/1/3/10/30/100 V Vollausschlag
140 V

200 V

*) Dieser AnschluB 1Bt sich durch Einschrauben von Umriisteinsdtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe Datenblatt 902 000.
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HF-MILLIVOLTMETER UVH

Fehler der Spannungsmessung

bei Messung tiber Buchse . . . . . . . . . .. max. + 3% v. E.
bei Messung mit Tastkopf . . . . . . . . . .. max. + 3% v. E.
bei Messung mit Tastkopf und Teiler . . . . . . miax. + 6%, v. E.

Frequenzgang der Spannungsanzeige
(bezogen auf 30 kHz)

bei Messung Uber Buchse mit Re = 50/60/75 2 . max. = 3% im Bereich 100 Hz . .. 30 MHz
max. -+ 5% im Gesamtbereich
bei Messung mit Tastkopf und Teiler . . . . . . max. + 3% im Bereich 100 Hz ... 30 MHz

T+ S04 :
max. — 8% im Gesamtbereich
o]

Anzeige
EIChURG « & oo ¢ o boos & 3 & & & W 08 & & & in Effektivwert bei Sinusform
Anzeigeverlauf . . . . .. ..o anndhernd linear
Schreiberausgang
AnsERlIB! & v 5 5 %om 5 % wow v % o5 s s os W 4-mm-Telefon-Buchsen
Ausgangsspannung . . . . . ... ... .. 1,5V +0,2Van Ry =1MQ

(bei Vollausschlag am Anzeigeinstrument)

Als Verstdrker

Ausgang . . . . s e e e e e e e e e e e unsymmetrisch
AnseRIIB S e B s Al e umriistbare HF-Buchse 4/13 DIN 47284%)
Ausgangsspannung . . . .. ... e 0,25V + 59 bei Vollausschlag am Instrument
Quellwiderstand . . « . . « v« v e oo 75 Q (in Serie mit 100 uF)

Frequenzgang der Ausgangsspannung (bezogen auf 30 kHz bei Ry = Ri)

bei Einspeisung in Buchse mit Re = 50/60/75 (0 . max. + 3%, im Bereich 100 Hz ... 30 MHz
max. + 5% im Gesamtbereich

bei Einspeisung Uber Tastkopf . . . . . . . .. max. + 3% im Bereich 100 Hz ... 30 MHz
5%, .
max. — 8% im Gesamtbereich
Klirrfaktor fir f =10 MHzund U, =1V . . . . . < 3%
Gruppenlaufzeit
bei Einspeisung in Buchse mit Re = 50/60/75 2 . = 45 nsfir f = 20 MHz
= 65 ns fir f = 40 MHz
bei Einspeisung Uber Tastkopf . . . . . . . .. < 60 ns fur f = 20 MHz

- 80 ns fir f = 40 MHz
Stérspannung am Ausgang (Eingdnge offen)

Uber Buchse mit R. = 50/60/75Q . . . . . . . =30 mV
Uber Buchse mit Re =1 MQ Il 35pF . . . . . . = 40 mV
iiber Tastkopf . o &+ & v o o i s 0 on o on s = 50 mV
Sonstige Daten
NefzanschluB . . . . . . . . . o o o o 0 s 115/125/220/235 V + 10%, 47 ... 63 Hz (ca. 90 VA)
Beschriftung . . . . . . . .. oo zweisprachig: deutsch/englisch
Farbe: 4 @ o 5 5 % 5 3 % @ & & % 4w 4 8w grau, RAL 7001
Abmessungen (BxHxT) . . . . . . . . . .. 216 x 296 x 329 mm
Gewicht . . . . . . . ¢ o 0 o 0o ca. 15 kg
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . .. » HF-Millivoltmeter Type UVH BN 12023
Mitgeliefertes Zubehor (im Preis eingeschlossen) . . 1 HF-Tastkopf 10:1
1 HF-Vorsteckteiler 100:1
Empfohlene Ergdnzung . . . . . . . . . . . .. HF-Verbindungskabel 75 €2, 100 cm, BN 9111407/100

*) Dieser AnschiuB Iaft sich durch Einschrauben von Umriisteinsélzen leicht auf viele andere Systeme umsiellen; siehe Datenblatt 902 000.

ﬁnderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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