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Ein System zur Femibertragung analoger Gleichstrom-MeBwerte

iiber beliebige Entfernungen auf gewdhnlichen Nachrichten-(Femsprech-) Kandlen

Besondere Anwendungsgebiete

Ferniibertragung analoger Melwerte zur B MebBwertspeicherung und -reproduktion mit

MefRstellen-Dauveriberwachung fiir univer-
selle Aufgaben im Bereich der Melwerter-

fassung und -verarbeitung.

Charakteristische Eigenschaften

MefBwertumsetzung in proportionale Fre-
quenzwerte im Bereich 300...3000 Hz.

Hohe Ubertragungsgenauigkeit der Mef-
werte (Feh|er <1% V.E.)

Kein EinfluB der schwankenden Eigen-
schaften des Ubertragungskanales auf die
MeRwertiibermittlung.

Allgemeines

herkémmlichen Tonaufzeichnungsverfahren.

Geringe Einschwingzeit des gesamten Sy-
stemes (<150 ms bis 99 % vom Endwert).

Zugelassener Anschlub an posteigene
Ubertragungswege (Telefonleitungen).

Ubertragungsmaglichkeit fir Steverbefehle
in Gegenrichtung.

Die MeBwertferniibertragung ist so alt wie die elektrische MeBtechnik. In der klassischen Form benutzt
man zur Ubertragung analoger elektrischer GréfRen eingeprdgten Gleichstrom auf den Ubertragungsleitun-

gen, um damit die zeit- und temperaturabhdngige Ubertragungsddmpfung auszuschliefen. In jingerer Zeit

bedient man sich modernerer Verfahren, die in dem Begriff Telemetrie zusammengefaBt sind und die fre-

quenzmoduliert oder/und digital arbeiten.

Die konventionelle Methode ist an galvanisch durchgeschaltete Stromwege gebunden und damit nur sehr

begrenzt einsatzfdhig; moderne Telemetrieverfahren sind in der Regel gerdtetechnisch aufwendig, teuer

und auf breitbandige Ubertragungskanéle angewiesen. |hr Einsatz ist im allgemeinen nur bei Vielkanal-

ibertragung sinnvoll.
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Anwendung

Das Pegel-Frequenzumsetzer-System UCF ist zur einkanaligen analogen MeBwertibertragung zwischen
MeR- und Beobachtungsstelle unter Verwendung &ffentlicher oder kommerzieller Nachrichtenkanéle (vor-
zugsweise Telephonleitungen der Post oder Sprechfunkkandle) gedacht. Es eignet sich bei verhdltnis-
mafBig einfachem Aufbau, guter Ubertmgungsgenauigkeif und unkomplizierten Anschlull- und Betriebsbe-
dingungen —das System kann direkt an jeden Fernsprechkanal oder an jede 600-()-Zweidrahtleitung
angeschlossen werden — zur Ubertragung der analogen MeBwerte von im Prinzip beliebig entfernten
Melstellen zu einer — zentralen — Beobachtungsstelle. Um den Einflull der zeitlich und frequenzabhiéngig
schwankenden Ubertragungsddmpfung der Nachrichtenverbindung auf die MeBwertiibertragung auszu-
schlieBen, wird die Information (die MeBgréRe) in eine dquivalente Frequenz (im Bereich von 300...
3000 Hz) umgesetzt, die dann —in Grenzen — keiner Ubertragungsstsrung mehr unterworfen ist.

Die Gerdte sind fir den direkten AnschluB an posteigene Stromwege (600 2 Wellenwiderstand) ausgelegt
und entsprechen insoweit den Auflagen des Fernmeldetechnischen Zentralamtes (FTZ). Auch ist es
mdglich, Funksprechgeréte mit dem Frequenzsignal zu modulieren und die Information auf dem Funkwege
zu Gbertragen.

Bei der Benutzung von wechselseitig besprechbaren Nachrichtenverbindungen —wie eben Telephonlei-
tungen — die auch iber Wechselstromwahl-, Tridgerfrequenz- oder Richtfunkstrecken laufen kénnen, ist es
méglich, Gber dieselbe Leitung auch Steuerbefehle zu der MeBstelle durchzugeben, die iiber Gabeliber-
trager am Empfénger ein- und am Sender ausgeschleift werden und mit denen man z.B. die Mefstelle
ein- und ausschalten oder etwa verschiedene MeBpunkte anwéhlen kann. Dazu sind dann besondere
Schaltsignalsender und -empfinger erforderlich.

Das System eignet sich also zur Ubertragung von analogen Gleichstrom-MeBwerten, wie sie MeBgerite
im allgemeinen am Schreiberausgang oder am Anzeigeinstrument liefern, Uber beliebige Nachrichtenver-
bindungen mit Fernsprechqualitidt und Uber im Prinzip beliebige Entfernungen zu einer Beobachtungs-
oder Zentralstelle. Als typische Anwendung sei die Ubertragung der Schallpegelwerte bei der Larmiber-
wachung oder der FeldstirkemeBwerte bei der langzeitigen Beobachtung ven Senderfeldstdrken heraus-
gegriffen. Ein interessanter Anwendungsfall ist auch die MeBwert-Speicherung auf Magnetbandgerdten
und dergleichen. — Die so Ubertragenen MefBwerte werden im allgemeinen statistisch ausgewertet, wofir
in unserem UC-Programm oder mit dem Analog Klassierer UCK geeignete Gerdte angeboten werden.

Wirkungsweise

Pegel /Frequenz-Umsetzer UCF BN 1207901

Die Eingangsempfindlichkeit betrdgt 1 V fiir Vollausschlag am Instrument und kann durch das Potentio-
meter am Eingang bis auf 10 V fiir Vollausschlag eingestellt werden. Das Eingangs-Gleichstromsignal
(0...1 V) steuvert Gber einen Differenzverstirker und ber Kapazitdtsdioden die beiden Hochfrequenzos-
zillatoren eines Schwebungssummers im Gegentakt. Die nach der Mischung entstehende Differenzfre-
quenz im Bereich von 300 bis 3000 Hz wird in einer amplitudenunabhiéngigen Schaltung gemessen (Kon-
densatorumladeprinzip) und der MeBwert dem Eingangs-Differenzverstirker als Regelgréfe zugefiihrt.
Die Linearitdt des FrequenzmeBkreises und die hohe Schleifenverstdrkung bewirken hohe Konstanz und
Proportionalitdt der Umsetzung. Die so geregelte Frequenz gelangt schlieBlich iber eine Gabelbriicke
und mit einstellbarem Normpegel an den Leitungsausgang, an den jede Fernsprechleitung direkt an-
schlieBbar ist. Die Gabelbriicke trennt eine in Gegenrichtung laufende Information (Steuerbefehl) von der
vorlaufenden und fihrt sie zu einem besonderen Ausgang, an den z.B. ein Schaltsignalempfinger ange-
schlossen werden kann. Ein fest eingebautes Démpfungsglied von 10 dB im Leitungsausgang vermindert
den EinfluB der Leitungsimpedanz auf den Abgleich der Gabelbriicke, der dann nur in Sonderfdllen kor-
rigiert zu werden braucht. Ein Kontrollinstrument zeigt die Ausgangsfrequenz oder wahlweise die Lei-
tungsspannung an.
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Die Leitungsspannung gelangt auch hier Gber eine Gabelbriicke, iiber die ein Schaltbefehl fir die MeB-
stelle in Form eines Steuertones eingespeist werden kann, und Gber einen Vorverstédrker an einen Fre-
quenzmeBkreis, der einen frequenzproportionalen Gleichstrom (0...100 yA oder 0...2 V EMK an R; - 20 k2)
an den MeBausqang liefert. Die Frequenzmessung ist innerhalb weiter Grenzen unabhéngig von der Lei-
tungsspannung, von deren Kurvenform und von Stérspannungen. Auch hier ist im Leitungskreis ein 10-dB-
Déampfungsglied fest eingeschaltet, um den EinfluB der Leitungsimpedanz auf die Gabelbriicke klein zu
halten. Die Empfindlichkeit des Gerétes ist so ausgelegt, daB die Funktion des Systemes noch bei den
héchsten zu erwartenden Ubertragungsddmpfungen gewdhrleistet ist. Das umschaltbare Kontrollinstru-
ment zeigt wahlweise die Eingangsspannung, die Eingangsfrequenz oder die Ausgangsspannung an.
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Wirkungsweise (Fortsetzung)

Die Ubertragungsdynamik Gber alles betrdgt etwa 20 bis 30 dB und ist ausreichend zur Ubertragung
eines Bereiches, wie ihn die iiblichen Anzeigeinstrumente aufweisen. Hshere Dynamikwerte sind durch
Vorschalten geeigneter Logarithmierverstirker!) zu erhalten. Reicht die Empfindlichkeit 1 V Vollaus-
schlag nicht aus, so sind Gleichstromvorverstdrker zu benutzen.

Beide Gerdte sind volltransistorisiert. Die Schaltung ist galvanisch schwebend, Schaltungsnull also von
der Gerdtemasse getrennt. Die Umsetzer sind als 19"-Einschilbe oder im Stahlkasten lieferbar,

Technische Daten (gemeinsame Daten siehe letzte Seite)
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BEARGEING o o 5 s o i o 10 5 3w 2o conuit 580 6 o o3 w0 i e 2 Telephonbuchsen, 19,5 mm Abstand
Eingangsspannungsbedarf ... ... .. . L. 0...1V—, regelbar bis etwa 10 V ~2)
Eingangswiderstand ... ... ... ... ... ..., etwa 50 kf)

Ausgong i wiiaw i e smaEmas e s Bes wane s 600 (1, erdfrei, passend fiir Postnorm
Ausgangsfrequenz . ... it i 300...3000 Hz, sinusférmig

AUsSgangsspannuNg . . v et e etwa 0...1 Veff EMK, einstelibar

Steckverbindung . ... .o i i L 9 Rel kli 6a

Empfangskanal fir Steverbefehle . .......... Gabelbriickenausgang, Quellwiderstand 600 €; Aus-

gangsspannung = Leitungsspannung =14 dB an 600 Q;
2 Telephonbuchsen, 19,5 mm Abstand

ANZEIGE @ v w5 5 6% 60 5wt @ 190 0 00 ¥ s @ et e G o wahlweise Ausgangsfrequenz, Ausgangsspannung
oder "Priifen"

Gewicht v vttt et e e e e etwa 6 kg (mit Stahlkasten)

etwa 3,5 kg (Gestellausfihrung)
Bestellbezeichnung

Kastengettt swsmesmsumwsmnse s asms o P Pegel /Frequenz-Umsetzer UCF BN 1207901
19%Eihschub: sinsanesg i i @iimes e v P Pegel /Frequenz-Umsetzer UCF BN 1207901 DZ

Frequenz/Pegel-Umsetzer UCF BN 1207902

Eingang: wis s s smei@iidimiiMedmasms @sa 600 Q, erdfrei, passend fir Postnorm
Steckverbindung v v as s man e e 9 Rel kli 6a
Eingangsspannungsbedarf . .. ... L. minimal 30 mVeff, zuldssige Schwankung
bis 10 Veff
Eingangsfrequenz . ... ... .. . ... 300... 3000 Hz
Sendekanal fir Steverbefehle ... .......... Gabelbriickeneingang, Eingangswiderstand 600 €2;

Spannungsbedarf 3,8 Vg EMK an Rg = 600 ;
2 Telephonbuchsen, 19,5 mm Abstand

AUSGANG e o wra v 6 s 5 w0 6 & 00 6 0 s o 0 & 5 06 8 w0 % e 4 2 Telephonbuchsen, 19,5 mm Abstand
Ausgangsspannung . .. h e e e e i e i 0...2 V- EMK?

AUsgangsstrom  wows e w s e o e w v e w5 e ¢ o 0...100 pA 2)

Quellwiderstand .. . .o i ittt etwa 20 kQ

ANZEIHE @ srs 5 50 e 5 e & ) 8 % v ¥ & 5 5 wm e @ wahlweise Eingangsfrequenz, Ausgangsspannung

oder "Priifen"

GEWECHT o & 5w v 50 605 560 v w0 v o w oo e e etwa 6 kg (mit Stahlkasten)

etwa 3,5 kg (Gestellausfilhrung)
Bestellbezeichnung

KOSTBHGERAT 5o i s @ 05 5 & e % & & S0 4 o 6 & P Frequenz/Pegel-Umsetzer UCF BN 1207902
19"-Einschub . . . ... o P Frequenz/Pegel-Umsetzer UCF BN 1207902 DZ
1) z.B. UCKVY BN 1207 906 fir Tonfrequenzspannungen 2) Polaritét durch Uml&ten im Inneren umschaltbar

«3e 1207 902
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PEGEL-FREQUENZUMSETZER-SYSTEM UCF
ZUR MESSWERTUBERTRAGUNG

Gemeinsame Daten

Maximal zuldssige Ubertragungsdé@mpfung

Erforderlicher Stérspannungsabstand
MeBwertibertragungsfehler Gber alles

Zusédtzlicher Temperaturdurchgriff
auf den MeBwertfehler

Zusdtzlicher NetzspannungseinfluB
auf den Meflwertfehler

Zuldssige Umgebungstemperatur
fir Funktionsbereitschaft ... ...
Einstellgeschwindigkeit Gber alles
Normpegel auf der Fernmeld eleitung

Zuldssige Spannung zwischen
Schaltungsnull und Gerdtemasse

Stromversorgung
Abmessungen (BxHxT)

Anschliisse

Blockschaltbild

Pegel-Freque nzumsetzer-System UCF

........

.........

22dB22,5N

} auf dem Ubertragungskanal
-10 dB

<0,02 % v.E./“C Umgebungstemperaturénderung
am Einzelgerdt

<0,01 % v.E. fir 1 V Netzspannungsénderung

0...+45C
etwa 150 ms fir 99% vom MelBwert
380 mVeff

max. 150 V — oder 100 V~ (50 Hz) oder 150 V

Spitzenwert der Summe
110/125/220/235 V 112%, 47...400 Hz (2 VA)
481 x 87 x 370 mm (19"-Einschub)

auf Frontplatte und rickwirtigen Steckerleisten
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Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten.

ROHDE & SCHWARZ - 8000 MUNCHEN 8 - MUHLDORFSTR. 15 - TEL. (0811) 401981 - TELEX 0523703

1207 902 Printed in Western Germany

866 (0)



