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Der Synthesizer-Signalgenerator SMK ist ein voll fern-
steuerbarer AM-FM-MeBsender, der liickenlos den Fre-
guenzbereich 10 Hz bis 140 MHz Uberstreicht.

Vom Frequenzbereich und von der Frequenzauflésung,
von der Signalqualitat und von den hervorragenden Modu-
lationseigenschaften her eignet sich der SMK bestens fir
alle Messungen an Kurzwellenempfangern einschlieBlich
SSB-Empfangern sowie AM- und Hi-Fi-FM-Rundfunkemp-
fangern.

Durch die Fernsteuerbarkeit samtlicher Funktionen ber
IEC 625-1 oder |EEE 488 findet das Geréat seinen Platz auch
in halb- oder vollautomatischen MeBplatzen.

SMK' - ein rauscharmer AM-FM-Synthesizer-
Signalgenerator mit besonderen Modulations-
eigenschaften:

ich 10 Hz ... 140 MHz, Einstellzeit

<4O ms

o 1 Hz
0025;1V 2Van50Q
unterbrechungsfrei Uber 20 dB,

Auﬂosung 0,1 dB

trahiung unter den Grenzwerten nach MIL-Stan-
dard 461 A, notice 3

steingang zur Erzeugung eines Einseitenband-

spektrums, Intermodulation d; > 60 dB (auch innerhalb

des J3E-Seitenbandes)

ntermodulationsabstand bei Mehrsendermessungen

> 80 dB

pelul

Spektrale Reinheit

-135 dBc (1 Hz) bei 20 kHz

Trageroffset

<1 Hz entsprechend CCITT,
<8 Hz (30 Hz .. 20 kHz)
he -80dBc

Universelle Modulation

" AM, FM, AM + FM,

2-Ton-AM, 2-Ton-FM, AC/DC

bei FM DC
150 Hz, 400 Hz, 1 kHz,

werne

3 kHz 15 kHz

; fur externe Modulationssignale

s beifoq DC ... 20 kHz

0.2% (frog = 1 kHz, m = 80%)

> beif .4 DC ... 100 kHz

(fmog = 1 kHz, Hub = 100 kHz)
1pfu ; 60 dB (500 Hz ... 10 kHz,

002

Hub = 40 kHz)

Interner Wobbelgenerator

e auf 3 Hz, 30 Hz, 100 Hz, zahlergenaue An-
zeige der Msttenfrequerz
Hub einstellbar bis 500 kHz

Einfache Bedienung
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Anwendungsbereiche/MeBaufgaben
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ANWENDUNG

Besondere Eigenschaften des SMK

der geringe Eigenstorabstand ermdglicht es, Fremd- und
Gerauschspannungsabstande bis 85 dB zu messen

Kanaltrennung 60 dB

Modulationsfrequenzgang bis 100 kHz < 0,2 dB
FM-Klirrfaktor 0,02 %

AM und FM gleichzeitig,
Stor-pM bei AM 0,02 rad

Wobbelung bei gleichzeitiger FM

hoher Abstand nichtharmonischer Storprodukte,
geringes Eigenrauschen,

niedrige Intermodulationsprodukte bei Mehrsender-
messungen

Modulationsfrequenzbereich bis 100 kHz

2-Ton-AM, dabei groB8er Intermodulationsabstand

AM ist bis zu tiefsten Tragerfrequenzen méglich chne
Einschrankung von Modulationsgrad und -frequenz,
Modulationsfrequenzgang 0,3 dB,

geringer Klirrfaktor 0,2%

quarzgenaue Frequenz, Aufldsung 1 Hz

geringer Stérhub, <1 Hz (CCITT),
niedriges Einseitenbandrauschen,
Nebenwellen bis an den Trager -80 dBc

bei Erzeugung eines 2-Ton-Einseitenbandspektrums mit
unterdriicktem Trager ber den 40-MHz-Testeingang
bleiben die Intermodulationspunkte 3. Ordnung

um mindestens 60 dB unterdriickt

mit einem 6-dB-Verteiler ist der Intermodulationsabstand
bis zu Senderpegeln von 0 dBm >80 dB;

mit dem R&S-Leistungsverteiler/Summierer DVS bleibt der
Intermodulationsabstand bis zu Senderpegeln von

19 dBm >80 dB

FM DC fir VCO-Betrieb,

zahlergenaue Frequenzanzeige bei FM DC,
geringer Storhub,

hoher Ausgangspegel, 19 dBm

Pegel bis 19 dBm,

unterbrechungsfrei variierbar {iber 20 dB,
hohe spektrale Reinheit,

interne und externe Wobbelung,

geringe Modulationsverzerrung



EIGENSCHAFTEN

Eigenschaften und Anwendung

Fréquenz Die Frequenz, einstellbar zwischen 10 Hz und
140 MHz, wird in Hz, kHz und MHz mit einer Auflosung von
1 Hz angezeigt. Die hohe Auflésung gestattet auch Mes-
sungen an SSB-Empfangern und schmalbandigen MeBob-
jekten.

Anstelle der internen Referenz kann auch eine externe
Referenzfrequenz von 1 MHz, 5 MHz oder 10 MHz einge-
speist werden. Der Fehler der Frequenzanzeige ist gleich
dem der Referenz (ausgenommen die Betriebsarten
.Sweep int." und ,FM DC").

Bei ,Sweep int." und ,FM DC* wird die Phasensynchroni-
sation der Ausgangsfrequenz abgeschaltet. Die dadurch
auftretende Frequenzabweichung wird durch eine Fre-
quenzregelung gering gehalten. Durch den im SMK enthal-
tenen Frequenzzahler wird in diesen beiden Betriebsarten
die tatsachliche Ausgangsfrequenz angezeigt.

Pegel Der Ausgangspegel - einstellbar zwischen -138,9
und +19dBm (2V) in 0,1-dB-Schritten ~ wird 4stellig in
uV, mVv, dBuV, dBm oder dBf (Bezug: Femto-
Watt = 10 ' W) angezeigt. Er ist variierbar in Schritten von
10 dB. 1 dB und 0.1 dB. Die Pegelvariation in 0,1-dB-Schrit-
ten erfolgt unterbrechungsfrei Uber einen Bereich von
20 dB; eine Eigenschaft, die fur Squelchmessungen uner-
laBlich ist. Der Gesamt-Pegelfehler liegt bis zu einer Aus-
gangsleistung von -100 dBm unter +1 dB.

Die Intermodulationsprodukte von zwei Uber einen ohm-
schen 6-dB-Verteiler zusammengeflhrten Generatoren
SMK bleiben fiir Senderpegel von gleich oder kleiner
0 dBm kleiner als -80 dBc. Bei Verwendung eines Lei-
stungsverteilers/Summierers DVS zur Signalzusammen-
fiihrung bleiben die Intermodulationsprodukte bis zu einem
maximalen Senderpegel von 19 dBm ebenfalls kieiner als
-80 dBc (diese Werte der IM-Produkte gelten bei Benut-
zung der Sonderfunktion RCL 71),

Spektrale Reinheit Das Ausgangssignal des SMK weist
hohe spektrale Reinheit auf. Der Abstand nichtharmoni-
scher Stoérsignale (einschlieBlich der netz- und mikrofonie-
abhangigen) zum Trager liegt typisch tber 75 dB. Das Ein-

SPAN 500.0 Hz
g7 444 SEC

Signalqualitat in Tragernahe (Unterdriickung der Netz- und Lifter-
Mikrofonieseitenbander); Auflosung: 50 Hz/Teilung, 10 dB/Teilung

seitenband-Phasenrauschen im 20-kHz-Abstand vom Tra-
ger betragt - 135 dBc bei 1 Hz Bandbreite. Der Stérhub ist
kleiner als 3 Hz bei einer MeBbandbreite von 30 Hz bis
20 kHz und kieiner als 1Hz bei CCITT-Bewertung. Auf-
grund der hohen spektralen Signaireinheit sind mit dem
SMK alle kritischen Nachbarkanalmessungen sowie Mes-
sungen an SSB-Empfangern maoglich.

Modulation Der MeBsender SMK bietet klirrarme, breit-
bandige und feingestuft einstellbare Amplituden- wie auch
Frequenzmodulation. Zu den vieiseitigen Modulationsmog-
lichkeiten zahlen auch 2-Ton-AM, 2-Ton-FM, AM+FM
gleichzeitig, Wobbeln (Sweep] mit internem oder externem
Wobbel- bzw. Ablenksignal sowie AC- und DC-Kopplung
fur alle Modulationsarten.

Sowoh! fir AM wie auch fur FM ist der SMK mit je zwei Ein-
gangen zur externen Modulation ausgestattet. Als Modu-
lationssignalquellen fir 2-Ton- und Synchronmodulation
konnen entweder der interne und ein externer oder zwei
externe Modulationsgeneratoren verwendet werden.
AM und FM sind - auch bei gleichzeitiger AM und FM -
unabhangig voneinander einstelibar.

Modulationsgeneratoren (intern) Interne Modulations-
signalquellen sind

» ein Generator fur klirrarme Sinussignale der Frequen-
zen 0,15/0,4/1/3/15 kHz (Klirrfakior 0,02% bei 1 kHz)
und

» ein Generator fUr lineare, dreieckformige Wobbelsignale
von 3/30/100 Hz.

Externe Modulation Je ein Modulationseingang fir AM
und FM (AM 1 und FM 1} ist mit einer automatischen Pegel-
regelung ausgestattet. Mit der Pegelautomatik wird er-
reicht, daB Hub und Modulationsgrad Uber einen groBen
Bereich des Modulationsspannungs-Effektivwertes (zwi-
schen 0,5 und 2 V) innerhalb der spezifizierten Toleranz lie-
gen.

Der AM-Modulztionseingang AM 2, der zur externen Pegel-
steuerung be t werden kann, ist DC-gekoppelt; der
FM-Modulationseingang FM 2 kann zwischen AC- und DC-
Kopplung umgeschaltet werden.

Pilottoneingang FM3 Ein eigener Pilottoneingang ge-
stattet, den Hub des Stereosignals bei konstanter Pilotton-
aussteuerung zu variieren.

AM DC AM DC erlaubt, die Signalamplitude spannungs-
gesteuert zu variieren. Anwendungsbeispiele sind Pulsmo-
dulation oder die Pegelregelung des Ausgangssignals mit
externer MeBstelle.

FM DC DC-Kopplung ist erforderlich fir FSK-Modulation
(Frequenzumtastung). Ein weiteres Anwendungsbeispiei
ist die Bestimmung von Quarzresonanzen in einem sich mit
Hilfe einer Phasenregelschleife selbstabstimmenden MeB-
platz zusammen mit dem Vector Analyzer ZPV. DC-Kopp-
lung ermdglicht Wobbelbetrieb mit externen Signalen. Bei
FM DC sorgt ein interner Frequenzzahler fir korrekte Fre-
quenzanzeige; die Frequenz kann (ber den IEC-Bus aus-
gelesen werden.
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Der Wobbelablauf kann sowohl vom
rator wie auch extern Uber den FM-
M2 bei eingeschalteter DC-Kopplung
Der Hub (max. +500 kHz) ist in beiden
einstellbar.

aturl

Nooos - = g=m SMK ist nicht nur an Abstimmkreisen,
ZF-Verstarkern oder ZF-Filtern mog-
cank seines extrem niedrigen Stérhubs und
konstanz auch an Quarz- und Keramik-
en Flanken.

igenschaften Der weite FM-Bereich bis
n Phasendrehungen gestattet hoch-
tion einschlieBlich der Ubertragung
rs zur Verkehrsfunkkennung. Mit
von kleiner als 0,1% (0,02% bei
r SMK fdr alle Verzerrungsmessungen

- gern. Der FM-Hub ist bis 500 kHz einstell-
—o ~_c=nmodulation ist ohne Einschrankung bis zu
guenzen moglich. Damit sind Messungen
=nbereich und im AM-ZF-Bereich uneinge-
nfinrbar. Die sehr niedrigen AM-Verzerrun-
n wor svmesch nur 0.2% lassen Messungen an AM-Emp-
fang=rm o=r g=hobenen Klasse zu.

| m
o

siner oder gleich 13 dBm ist der Modula-
5: omstellbar von 13 b!S 19 dBm ist AM

Ein in den Testeingang eingespeistes
= Af mit dem Pegel -20 dBm setzt der
und frequenzrichtig auf den eingestellten
nd die eingestellte Tragerfrequenz fy, + Af

guenz bleibt dabei unterdruckt (kein

s=-mocuztionsmessungen an SSB-Empfangern kon-
nale in don Testeingang eingespeist werden.

ol for \'gna;e innerhalb des J3E-Seitenbandes
o einen Abstand von mindestens 60 dB

witz Eine haufige Fehlerursache bei
st die Zerstorung der HF-Eichleitung
ngespeiste hohe Leistungen.

ristung des SMK gehérende Uber-
izt die HF-Eichleitung vor HF-Lei-
im Frequenzbereich 1MHz bis
hspannungen bis zu 35 V.

r SMS-B1 (Option) Der temperaturge-
szillator SMS-B1 verbessert die Fre-
temperaturbedingte Drift wird auf
= Alterung auf <2 - 10-%/Tag reduziert.
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“STOP 5 000.0 Hz

START .0 Hz
i T 52,2 SEC

RBW 30 Hz -

Typischer FM-Klirrfaktor bei 40 kHz Hub und fmog = 1 kHz

START <0 Hz
~ RBH 30 Hz

Typischer AM-Klirrfaktor bei m = 80% und fmoq = 1 kHz

CENTER 30 001 100.0 Hz

RBH 30 Hz vBW 30 Hz

Intermodulationsabstand bei Erzeugung eines Mehrtonsignals
Uber den SSB-Eingang des SMK



