SMAR

LEISTUNGS- UND
EMPFANGER-MESSENDER

30 Hz ... 30 kHz 30 kHz . .. 31 MHz
unmoduliert AM eigen und fremd

® GroBer Frequenzbereich — NF und HF aus einem Gerdt

® Synchronisation der HF mit eigenem Quarzspektrum (500 kHz) oder mit fremder Normal-
frequenz moglich

©® GroBer EMK-Bereich (0,01 uV bis 10V bei HF)

@ Elektronisch geregelte EMK, daher vernachléssigharer Frequenzgang

©® HF-Quellwiderstand umschaltbar auf 50/60/75/150/600 £

® Eigenmodulationsfrequenz kontinuierlich einstellbar von 30 Hz bis 30 kHz

@ Modulationsklirrfaktor <<1° fiir Modulationsgrade bis 80

@ Eingerichtet fir Frequenzumtastung (Sendeart F1)

@ Hohe Konstanz und feine Einstellbarkeit von Frequenz, EMK und Modulationsgrad
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Typische Anwendungsgebiete ForschungsaufgabeninEntwicklungslabors

Kontrolle der Ubertragungseigenschaften
und Modulationsverzerrungen an hoch-
wertigen Empfdngern

Spezielle Messungen an Kommunikations-
mitteln

Eigenschaften

GroBer EMK-Bereich. Die EMK des HF-Ausganges IGft sich in Stufen und kontinuierlich zwischen 0,01 uV
und 10V einstellen. Gute HF-Dichtigkeit des SMAR erméglicht einwandfreie Messungen auch mit den vom
Ausgangsteiler erreichbaren niedrigen Pegelwerten, z. B. bei Empfindlichkeitsmessungen an Empféngern.
Andererseits ertbrigt eine hohe EMK des SMAR in vielen Féllen die Verwendung von Vorverstdrkern, so
daB der MeBfehler sehr klein bleibt. Eine hohe Generator-EMK ist beispielsweise auch beim Prifen einer
AM-Demodulatorstufe auf Verzerrungen sehr vorteilhaft.

Modulationseigenschaften. Durch eine sehr wirksame
Modulationsgegenkopplung konnte der auBerge-
wéhnlich niedrige Modulationsklirrfaktor (s. nebenste-
hendes Oszillogramm) erreicht werden. Dadurch sind
auch an hochwertigen Empféngern und AM-Demodu-
latoren Messungen von Modulationsverzerrungen
méglich. Der Modulationsgrad bei interner und exter-
ner Modulation 1&Bt sich sehr definiert einstellen. Er
wird durch einen echten Modulationsgradmesser er-
mittelt, vom eingebauten Instrument angezeigt und
kann bis herab auf 0,2%0 noch abgelesen werden.

Vergleich der Umhiillenden mit der Modulationsspannung

Frequenzumtastung. Zum Prifen von Empféngern fir Frequenzumtastung ist ein zweiter Modulations-
generator eingebaut, dessen Frequenz 10 kHz betrdgt und durch eine von auflen angelegte Spannung um
+1 kHz verdndert werden kann. Beim Abstimmen des untersuchten Empféngers auf ein Modulationsseiten-
band, dessen Frequenz im Takte der von auBen angelegten Modulationsspannung schwankt, kann das
Betriebsverhalten bei Sendeart F1 untersucht werden. Der Frequenzhub ist von der Trégerfrequenz
unabhdngig.

Synchronisation. Mit Hilfe der Synchronisationseinrichtung wird die Frequenz des SMAR an allen 500-kHz-
Punkten mit einem internen Quarzspektrum synchronisiert. Gegeniiber der bekannten Methode der Skalen-
nacheichung durch Quarzspektrum ergeben sich hierbei wesentliche Vorteile: an den 500-kHz-Rastpunkten
besitzt der SMAR nicht nur die Genauigkeit, sondern auch die Konstanz des Quarzoszillators. Diese Eigen-
schaft ist z. B. bei Messungen an Einseitenbandempféngern wichtig. Dartiber hinaus 1&Bt sich der SMAR
etwa mit Hilfe eines Normalfrequenzgenerators auch auf jeder anderen Frequenz synchronisieren.

Elekironisch geregelte EMK. Ein Nachstellen der Ausgangsspannung bei der Aufnahme von Frequenzgang-
kurven eriibrigt sich infolge des sehr kleinen Frequenzgangs der elektronisch geregelten EMK. Der Fre-
quenzgang liegt im gesamten HF-Bereich des SMAR innerhalb £0,2dB (fir Ri = 50 @), die Konstanz der
EMK ist besser als +0,1 dB fur alle zuldssigen Temperatur- und Netzspannungsschwankungen.

Umschaltbarer Innenwiderstand des HF-Ausganges. Hierdurch sind in keinem Falle Anpassungsglieder
erforderlich; zeitraubende Umrechnungen des Ausgangspegels entfallen.

Weitere bemerkenswerte Eigenschaften: Hohe Frequenzkonstanz, feine Einstellbarkeit von Frequenz und
Ausgangsspannung, kleine Stér-FM bei AM, vernachldssigbare Lastriickwirkung durch vierstufigen Aufbau,
kleiner HF-Klirrfaktor. Eine Feinverstimmungseinrichtung mit Skalenauflésung von 0,02%0/Skt. kann bei
beliebigen Frequenzen auf Null eingerastet werden. Ein zweiter HF-Ausgang ist vorhanden, z. B. zum An-
schluf3 eines Zdhlers.

Aufbau

Der SMAR besteht im wesentlichen aus einem modulierbaren vierstufigen HF-Sender mit Modulations-
gegenkopplung, einer Synchronisierstufe mit Quarzoszillator und Verzerrerstufe, zwei Modulationsgenera-
toren sowie einem elektronisch geregelten Netzteil. Oszillator, Quarzstufe, Verstdrker und sorgfdltig
dimensionierte Ausgangsspannungsteiler sind in HF-dichten GuB3gehdusen untergebracht.



Technische Daten

HF-Generator

Frequenzbereich .
Teilbereiche

Skalenauflésung Hauptskala
Feinverstimmungskala

Fehlergrenzen der Frequenzeinstellung .

Frequenzinkonstanz

Frequenzcnderung bei10% Netzspannungsschwan-
lkungen . ;

AM-Stérabstand .
Hochfrequenz-Klirrfaktor

Synchronisation
Eigensynchrenisation

Fehlergrenzen des Quarzoszillators .
Fremdsynchronisation .
Eingangsspannungsbedarf
Synchronisationsanzeige .

1. HF-Ausgang

Innenwiderstand .

EMK-Einstellbereich :
Ausgangsspannungs- Emsfellbeaelch )
Fehler des Stufenspannungsteilers

Anzeigefehler for EMK (Te||e|obe|spcnnung) und
fir Ausgangsspannung =

Frequenzgang der EMK bzw. der Ausgcngsspon-
nung, bezogen auf 1 MHz .

Anderung der Ausgangsspannung bei Netzspan-
nungsénderungen von +10% . o

2. HF-Ausgang
EMK .

Innenwiderstand .

NF-Generator
Frequenzbereich .

Fehlergrenzen der eingestellten Frequenz .
Frequenzinkonstanz

1. NF-Ausgang
EMK .

Innenwiderstand .

Fehlergrenzen des Teilers .
Fehler der EMK-Anzeige (Tederoberspcnnung} s
Frequenzgang der EMK .

Klirrfaktor .

SMAR

30 kHz .. .31 MHz in 6 Teilbereichen
30...100/95...310/300...1000 kHz
0;95. . .3,1/3. .. 10/9:5 ... .31 MHz

ca. 0,33% pro mm

ca. 0,01% pro mm

+0,5%

+30-10°¢ innerhalb 15min nach 2h Betriebsdauer bei
konstanter Umgebungstemperatur und Netzspannung

+20-10°
= 60 dB
ca. 2% (in 10-V-Stufen des Teilers ca. 5%)

auf allen Harmonischen eines 500-kHz-Quarzoszilla-
tors

=3 R [ e

Synchronisierfrequenz gleich der Ausgangsfrequenz
ca. 50 mV an Re = 60 Q fir Haltebereich ~2,5-10™

durch eingebautes Instrument

EMK stetig und in Stufen verdnderbar, durch Instru-
ment angezeigt; zusdtzlich eine Stufe mit direkter
Ausgangsspannungsanzeige

umschaltbar auf 50/60/75/150/600 @

001 uV... 10V (—140... +~22dB)
<1V...10V (=9V)

+0,3dB

3% +£1,5% v.E. in den Teilerstufen < 3V
+5% £2,5% v.E. in den Teilerstufen 10V

+0,2dB fur Ri = 50 @ und Teilerstufen < 3V
+0,5dB fir Ri = 50 Q und Teilerstufen 10V

+0,1dB

EMK konstant zum Synchronisieren von Oszillografen
oder zum Anschluf3 eines Zdhlers, abschaltbar

konstant 0,2V £10% in den Teilerstufen = 3V
konstant 0,6 V. £10% in den Teilerstufen 10V
60 Q

30Hz...30 kHz in 3 Teilbereichen

mit Frequenzvariation 1:10
+3%
+2-10415 min

3uV...3V oder—=110... + 12dB,
stetig und in Stufen verdinderbar

600 Q +2%

+0,2dB =3 uV

+3% +1% v.E.

+0,2dB

<2 0,2% fir Frequenzen > 100 Hz
<2 0,5% fir Frequenzen << 100 Hz

412300



LEISTUNGS- UND EMPFANGER-MESSENDER SMAR

Technische Daten (Fortsetzung)

2. NF-Ausgang
Amplitudenmodulation

Modulatiensgrad
Modulationsspannungsbedarf .

Zuldssige Modulationsfrequenzen bei Tragerfre-
quenz von

30... 100 kHz
100... 300 kHz
30...1000 kHz

1... 31 MHz

Modulationsklirrfakior bei m = 80°%
Modulationsgradanzeige . :
Fehler der Modulationsgradanzeige .

Storfrequenzmodulation bei 30% AM
Tragerfrequenzabhdngiger Anteil
Modulationsfrequenzabhdngiger Anteil

Frequenzumtastung

Modulationsfrequenz .
Modulationsgrad

Zuldssiger Frequenzhub .

Zuldssige Tastgeschwindigkeit .
SpqnnungsbedarffurleﬁoHzModulo?lonsf}equenzA
dnderung
Allgemeine Daten

Netzanschluf3 .

Abmessungen (B>{H > T)

Gewicht .

Farbe

Beschriftung

Ein- und Ausgdnge .

Bestellbezeichnung .

10 ke

mit eingebautem NF-Generator oder fremd
0...100% in HF-Teilerstufen < 3V

0... 30% in HF-Teilerstufen 10V

3,16V an Re =1 kQ fir m =100%,
NF-Einsteller voll aufgedreht

EMK > 5V, konstant, Ri =

30Hz... 3kHz
30Hz... 6kHz
30Hz...10kHz
30Hz...15kHz

< 1% bei fipog << 0,5 des zuldssigen Hochstwertes
< 2% bei fpog = 0,5 des zuldssigen Héchstwertes

3 Mef3bereiche: 10/30/100%: Vollausschlag

+4%0 vom MeBBwert 1% vom Endwert

27 + 1078 Fregger
<5-107 frroe

AM mit Umtastung der Modulationsfrequenz durch
Rechteckimpuls

10 kHz +5% bei U = 0V am Umtasteingang
0...100% in den HF-Teilerstufen = 3V

0... 30% in den HF-Teilerstufen 10V
+1 kHz
0...300Baud

1Vss +£10% an Re = 10kQ

115/125/220/235V £10°%0, 47 ..
540 370 < 488 mm

60 kg

grau, RAL 7001

zweisprachig: deutsch/englisch

.63 Hz (150 VA)

umristbare HF-Buchsen 4/13 DIN 47 284 %)
(2. NF-Ausgang: Telefonbuchsen)

» Leistungs- und Empfdnger-Mefsender SMAR
BN 4123

‘) Diese Anschliisse lassen sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umristeinsdizen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe Daten-

blatt 902100.

ROHDE & SCHWARZ - 8000 MUNCHEN 8 - MUHLDORFSTR.15 - TEL.(0811) 401981

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten

Printed in Western Germany

- TELEX 0523703

367 (B)



