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Durchstimmbarer Fernseh-MeBsender mit einer
Vielzahl hochwertiger HF-Ausgangssignale

In programmierbaren MeBsystemen verwendbar
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Eigenschaften und Anwendung

® Erzeugung normgerechter HF-Bildtragersignale (Videosignal extern zugefiihrt) und HF-Tontrégersignale
sowie eines innerhalb des Kanals abstimmbaren Seitenbandsignals

® Der kontinuierlich durchstimmbare Frequenzbereich 25..

der Fernsehtechnik

.1000 MHz umfaBt alle ZF- und HF-Bereiche

® Messung und Priifung von Fernseh-Empfangern und -Umsetzern, Breitbandverstarkern fiir CATV sowie

Bausteinen von Gemeinschaftsantennenanlagen

® o ©

Messung von Kreuzmodulationen, Nebenwellen und statischer Linearitat durch Sinus-Seitenbandsignale
Rationelle, verhaltnisrichtige Pegeleinstellung von Bild-, Ton-und Seitenbandtrager durch Programmwabhl
Modulatorteil und Umsetzerteil durch eigene Stromversorgung auch getrennt verwendbar

Aufbau des Modulatorteils fiir flexible Anpassung an TV-Standards in Kassettentechnik

Aufbau des Umsetzerteils als HF-dichte, schwenkbare Chassis mit I6sbaren Kabelverbindungen

Modulatorteil

Der Modulatorteil liefert mit Bild- und Tonsignalen
modulierte ZF-Trager nach Standard B/G, denen zur
Messung von Intermodulationsverzerrungen ein Sei-
tenbandtréager, statisch oder gewobbelt, hinzugefiigt
werden kann. Die Umriistung auf andere Standards
ist durch Umtrimmen oder durch Austausch von Kas-
setten leicht durchzufiihren. Positivmodulation |48t
sich durch interne Umsteckung wahlen. Ein zweiter
Tonmodulator — z. B. fiir TV-Zweiton-Untersuchun-
gen — ist einsetzbar.

Bildmodulator

Das Videosignal wird liber Durchschleiffiltereingange
an der Frontplatte oder der Riickseite zugefiihrt

Modulatorteil des TV-RF-MeBsenders SBUF

Tonmodulator
|
Kontrolle Filter-

Bildmodulator Modulatorteil Pegel wahl aus
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Preemphasis

Pegel

(umschaltbar). Im Signalweg liegt ein abschaltbarer
Empféanger-Gruppenlaufzeitentzerrer. Der Gegen-
taktmodulator arbeitet mit Pegelhaltung, wahl-
weise durch Tastimpulse auf der hinteren Austast-
schulter oder durch einfache Spitzenwertgleichrich-
tung. Fir MeBzwecke (Sinusmodulation) ist auch
Mittelwerthaltung einschaltbar.

Das Tragersignal liefert ein interner Quarzoszillator
oder eine externe Signalquelle. Modulator und Oszil-
lator befinden sich in Thermostaten; spannungs-
gesteuerte Frequenznachregelung ist méglich. Ein
Umschalter erlaubt Zweiseitenbandbetrieb und —
liber ein gruppenlaufzeitentzerrtes Filter — Restsei-
tenbandbetrieb.

Das Kontrollinstrument zeigt wahlweise Betriebs-
spannungen, Modulationsgrad, Hub oder Ausgangs-
pegel aus dem gesamten Modulatorteil an.

SB-Generator Pegel 2l
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Blockschaltbild des Modulatorteils

Tonmodulator

Zur Frequenzmodulation dient ein Fremdsignal
oder das klirrarme Signal eines auf vier Frequenzen
umschaltbaren eingebauten Sinusgenerators. Die
Preemphasis ist abschaltbar. Der auf der Tontra-
gerfrequenz freischwingende Oszillator wird durch
Phasenwinkelsteuerung moduliert. Die Mittenfre-
quenzstabilisierung geschieht durch Frequenz- und
Phasenregelung mit dem unmodulierten Bildtrager-
signal als Referenz. Hohe Genauigkeit der Differenz-
tragerfrequenz ist dadurch gewahrleistet. Der FM-
Hub 1aBt sich kontinuierlich einstellen.

Seitenbandgenerator

Der spannungsgesteuerte Oszillator ist handeinstell-
bar und auch mit einer intern erzeugten Dreieck-
spannung in zwei Geschwindigkeiten mit kontinuier-
lich einstellbarem Hub wobbelbar. Sein Ausgangs-
signal wird durch Pegelregelung konstantgehalten
und durch einen TiefpaB von Oberwellen befreit.
Das Dreiecksignal steht fiir Synchronisationszwecke
an einem Frontplattenausgang zur Verfligung.

Programmfeld

Die statischen Programme (ohne Modulation; siehe
Seite 7) sind mit Drucktasten wahlbar. Wenn keine
Taste gedriickt ist arbeitet der SBUF im Normal-
betrieb (dynamisch, d. h. mit Modulation). Externe
Programmwabhl ist mit TTL-Pegeln méglich.

Ausgangssignal

An zwei Summenausgéangen stehen die zusammen-
gefiihrten Signale aus Bildmodulator, Tonmodulator

und Seitenbandgenerator zur Umsetzung zur Ver-
fligung. Die Pegel der einzelnen Signale werden
durch die Programmwahl {iber Dampfungsglieder
festgelegt. Sie lassen sich zusétzlich einzeln um
+3 dB einstellen und auch abschalten.

Umsetzerteil

Im Umsetzerteil wird das Summen-ZF-Signal aus
dem Modulatorteil durch zweimaliges Aufwirts-
mischen und nachfolgendes Abwartsmischen in eine
beliebige Frequenz zwischen 25 und 1000 MHz um-
gesetzt. Fest abgestimmte Bandfilter und ein TiefpaB
unterdriicken unerwiinschte Nebenaussendungen.

Frequenzumsetzung

Die erste Umsetzfrequenz ist eine vervielfachte
Quarzoszillatorfrequenz. Fiir die zweite Umsetzung
wird das 100-MHz-Signal der Zahler-Zeitbasis ver-
wendet. Die Umsetzfrequenz der dritten Mischstufe
liefert ein YIG-Oszillator, dessen Frequenz {iber eine
Phasenregelschleife stabilisiert ist. Steuerfrequenz
flir den Phasenvergleich ist eine aus YIG-Oszillator-
signal und einem abstimmbaren Referenzoszillator
abgeleitete Hilfsfrequenz, die mit einem 100-MHz-
Raster der Zeitbasis verglichen wird.

Frequenzeinstellung

Die Frequenz ist auf zwei Arten einstellbar:

Betriebsart ,Frei“ Einstellung mit Abstimmung I
(YIG-Oszillatorfrequenz) allein; Frequenzanzeige ge-
eicht in MHz (Fehler < 10 MHz) nach 3'/sstelliger
A/D-Wandlung der YIG-Oszillatorabstimmspannung.

i
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Umsetzerteil des TV-RF-MeBsenders SBUF

Betriebsart ,,Stab“ Zusatzliche Voreinstellung mit
Abstimmung | (Referenzoszillatorfrequenz); Fre-
quenzanzeige geeicht fiir 0 bis 100 MHz lber einen
Zéhler auf =1 kHz genau. Eingestellt wird die Kanal-
frequenz ohne 100-MHz-Stelle, diese wird nach Pha-
sensynchronisation aus der Abstimmung Il Uber-
nommen.

Einstellen und Ablesen der gewiinschten Kanalfre-
quenz sind somit ohne Anliegen eines ZF-Trager-
signals am Umsetzereingang méglich.

Uber einen Z#hlereingang mit 10:1-Vorteiler gestat-
tet der Referenzfrequenzzédhler auch die Messung
externer Frequenzen im Bereich 25 bis 300 MHz.

Blockschaltbild des Umsetzerteils
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Ausgangspegel

Der geregelte Ausgangspegel ist kontinuierlich ein-
stellbar (Gesamtverstarkung) und wird an einer
LED-Zeile angezeigt. Er 1aBt sich zusatzlich mit
einem Eichteiler in kleinsten Schritten von 1 dB
dampfen.

Programmierter Betrieb

Die Kanaleinstellung ist auch durch eine externe
Abstimmspannung fiir den YIG-Oszillator und eine
externe Referenzfrequenz maoglich. Bei Synchroni-
sation wird eine Meldung abgegeben. Die Gesamt-
verstarkung des Umsetzerteils 4Bt sich ebenfalls
extern einstellen.
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Technische Daten

Bildmodulator nach Standard B/G?)

ZF-Frequenzbereich .
ZF-Tragerfrequenz
Sollausgangspegel

Video-Eingangsspannung .
Zulassiger Gleichspannungsanteil .
Video-Eingang .

RickfluBdampfung (0...8 MHz) .
Modulationsart (Sendeart)

Pegelhaltung (liber Drucktasten wéhlbar)

Amplitudencharakteristik
Zweiseitenbandbetrieb

Empféngerlaufzeitentzerrung ; :

Restseitenbandbetrieb (nach ARD- Spez)
Gruppenlaufzeitcharakteristik

Zweiseitenbandbetrieb

Empfangerlaufzeltentzerrung (abschaltbar).
Restseitenbandfilter

Bezugspunkt  dB
-5,6 -5 —1,56 MHz +0,75+1,25
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Bild1 Toleranzschema fiir den Frequenzgang des ZF-Seiten-
bandspektrums (Standard B/G)

') Auch fiir andere Standards nach CCIR lieferbar.

38,9 MHz +8 MHz
389 MHz £1-107%

Uett =200 mV (2 0dB) an 50 Q,
kontinuierlich verdnderbar um etwa +3 dB,
abschaltbar

U,=05...2Van75Q
maximal £5V

Durchschleiffilter, hochohmig oder mit 75-Q-Ab-
schluB (umschaltbar); BNC-Buchsen an Frontplatte
und Riickseite (umschaltbar)

= 34 dB mit externem AbschluB
= 26 dB mit internem AbschluB

A5C, negativ; auf Zweiseitenbandbetrieb umschalt-
bar

1. getastet auf der hinteren Schwarzschulter

2. mit Spitzenwertgleichrichtung auf Synchronwert

3. fur symmetrische Modulationssignale auf Mittel-
wert

+10Hz...*6MHz: <+$0,2dB
+6... £8 MHz: <+05dB

10 Hz...4,8 MHz: <+0,2dB
mit Empféngerlaufzeitentzerrung, siehe Bild 1

+10Hz... *6 MHz: <10ns
siehe Bild 2 (Halbentzerrung 90 ns)
—05...+48MHz: <40ns

+100

ns

—100 +

—200 \

—300 +

—400

—500 T T T T

Bild 2 Gruppenlaufzeitgang der Videogruppenlaufzeit-Vorent-
zerrung
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Nichtlinearitat der Modulationskennlinie . . . . < 3% bei 8...100%0 Aussteuerung
Differentielle Amplitude bei der Farbtragerfrequenz < 2%, bei 10...85%0 Aussteuerung
Differentielle Phase . . . . . . . . . . . £2°
Stérabstand fir 0,1...5 MHz (Rauschen) . . . . 2= 64dB (Effektivwert) 'g‘;\:/ln’\:e;s gr;zuuge.r
0...1kHz (Brumm) . . . . . . Z=60dB (Spitze-Spitze-Wert) Schwa’rzwein.egeI
Brummabstand bei 30%0 Brummiberlagerung . . <57 dB bei getastetem Betrieb
Eingang/Ausgang fiir Bildtrdger unmoduliert. . . 50 Q, BNC-Buchse; Ugys o5 €twa 0,5V,
Uit o = 1.2:3V
Kontrollinstrument mit Schalter . . . . . . . fir Betriebsspannungen, Modulationsgrad, Hub und

Ausgangspegel des Modulatorteils
Tonmodulator nach Standard B/G"')

ZF-Frequenzbereich . . . . . . . . . . . 334MHz £0,5MHz
ZF-Tragerfrequenz . . . . . . . 33,4 MHz 500 Hz
Mittenfrequenz-Stabilisierung . . . . . . . Frequenz-undPhasenregelung mit Bildtragerfrequenz

als Referenz

Sollausgangspegel . . . . . . . . . . . . —10dB (bezogen auf den Bildtrager), & etwa 70 mV,
kontinuierlich verédnderbar um etwa *3 dB, abschalt-
bar

Modulationsart (Sendeart) . . . . . . . . . F3, mit abschaltbarer Preemphasis 50 us 5%

NF-Spannung . . . . . . . . . . . . . . Ue=155V fiir 0...80 kHz Hub, kontinuierlich ein-
stellbar

NF-Eingang (40Hz...63kHz) . . . . . . . . R; etwa 5 kQ, nicht potentialbezogen, umschaltbar

extern/intern;
Buchse 9 Rel kli 6a an Frontplatte und 30pol. Messer-
leiste DIN 41622 an Riickseite

Modulationsfrequenzgang fiir 40Hz...53kHz . . < *0,3dB, bezogen auf 1 kHz (gemessen iiber FAB)
Preemphasis (abschaltbar) . . . . . . . . entsprechend t=>50us, Abweichung maximal +0,5dB

Ubersprechdampfung fiir 100 Hz...5kHz . . . . >40dB (iiber Stereocoder und -decoder)

Klirrfaktor fur 40Hz...15kHz . . . . . . . . <0,5% bei 75 kHz Hub, mit externen Signalen

<196 bei 75 kHz Hub, mit internen Signalen
Fremd- und Gerduschspannungsabstand (mit Pre-

und Deemphasis) . . . . . . . . . . . . =270dB, bezogen auf 40 kHz Hub (Mono)
= 66 dB, bezogen auf 40 kHz Hub (Stereo)

Synchron-AM-Abstand (1 kHz, Hub 40kHz) . . . 2>=40dB, bezogen auf 100% AM
Interner NF-Generator. . . . . . . . . . . schaltbar auf 40 Hz, 1, 5 und 15 kHz

KHrrfaKtOT o s e )y L o s, ek 069%,

Frequenzgang . . . . . . . . . . . . £%03dB
Seitenbandgenerator
Frequenzbereich. . . . . . . . . . . . . 30...48 MHz handeinstellbar und wobbelbar
Wobbelhub . . . . . . . . . . . . . . 0...x8MHz (bezogen auf 38,9 MHz), einstellbar
Wobbelperiode (Dreieckspannung) . . . . . . etwa 1s oder 10s, umschaltbar
Mittenfrequenz- und Handeinstellung . . . . . Potentiometer mit MHz-Skala
Sollausgangspegel . . . . . . . . . . . . —16,5dB (bezogen auf den Bildtrager),

& etwa 30 mV, kontinuierlich verdnderbar um etwa
+3 dB, abschaltbar

Frequenzgang . . . . . . . . . . . . . Z£29% durch automatische Regelung
Oberwellenabstand. . . . . . . . . . . . =240dB
Ausgang fir Dreieckspannung . . . . . . . . Ug*5V 5%, R;etwa 1kQ

) Auch fiir andere Standards nach CCIR lieferbar.
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Ausgangssignale

ZF-Summenausgéange .

Pegel je Ausgang s
Koppelnetzwerk fiir Bild-, Ton- undSentenbandsngnal

Pegelverhaltnisse der verschiedenen Programme
Programm
dynamisch (keine Taste gedriickt, modulierbar)
statisch (Tastendruck schaltet Modulation aus)
Nebenwellen (NW)
Kreuzmodulation (KM)
Linearitat (LIN —2,5/—8 dB)
Linearitat (LIN —2,5/—20dB) .

Externe Programmwahl

Umsetzerteil

Eingangsfrequenzbereich
Solleingangspegel .
Eingang .

Ausgangsfrequenz bei fy = 38,9 MHz
Frequenzstabilisierung
Anzeige der Ausgangsfrequenz

Verstérkung zwischen Ein- und Ausgang
(fe = 38,9 MHz)

Frequenzgang der Verstéarkung im Abstlmmberelch

innerhalb +7 MHz der Ausgangsfrequenz
Ausgangspegel

Fehler des Ausgangsteilers .

Ausgang

Stérwellenabstdnde bei Bild-Tontréager-Verhaltnis
10:1 (Verstdrkung —6 dB)
Nebenaussendungen .

Bildtrager —5,5 MHz und +11 MHz

Kreuzmodulationsprodukte .

Oberwellen , .

. Stérwellen auBerhalb des Abstnmmberelchs
Blld-Storabstand bei Verstarkung 0 dB, bezogen auf
Schwarz-WeiB-Sprung

0,1...5 MHz (Rauschen) .

0...1 kHz (Brumm)

Ton-Stérabstand bis 15 kHz
(mit Pre- und Deemphasis) .

2; BNC-Buchsen an der Riickseite, R; = 50 Q, Ruck-
fluBdampfung > 18 dB

Uess = 200 mV (0 dB) Bildtrager-Synchronspitze

passiv, mit Uber Programmtasten geschalteten Damp-
fungsgliedern

Bildtrager Tontrager Seitenbandtrager
0dB —10dB aus

0dB —10dB aus

—8dB —10dB —16,5dB
—2,5/—8dB*) —10dB —32,0dB
—25/—20dB*) -—-10dB —32,0dB

*) Pegel andert sich im 2-s-Rhythmus
mit TTL-Pegeln: 0 2 aktiv

38,9 MHz £7 MHz
200 mV +0,5dB

BNC-Buchse an der Riickseite, R; = 50 Q, RiickfluB-
dampfung =20 dB

25...1000 MHz, kontinuierlich durchstimmbar
durch APC (mit Anzeige), abschaltbar

1. mit APC iber Zahler auf 10 kHz *1 kHz genau
2. ohne APC iiber A/D-Wandler und Digitalvoltmeter,
Fehler <+10 MHz

kontinuierlich von —6...0 dB einstellbar

< 2dB mit automatischer Verstarkungsregelung
< 6 dB bei Handeinstellung

< *0,5dB, typisch +0,2 dB, kanalabhingig

30uV...200 mV an 50 Q & maximal 106 dB(uV), iiber
Eichteiler in Stufen von 10 und 1 dB abschwéchbar

Feinteiler <+0,2dB
Grobteiler < +0,5dB

N-Buchse, umriistbar’); R; = 50 Q, RiickfluBdampfung
=10dB in Eichteilerstellung 0 dB oder BNC-Buchse;
R; =75 Q (mit Transformationsglied)

= 66 dB, typisch 70 dB, kanalabhingig
= 56 dB, typisch 60 dB, kanalabhingig
=70dB
=40dB
=40dB

= 60 dB (Effektivwert)

> 56 dB (Spitze-Spitze-Wert) AMF 2; Bezug:

gemessen lber
SchwarzweiBpegel

= 66 dB, bezogen auf 40 kHz Hub (gemessen {iber FAB)

') Dieser AnschluB |48t sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umriistsitzen leicht auf viele andere Systeme umstellen, siehe

Datenblatt 902 100.
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TV-RF-MESSENDER SBUF

Frequenzzahler fir Ausgangsfrequenzmessung .
Frequenzbereich fiir externen Betrieb .
Eingangsspannung
Eingang :
Frequenz der Zeitbasis fiir Zahler
Kontrollausgange fir Umsetzoszillatoren
Sollfrequenz 1. Umsetzoszillator . R
Sollfrequenz 2. Umsetzoszillator und Zeitbasis .
Frequenznachgleich der Oszillatoren
AlterungseinfluB der Quarze
Kontrolle fiir den Ausgangspegel .
Eingang fiir externes Referenzoszillatorsignal

Eingang fiir externe YIG-Oszillator-Abstimmspan-
nung .

Nenntemperaturbereich
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Stromversorgung ;
Leistungsaufnahme Modulatorteil
Umsetzerteil .

Abmessungen liber alles (B X H X T) der Einzelgerate
19“-Einschub .

19“-Tischgerat (Bauweise 80) .
Gewicht Modulatorteil .
Umsetzerteil .
Farbe der Frontplatten
Beschriftung

Bestellbezeichnung .

Modulatorteil
Umsetzerteil 50 Q .
75Q .

Mitgeliefertes Zubehor

2 Netzkabel 025.2365.00

Verbindungskabel 292.8970.00, 50 Q
AbschluBwiderstand RMF 124.0324.00, 50 Q
Beschreibung

Empfohlene Erganzungen

30polige Buchsenleiste 063.9770.00 (mit Gehause)
Dreipolstecker (NF-Leitungsstecker) 019.0458.00

Muhlidorfstr. 15 Postf. (P.0.B.) 80 1469 -

umschaltbar intern/extern

25...300 MHz

U =50mV...1V an 50 Q

50 @, BNC-Buchse an der Frontplatte

100 MHz +5-107

etwa 0,1V an 50 Q, BNC-Buchsen an der Riickseite
70,366833 MHz

100,00000 MHz

> 5-107¢ mit Potentiometern an der Riickseite
<2:107%/Tag (nach Herstellerangaben)
LED-Zeile

150...250 MHz, Uess = 0,1...0,5 V, BNC-Buchse an der
Rickseite

0...5V fir 0...1000 MHz

5...+35°C
+5...+45°C
—20...+70°C

115/125/220/235 V +10/—15%s, 47 ...63 Hz
75 VA
130 VA I I

483 mm X132 mm X506 mm, ity
Einschubtiefe t: 427 mm Dractuch -

492 mm X161 mm X514 mm
18 kg e,
25 kg

grau, RAL7035

zweisprachig: deutsch/englisch

» TV-RF-MeBsender SBUF

19“-Einschub 19"-Tischgerat

294.0018.51 294.0018.52
292.8011.51 292.8011.52
292.8011.71 292.8011.72
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