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BESONDERE MERKMALE DES PA 005

@® Doppler-Prinzip

@® GroBbasisantennensystem

@® GroBe Polarisationsfestigkeit

@® Hohe Peilgenauigkeit

@ Peilung von AM-, FM- und SSB-Signalen

® Unbemannter und/oder manueller Betrieb

@ Elekironische Nordjustierung des Systems gewahr-
leistet problemlosen Antennenaufbau

@® Vollwertige Monitoring-Anlage

VHF-UHF-FUNKPEILUNG

Peilprinzip des Doppler-Peilers

Das Antennensystem des Doppler-Peilers besteht im Prinzip
aus einer rotierenden Einzelantenne. Der Doppler-Effekt bewirkt
unabhangig vom Polarisations- und Elevationswinkel der
einfallenden Welle eine scheinbare Erhéhung der Empfangs-
frequenz, wenn sich die Empfangsantenne auf den Sender zube-
wegt und umgekehrt ein entsprechendes Absinken, wenn sich die
Empfangsantenne auf der gegeniberliegenden Seite des An-
tennenkreises wieder vom Sender wegbewegt. Die Phase der
dabei entstehenden Modulationsschwingung wird somit nur
durch die Einfallsrichtung der Welle bestimmt und zur Ermittlung
des Azimutwinkels ausgewertet.

Technische Vorteile des Systems

Der GroBbasiseffekt |Im Gegensatz zum ungestorten Wellen-
feld sind die Isophasen (Linien gleicher Phase) im gestorten Feld
gekrimmt. Ursache hierfir sind Reflexionen. Der Peiler ermittelt
als Einfallsrichtung die Senkrechte (Mittelwert) auf der Front der
einfallenden Welle, gemittelt Giber die Antennenbasis.

Wie untenstehendes Bild zeigt, hat eine Peilantenne mit einer
kleinen Basis — verglichen mit der raumlichen Ausdehnung der
Stérung — einen wesentlich gréBeren Fehlerwinkel zur Folge als
eine GroBbasisantenne.
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® Leicht auf- und abzubauendes Antennensystem —
beste Voraussetzungen fiir ortsveranderlichen Ein-
satz

® Problemloses Absetzen des Antennensystems bis zu
200 m vom Peilgeratesatz (Verbindung Uber zwei
handelstibliche Koaxialkabel)

@ Fernbedienbarkeit des gesamten Systems Uber
beliebige Entfernungen

@ Systemfahig, rechnersteuerbar

Das Kompensationsverfahren Das Signal im Peilkanal ist —
auf Grund des Doppler-Effekts — mit der Umlauffrequenz 170 Hz
frequenzmoduliert, das Signal im Referenzkanal nicht. Frequenz-
anderungen Af, die durch Frequenzmodulation und Frequenz-
ablagen des Senders verursacht werden, sind beiden Kanalen
in gleicher Weise Uberlagert. Nun werden im Peil-Demodulator
beide Signale mit Oszillatoren unterschiedlicher Frequenz (z.B.
Frequenzversatz 100 kHz) umgesetzt und Peilsignal und
Referenzsignal miteinander gemischt. Das resultierende Signal
tragt dann nur noch die Peilinformation als Frequenzmodulation.
Dadurch kann die Bandbreite vor der Demodulation wesentlich
eingeschrankt und so die Empfindlichkeit gesteigert werden.
Das Kompensationsverfahren ermdglicht auch ein sehr schnelles
Ansprechen des Peilers und iiber den eigenen Referenzkanal
ein Abhdren der Sprachinformation.

Beispiel zum Prinzip des Kompensationsverfahrens
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ARBEITSWEISE UND AUFBAU DES PA 005

Der PA 005 besteht aus der Peilanlage PP 005 und dem
absetzbaren Peilantennensystem AP 500 (siehe Titelseite und
Bild Seite 4).

Peilantennensystem AP 500 Peilgeratesatz
Peilantennen AP 015 und AP 125
Abtasteinheit PG 015

Kabelsatz

Peilanlage PP 005
Bedienpult PB 005

Peilantennensystem AP 500

Das zweiteilige Antennensystem arbeitet in den Frequenzteil-
bereichen 20 bis 200 MHz und 200 bis 1000 MHz. Es ist sehr
leicht und mit wenigen Handgriffen zerlegbar. Uber Kommutatoren
werden 16 VHF- bzw. 32 UHF-Antennen abgetastet, wéahrend
die beiden Referenzantennen immer angeschaltet sind. Die
Steuerung der Abtastung des Antennenkreises Ubernimmt die
getrennte Abtasteinheit PG 015 (siehe Foto Seite 4 oben) am
FuB des Antennenmastes, die Kommutatoren befinden sich im
jeweiligen Antennenzentrum. Zur mdglichst guten Simulation
einer mechanisch rotierenden Antenne bedarf es einer sorgfaltig
dimensionierten »weichen« Abtastung. Die vom Frequenzbereich
des Peilers abhéngige Abtastfrequenz liegt fir den VHF-UHF-
Bereich bei 170 Hz.

Blockschaltbild des VHF-UHF-Breitband-Dopplerpeilers PA 005

Am Eingang der Abtasteinheit sind die zwei Referenzantennen mit
den zugehorigen Peilantennen und die Steuerkabel ange-
schlossen. Der Ausgang ist auf zwei gewohnliche Koaxialkabel
reduziert, Uber die sowohl die Antennensignale wie auch die
Steuer- und Versorgungspannungen zwischen Abtasteinheit und
Peilgeratesatz geflihrt werden.

Peilgeratesatz

Am Standort des Peilgeratesatzes sind die beiden von der
Abtasteinheit kommenden Koaxialkabel mit der Kabelweiche
verbunden (siehe Blockschaltbild unten). Der Peilkanal verlauft
von hier aus zum Kompensationsumsetzer und der Referenz-
kanal zum VHF-UHF-Peilbetriebsempfanger, der das Signal den
Aufgaben der Funkiiberwachung und Funkbeobachtung ent-
sprechend aufbereitet. Der Kompensationsumsetzer setzt das
Peilsignal auf die von der Eingangsfrequenz unabhéngige
Zwischenfrequenz um. Diese Art der Umsetzung gewahrleistet
eine optimale Storbefreiung des ZF-Signals im Peilfilter, dessen
Bandbreite bei groBerer Beobachtungszeit kleiner wird. Der nach-
folgende Demodulator gewinnt aus der als Frequenzschwankung
vorliegenden Peilinformation das niederfrequente Peilsignal. Das
Sichtgerat ermittelt aus dem Peil- und Bezugssignal den Peilwert
und zeigt ihn an. Gleichzeitig steht dieser auch fiir eine Fern-
Ubertragung und fiir das Tochtersichtgerédt im Bedienpult zur
Verfligung.

Ein Steuergenerator liefert fiir alle Geréate synchrone Takt- und
Steuerfrequenzen, die er von einer Quarzfrequenz ableitet; ferner
erlaubt er eine elektronische Nordjustierung.
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DIE EINZELGERATE

Antennen

Das Peilantennensystem AP 500 (siehe Titelbild) besteht aus
den Peilantennen AP 015 (20 bis 200 MHz) und AP 125 (200 bis
1000 MHz). Damit kann der PA 005 auch fiir nur einen Teilbereich
(z.B. 20 bis 200 MHz) ausgefiihrt werden. Im Zentrum der je-
weiligen Peilantenne befindet sich der Kommutator, dariiber die
Referenzantenne.

Abtasteinheit PG 015

Die Erzeugung der Steuerstréme fir die Abtastung der Einzel-
antennen sowie die VHF/UHF-Bereichsumschaltung des Peil-
antennensystems und die Stromversorgung der Antennenver-
starker tUbernimmt die Abtasteinheit PG 015 (siehe Bild rechts),
die in der Nahe des Peilantennensystems oder am MastfuB auf-
gestellt wird. Die Elektronik ist in einem wetterfesten, tragbaren
Gehé&use untergebracht.

Kabelsatz

Die Verbindung zwischen Peilantennensystem und Abtasteinheit
erfolgt durch vier Koaxialkabel und zwei Steuerkabel, deren
Lange 15 Meter nicht Uberschreiten soll. Zwischen der Abtast-
einheit und dem Peilgeratesatz Ubertragen zwei Koaxialkabel
sowohl die HF-Signale aus Peil- und Referenzkanal wie auch
Schaltinformationen, Taktsignale, einen Sprechkanal und die
Versorgungsspannung. Damit lassen sich Entfernungen bis zu
200 m im VHF-Bereich oder 100 m im Frequenzbereich 200 bis
1000 MHz liberbricken.

N FINDER - PA

Abtasteinheit PG 015

Peilanlage PP 005

Die Peilanlage (siehe Bild unten) ist unkompliziert in der Auf-
stellung und sowohl fir Tischaufbau wie auch fiir Gestelleinbau
geeignet.

Die vom Peilantennensystem (Abtasteinheit) kommenden Ko-
axialkabel werden im Peilgeratesatz mit der Kabelweiche PG 105
verbunden (siehe Blockschaltbild Seite 3). Sie koppelt die zu-
sétzlich zu den HF-Signalen Ubertragenen Informationen und
Spannungen ein bzw. aus und leitet das HF-Peilsignal an den
DF-Konverter PM 005 (Kompen-
sationsumsetzer) und das HF-
Referenzsignal an den VHF-UHF-
Empfanger ESM 2 (siehe Datenblatt
N 6-267) zur Weiterverarbeitung. Im
DF-Konverter erfolgt die Kompen-
sationsumsetzung von Peil- und
Referenzsignal in die nur noch die
Peilinformation enthaltende Zwi-
schenfrequenz. Diese wird im be-
sonders schmalbandigen Peilfilter
PF 001 von Stérungen befreit.

© o sewnaren - en

Die frequenzmodulierte Peilinforma-
tion wird dann im DF-Konverter
in das niederfrequente Peilsignal
demoduliert. Das Peilsichtgerat
PV 015 ermittelt aus dem Peilsignal
(vom DF-Konverter) und dem Be-
zugssignal (vom Steuergenerator

PR 007) den Peilwert und zeigt ihn
digital mit einer Genauigkeit von
+0,3° wie auch analog als Grob-

richtung (5°-Raster) an. Zur Weiter-
verarbeitung steht der Peilwert auch
im BCD-Code zur Verfligung.

Peilanlage PP 005

”’
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DIE EINZELGERATE

Bedienpult PB 005

Es enthalt nur die fir den Operator des Peilers notwendigen, in
Funktionseinheiten gruppierten Bedien- und Anzeigeelemente.
Der pultformige Bedienteil, der beim Transport in den Geréte-
kasten eingeschoben werden kann, enthélt alle Bedienelemente
zum Einstellen des Peilbetriebsempfangers ESM 2 (einschlieBlich
digitaler Frequenzeingabe und Feinabstimmung), Tasten fiir
manuellen Peilbetrieb und fir eingebauten Funktionstest sowie
die Betriebsanzeige der Gesamtanlage mit GO/NOGO-Alarm-
meldung (Bild oben). Rechts im Anzeigefeld liber dem Bedienpult
wird die im Empfanger eingestellte Frequenz angezeigt. Das
Peilsichtgerét in der Mitte zeigt den aktuellen Peilwert digital an,
und links erscheint das niederfrequente Peilsignal (170 Hz) auf
einem kleinen Bildschirm. Dieses Analogsignal vermittelt dem
Bedienenden ein MaB fiir die Peilgiite. Es erlaubt die Beurtei-
lung des digitalen Peilergebnisses hinsichtlich der Qualitat (bei-
spielsweise Interferenzstérungen oder Reflexionen).

Nach dem Austausch des Anzeigefeldes PB 005 A1 gegen das
Anzeigefeld PB 005 A3 ist die Fernsteuerung von bis zu drei Peil-
stationen méglich. Bis zu einer Entfernung von zwanzig Metern
zwischen Peilgeratesatz und Bedienpult 148t sich der Panorama-
Adapter EZP (DatenblattN 6-257) verwenden, firdenim Geh&ause
des Bedienpults Platz vorgesehen ist. Bei Fernsteuerung des
Peilers ist am Bedienort der Datenmultiplexer PU 040 (Datenblatt
N 8-292) anstelle des Panorama-Adapters einzuschieben (siehe
Bild rechts).

- PBOOB AZ  53ITIBIZ.02

Bedienpult PB 005 mit Panorama-Adapter EZP
(Einschub oben)

Bedienpult PB 005 mit Datenmultiplexer PU 040 (Einschub oben)
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STATIONARER/MOBILER EINSATZ

Der VHF-UHF-Breitband-Dopplerpeiler PA 005 kann in vielfaltiger
Weise installiert und betrieben werden (Betrieb: Seite 7). Die
Anlage ist so aufgebaut, daB sie in stationdren wie auch
versetzbaren Stationen gleichermaBen Verwendung finden kann.
Der Peiler ist als selbstandige Anlage ebenso einsetzbar wie im
Verband eines Peilnetzes oder eines komplexen Funker-
fassungssystems. Je nach Erfordernis kann er automatisch
arbeiten und/oder von einer Bedienperson betrieben werden.

Stationare Anlagen

Beim stationédren Einsatz des PA 005 wird die Antenne auf ein
vorbereitetes Fundament gesetzt. Der Mast KM 500 A1 erlaubt
ein sehr einfaches Aufrichten des Antennensystems (siehe Bild
unten). Die Abtasteinheit PG 015 ist mit Hilfe eines Rustsatzes am
Mast zu befestigen. Das Antennensystem ist mit der Abtast-
einheit Uber sechs Steuer- und Koaxialkabel verbunden. Von
dort fiihren zwei Koaxialkabel zum Peilgeratesatz. Die ohne
ZusatzmaBnahme maximal Uberbriickbare Entfernung betragt
200 m im Frequenzbereich 20 bis 200 MHz und 100 m im
Frequenzbereich 200 bis 1000 MHz. Der Peilgerétesatz ist
normalerweise in einem Geb&ude untergebracht. Die Gestaltung
des Peilarbeitsplatzes ist flexibel, weil das Peilgerat PP 005 und
das Bedienpult PB 005 20 m voneinander entfernt aufgestellt
werden konnen.

(Alle MaBangaben in mm)
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Mobiler Einsatz

Der PA 005 eignet sich sehr gut fiir den Einsatz als leicht
versetzbare Anlage. Das Antennensystem ist so ausgelegt, daB
es in drei kompakten Teilen transportiert und mit wenigen
Handgriffen zusammengebaut werden kann. Die Einzelteile sind
sehr leicht, beispielsweise betrdgt das Gewicht der Antenne
AP 015 fiir den Bereich 20 bis 200 MHz nur 25 kg. Mit Hilfe des
Kippmastes KM 500 (Bild Seite 7) kann sie sehr schnell auch auf
einem nicht besonders praparierten Platz aufgerichtet werden.
Die Abtasteinheit PG 015 ist ebenfalls leicht transportierbar und
1aBt sich ohne weitere Abdeckung unmittelbar auf dem Boden
betreiben. Die Verkabelung ist die gleiche wie im stationdren
Einsatz. Der Gerétesatz ist miihelos in ein Fahrzeug oder in einen
Shelter einbaubar, wobei ein schockabsorbierender Schwing-
rahmen mitgeliefert werden kann.

Kippmast KM 500 A1 flr stationdre Aufstellung
des Peilantennensystems AP 500

j1 Vertikallast Py AP 500 65
W ] (Werte in kg) KM500A1 125
PG 015 28
Kabel 5
Py = 223 kg
Ansicht A
Biegemoment M, M, = 6500 Nm
(am Flansch des Kippmasts 7o)
= bei Windgeschw. 130 km/h) o o
S 8 e 3
b Windlast W, Wges = 1100 N Y
(im Windschwerpunkt bei 600
Windgeschw. 130 km/h, ohne Eisansatz) @ 19 fir M16 )




BETRIEB

Kippmast KM 500 fiir mobile Anwendung
des Peilantennensystems AP 500

(Alle MaBangaben in mm)

—n{ -

e O —
==
=] 1T
3 iz
~
Abspannung
o
o
= A
<
Hubzug PG 015[_]
== =
l( N
N
N N
Betrieb

Der VHF-UHF-Breitband-Dopplerpeiler PA 005 kann als selb-
standige Peil- und Horchanlage arbeiten, wobei er dann in der
Regel von einem Operator bedient wird. Im Normalbetrieb wird
der Bedienende die gewiinschte Frequenz am VHF-UHF-
Empfanger ESM 2 oder am Frequenzkontroller EZK einstellen
und die automatisch ermittelte Peilung am Peilsichtgerat PV 015
ablesen. In schwierigen Fallen kann es notwendig sein, daB der
Operator in den Peilvorgang eingreift. Hierzu ist am Peilsichtgerat
PV 015 manuelle Bedienung méglich. Alle Funktionen der Peil-
anlage PP 005 sind auch vom Bedienpult PB 005 aufrufbar. In
allen Fallen wird der angezeigte Peilwertauch als digitale Informa-
tion am Peilgerat oder am Bedienpult PB 005 zur Weiterverarbei-
tung und Registrierung abgegeben.
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Montagezustand

In vielen Féllen ist der PA 005 Teil eines Peilnetzes oder einer
komplexen Funkerfassungsanlage mit separaten Horchplatzen,
da er sich auf Grund der automatischen Ermittlung des Peil-
ergebnisses und der Fernbedienbarkeit miihelos in ein modernes
rechnergestiitztes Funkerfassungssystem mit weitgehend auto-
matisiertem Betriebsablauf einfiigt. Nattrlich kann auch hier der
Peiler durch einen Operator betrieben werden, der in besonderen
Fallen den automatischen Betriebsablauf unterstiitzt. In der ein-
fachsten Version des fernbedienten Peilers wird die Peilanlage
PP 005 tiber den Datenmultiplexer PU 040 von Rohde & Schwarz
auf beiden Seiten der Ubertragungsleitung vom Bedienpult
PB 005 aus fernbedient. Fiir das Zusammenwirken des Peilers in
einem gréBeren Verband steht der Datenmultiplexer PU 004
(siehe Datenblatt N 8-292) zur Datentibertragung zur Verfigung.



TECHNISCHE DATEN

Systemdaten
Frequenzbereich .
Peilprinzip
Umlauffrequenz
Systemfehler
Peilanzeige .

Minimale Signaldauer fiir eine Peilanzeige .

Empfindlichkeit .

Peilantennensystem AP 500
Durchmesser des Antennenkreises

AP 015 (20...200 MHz) .

AP 125 (200...1000 MHz)
Anzahl der Peildipole

AP015.

AP 125. GG
Anzahl der Referenzantennen .
Nenntemperaturbereich .
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Max. zul. Windgeschwindigkeit

ohne Eisansaiz .

mit 2 cm Eisansatz

Peileinrichtung und Bedienpult
Abmessungen (B x H x T):

Peilanlage

Bedienpult
Gewicht:

Peilanlage

Bedienpult
Nenntemperaturbereich .
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Verbindungskabel
Zulassige Kabellange zwischen:

Peilantennensystem AP 500 und der Peilanlage

(ohne Zusatzverstarker) . . . . .

Bei Einschrankungen auf 20...200 MHz oder
im Gesamtfrequenzbereich mit Zusatzverstarker .

Peilanlage und Bedienpult PB 005
Stromversorgung .

Bestellbezeichnungen

20...1000 MHz

Dopplerverfahren

170 Hz

1°(10)")

a) dreistellige Zifferngruppe

b) Richtungszuordnung durch Leuchtpunkt
auf KompaBrose in 5°-Schritten

0,1s

siehe Diagramm unten

25m
1,0m

16

32

2
—30...+50°C
—40...+70°C
—40...+70°C

130 km/h
80 km/h

520 mm x 568 mm x 495 mm
520 mm x 390 mm x 496 mm

ca.83kg
ca.42 kg
0...+40°C
0..:4555C
—40...+70°C

ca.100 m

ca.200 m
20m
110/125/220/235V +10/—15%, 45...60 Hz (ca.350 VA)

Wegen der Vielzahl der Kombinationsméglichkeiten sind hier keine Bestellnummern angegeben. Bei Angebotsanforderungen bitte

Frequenzbereich und vorgesehene Bestlickung angeben.

Mitgeliefertes Zubehor pv/m
Beschreibung 10
8
Empfohlene Ergdnzungen o 6 //
Antennen-Nachbildung PK 015 (20...200 MHz) —
Antennen-Nachbildung PK 018 (200...1000 MHz) 4 g :
Kippmast KM 500 fir mobile Anwendung 2 :
Kippmast KM 500 A1 fiir stationare Aufstellung der Peilantenne AP 500 0 :
Service-Kit PS 005 At 20 50 100 200 MHz 500 700 1000
Antennenverbindungskabel PG 105-Z § f ——

Rustsatz zur Montage der Abtasteinheit PG 015 am Kippmast

Gegenstecker fir Telefon Minimaler Feldstarkebedarf des PA 005 fiir einen Peilanzeigefehler von £2°

(Auswertezeit 1s, AuBenrauschtemperatur T= 300 K)

1) 66% der MeBwerte liegen innerhalb der Toleranzgrenzen von +1 O. Der Systemfehler (Fehler des Peilers ohne Umwelteinflisse) wird ermittelt durch Variation der
Frequenz bei konstanter Einfallsrichtung oder Variation der Einfallsrichtung bei konstanter Frequenz.
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