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Der VHP-FH-Send
(8755004108 MH2

von Rundfunkpro

=)

) mit Frequenzmodulation und dient zur Ub

grammen.

or HS 1001/5 arbeitet innerhalb des Bandgs II

ertragung

In Verbindung mit eimem Stereocoder erndglicht er die Upertragung

von codierten b

ignalen (Stereo-Sendungen).

Eing maximele Frequenzabweichung von #1000 Hz iber lange Zeitriume

wird durch eing

ist fiir die jefeilige Betriebsfrequenz ein entsprechend

Quarz.erforderlich.

Die Ausgangslefistung des Senders betrdgt 50 ¥ an 60 0.

Der Sender besfteht im wesentlichen aus NF-Verstdrker, C

und Modulator,

teilen.

Die Frequenzszulation des freischwingenden Oszillators

durch Stromfl

der von einem

Der eingebaute

Oszillatoren,

ketten (ZP-Teill

nator und einem Frequenzdiskriminator besteht, bindet d

genden Oszillajt
daB er die Frepg

Ein nochmalig:E

ter Hittenfre

jstufigen NF-Verstirker gespeist wird.

n eingebauten Frequenzregler sichergeste

Frequenzregler, Leistungsverstérker und

winkelsteuerung eines Modulators in Grae

Frequenzregler, der aus zwei quarzstabil

erkette, Referenzteilerkette), einem Phs

or auf den Sollwert der Mittenfrequenz i
uenz des Oszillators und die Quarzfreque
Vergleich mit der Quarzfrequenz 2 ergib

enz das Mischprodukt KRull.

11t. Hierfir

bemessener

szillator

zwei Netz-

erfolgt
tzschal tung,

isierten

einem Verdreifacher, einer Mischstufe, zwei Teiler-

sendiskrimi-
en freischwin-
n der Weise,
nz 1 mischt.

t bei korrek-

Andert sich dile Mittenfrequenz durch etwaige Inkonstanz des Oszilla-

tors, so ents:E
tional der Ab
dukt dient als

Nioae Racaluno

ht ein Mischprodukt, das in seiner Frequ

ichung der Oszillatorfrequenz ist. Diess

eNnz propor-

s Mischpro-

Kriterium zur Korrektur der Oszillator-ﬁ

arhaitet nanch sinem heannderen Varfahre

ittenfrequenz.

md recelt
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yerwendung 0€s

W -Vﬂf—ﬁgnder 1S 1001/5

W -VHF -Senders 1S 1001 /5 alg Steuerse

20

im 1, 2-kW-Do

elsender SU 1, 2/6201

Damit der 500~

verwendet werg

1.

Reduzierun

W-VHF-Sender als Steuersender in der Dop

ﬂen kann, sind folgende Mafnahmen erforder

g der Ausgangsleistung auf ca. 30 W

Im Automa

die zur Leistungsaufteilung verwendet wird, beide 600-

fen an. Del

trigt ca. 10 W.

Bei Leistul

nkbetrleb steuert ein Steuersender iiber eine

r Steuerleistungsbedarf an jeder 600-W-Ver

ngsriickschaltung der Sendeeinrichtung von ]

nder
B

pelsenderanla ge

rlich:

> Gabelschaltung,

LW -Verstiarkersiu-

stéirkerstufe be-

, 2 kW auf 600 W,

also vom Doppelsenderbetrieb auf einen der beiden Regervebetriebsfille,

wird nur die halbe Ansteuerleistung bendtigt. Diese Verringerung wird

durch Eingchalten eines Dimpfungsgliedes von 3 dB in
des Verstidrkers erreicht.

®ie Leistungsreduzierung von 50 W auf 30 W, regelbaj

W, .

stungsstuf

Die Einste

ch, um bei Réhrenalterung die Ansteuerleisfung erhéhen zu

erforderli

konnen.

Uberwach

20

e erreicht.

llung der Ausgangsleistung im Bereich von

ing der Ausgangsleistung des Steuersenders

Fir den

tomatik ei

wird als
nen. Die

einschub

e 30,

den Ansteuerweg

r mit R151 von ca.

W, wird durch Herabsetzen der Anodenspannung an der Lei-

20 W ist

irieb des Steuersenders im Doppelsender ist fiir die Abléseau-

e {lberwachung seiner Ausgangsleistung erforderlich. Diese

[ -Spannung am Ausgang des Tiefpasses HS
Sréfe dieser gleichgerichteten HF -Spannung

ittels eines Schaltverstirkers tiberwacht.

1001/5-16 gewon-

wird im Automatik-




Die vom Oszill
auf den 1. Verflioppler und

1ige Yerdopplung Aﬁf dio Endfrequens &ﬂbf&cmo bin anag

3stufiger Vergtirker erhéht die Leistung auf 50 W.

Bis zu einer

storisiert. D

R&hren bestiicl

elektzgnisch

2. Anwendung

Der 50-W-VHF-~
einer Ausgang
konstruiert,

wendet werden

« Aufbau

Der Sender is

Bautiefe 275 mm) gebaut und in einem Geritekasten unte

Zusammenschal
anderen Ansch
Der Einschub

Die Bedienung

tor gelieferte Frequenz g
=ird in einer weiteren Stufe

eistung von ca. 1 W ist der VHF-Sender v

r Leistungsverstérker mit 50 ¥ Ausgangsl

reregelt.

elangt iiber eing Trennstufe

durch nochma-

hlighender

»11 transi-

pistung ist mit

L t. Die Versorgungsspannung fiir alle Tranpistoren wird

Fli-Sender HS 1001/5 findet als
Eleistung von 50 W Verwendung.

kann.

t als Normeinschub nach DIN 41490 (Frontp

tung erfolgt iiber Steck- und Klemmverbind
lisse (Netz, Modulation, Erde und Antenne

s

selbstdndiger Sender mit
Der Geritekasten ist so

a8 der Sender auch im mobilen Einsatz (Reportagen) ver-

latte 520x134 mm,
rgebracht. Die
Auch alle
) sind =tsckbar.

ungen.

ist in Baugruppen ausgefiihrt, die z.T. steckbar sind.

p- und Betriebsiiberwachungselemente 8ind auf der Front-

platte des Gersdtes angeordnet und ihrer Funktion entsprechend beschriftet.
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GT/MM 2712
GI/2 N 708

Sicherungen

M 0,1 C
M 0,63 C

Glimmlampen

RL 214
RL 215

Glithlampen

RL 1181
RLT 22401

DIN 41571
DIN 41571

rot

grin

18 V/0,1 A
24 V/20 mA
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0,6 A

Sockel
Sockel

Sockel
Sockel

und

=3
iy

=1
-
()

E10
5,5

| 15

inzahl

11

49
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Diese “Zoichnung ist unser Eigentum. Vervielfdltigung,
strafbar und schadenersaizpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist

”““*”‘W%Q;‘

Verv

Arbeitspause IJ/

4] Kenndaten
g e
g 108 MHz
121 Proquenzbareich . & ¢ e o1 HLE ¥
: A )
1,2 Sendeart o ¢ -+ - K~ .
| SE L Henf ® AR
143 HF-Ausgangsleistung . - o ¢ ¢ ¢ * 0 ¢
3 I P
| koax.
1.4 Ausgangswiderstand . . . . . . e b v 00 B
$iled » Frequqnztoleranz Mo Rt -6 Lol atr S SI 1000 Hz
/ durch |Quarzkontrolle (TK 1 10 72 C) iber 1 Honat
bei Aﬁderung der Umgebungstemperatur 25 C+1O C
Netzspannung . 220 V+1g%
Netzfrequenz 50Hzt. 5%
4.6 Unerwﬁnschte Ausstrahlung
1651 .F Obverwdllenabetand oy Heitsin i : > 60 dB
1.6.2 Nebenvellenleistung . . . . . . . bt o S
s 1 Kennd@ten bei Sendeart F3
Yeesla) Eingaﬁg 2 fir Mono u.Stereo ® ‘symmetrisch
AnschluBl |unsym. mdglich
Y] a2 Eingangswiderstand im Bereich 40 Hzf..75 kHz Z 2000
{4 0 Eingamggpegel einstellbar in Stufen
’ fir 38 bzw. 75 kHz Hub 11x2 dB und
Feinregelung jeder 2 dB Stufe im Bereich O...2 dB kontinuierl.
14 Frequénzbereich . (auch fiir SCA geeignet) 40 Hz 75 kHz
1.7.5 Frequenzhub . . . (bei 100%iger Modulation) . | * 75 kHz
154756 Frequ&nzgang + dm Bereich 40 Hz.$.4% kHz . [ < * 0,1 dB
(bez.|auf 1000 Hz)im Bereich 43kHz...53 kHz . | * 0,3 dB
im Bereich 53kHz...75 kHz _2_ +.0,5 4B,
1.7.7 Frequenzanhebung (Zeitkonstante) o3 = 50 usec * 5 psec
mrEKE Datum Name f:cdl. "'d‘h':m@' Datum Name | Zeichn. Nr. o = . best. qus 3 Blatt
gezeichn. 1131065 | Sch o | — [231966 | 7 20407 : e Lo
bearbeite! | /3 74 44" /// 5 Y Benennung 5 —
¥ oeprart 1775 - AV RL ) i VHF-Sendepr 50 W
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. Vervislfdltigung,

g ist unser Eigent:
strafbar und schadenersaizpflichtig.

unbefugie Verwertung, Mitteilung an andere ist
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¢ im Bereich 43kHz .. .53 kHz . o »

FM-Fremdspannungsabstand
im Bereich 40 Hz...53 KHZ . '«

.

FM-Gerhiuschspannungsabstand . . . - -
(Bewertung nach CCIR 1949)
Bei Stereo-Modulation decodiert gemessen!

AM-Fremdspannungsabstand bezogen auf 100% AM .

AM-Gerduschspannungsabstand bez. auf 100% AM

Stromversorgung

Ne tznednspannung £

Leistungsaufnahme
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220 V/50 Hz
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4. Inbetriehnahre

des Cerdtes mit dem Netzschalter S1 muB die
Die roten Kontroll-Lampen
ichten nur

Nach dem Einschplten
griine Kontroll-Lampe R1 6 aufleuchten. ;
Rl 1 und Rl 2 sfind in Dunkelschaltung ausgefithrt und ley

im Stdrungsfall

- htet
Die dem Thermegtaten zugeordnete gelbe Kontroll-Lampe Rl 3 leuc

O~
i C
so lange auf, bis die Thermostat-Betrlebstemperatur von|+75

erreicht ist. Die Aufheizzeit des Thermostaten und der Rshren richtet
sich nach der Umgebungstemperatur. Nach Verldschen der Kontroll-Lampe
= : Rl 3 ist der Spnder betriebsbereit. Kurzzeitiges periodisches Wieder=-

aufleuchten und Verldschen der Lampe ist nur auf ein Pendeln um die

Betriebstemperptur zuriickzufiihren.

4.1, Abstimmugg

Wird der Senddr das erste Mal in Betrieb genommen oder lerfolgt ein

Kanalwechsel, [so ist wie folgt zu verfahren:
i a) Einsetzen des Kanalquarzes in den Thermostat.
i Die Frequenz des Quarzes ergibt sich aus der Formel:

el ot
£, =12 305,556 kiz

f0= Quarzfrequenz

<5

3= Sendefrequenz

Zu beachten igt, daB nach Einsetzen des Quarzes in die|Fassung des
Thermostaten, |der VerschluBdeckel unbedingt wieder zu gchlieBen ist,

danit die Betniebsbedingungen des Quarzes gewahrt bleiben.

e A OB T 30 S N 6 2O AT A P

é ’ R 15052 Bl.t1
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y,

N

) Alle Abstfimmelemente - wie

“2.Verdopplér'

der Prontplatt

3 1
e} Kontrollpchalter 820 auf Stellung nJ, -Mischer" sl
d) Frequenzskala an wOszillator" auf Sollfrequenz di
Kontrollinstrument J1 durch leichtes Nachstimmen des

Maximum bringen.

Kontrol

e)

Ist der Oszi
instrument J

Frequenznach

Durch geringfiigiges Verstellen des Oszillators wird 4

frequenz soweit verkleinert, bis ruckartig die Regelu

Damit ist de

ist vorabges

) Die gen

Dies kann nur

(z.B. unser Normalfrequenz-Generator Type XUA, elekir,

g)

h)

Xontroll

Die TrenE:tufe, Verdoppler- und Verstirkerstufen
Tabelle absti

wprennstufe’, "1,Verdoy

no .Verstirker",

nq,Verstirker", G
ungefdahr auf Sol

»
te aus zZu hséienen gind,

llator in der Ndhe der Sollfrequenz, so z
eine niederfrequente Schwebung an. Das

regglung am Rande des Pangbereiches steht

T Oszillator auf die Sollfrequenz gebrach

1;immt . a1

aue Kanalfrequenz am Regler "AfQ fein" ei

en:

R 15052 B1.42

lachalter 520 auf Stellung "Osz.Abst.Anz.f

pler“,

"5.Verﬁtérker" -_die yon
| frequenz stellen.

eilen-

rehen und Anzeige am

hszillators auf

1

stellen.

eigt das Kontroll-
bedeutet, daB die

adurch die Schwebungs.

ng einsetzt.

t und der Sender

nstellen.

mit Hilfe einer FrequenzmeBanlage durchgefiihrt werden

Zéhler PET2 oder FET

instrument J1 durch geringes Verstellen am "Oszillator".
Antrieb auf Frequenzablage "O" stellen. :

3y
J

nach folgender
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Kontrollschaltex 520 it Daatanent Instrumenten-
in Stellung anzeige
1.Verdopplexn Trénnstufe Maximum
2.Verdoppler 1.Verdoppler Maximum

1.Verstarker 2.Verdoppler

e

Nostans (A9 )

1.Verstirker

1.Verstirker <™=

Minimum

3.Verstiarker 2.Verstdarker

Maximum

+3
)

Gitterstrommaxi

3.Verstdrker

Die 3.Verstirkerstufe kann nur mit Hilfe eines Wattmeters oder dem

&

“ R 15052 Bl.13

(o2

mum der nachfeolgenden Verstirkerstufe abgeglichen werden.
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4,2, Kontrollschalter mit Anzeigeinstrument

Die Transistor-| und RShrenstrome, sowie die Ein- und Auggangsspannungen

der Teilerketten kénnen mit Hilfe des Kontrollschalters (520 am Kontroll -

instrument J1 apgelésen werden.

Falgende Schaltstellungen sind mit dem Kontrollschalter |S20 moglich:

3 Stellungt

HF-Ausgang .
1.Verdoppler

. 2.Verdoppler
1.Vefstérker 2

3.Verstdrker .

U.-Mischer .
T R
Peil i -Misgch,

Teiler-Usz.

' Osz.Abst.Anz.

AfQ fein . .

MeBstelle:

e e S Niesdee ¥ JHF-Ausgangsspannung

TR i e, R R Emitterstrom von T6
Al S e e Emitterstrom von T8
ons et G Lo sRefiditenadron yon:. T1D
o SR s SRR Anodenstrom von RS2

SRR S AR Ausgangsspg. von T13

S O Ausgangsspg. von T16

SER R AR T A e Ausgangsspg. von ZF—Teilerketie
Sl el e il T e Ausgangsspg. von Reflerenz-Teilerkette -
Rt ST o Diskriminator-Mittenfrequeﬁz

S e e S Diskriminator-Mittenfeinbereich

In sdamtlichen Bereichen des Kontrollschalters - auBer der Stellung

nq{.Verstirker" - muB der Ausschlag des Instrumentenzeigers innerhalb der

rechten schwanzen Skalenmarke liegen.

4,3, Mono/Stereo-Betrieb

.~

In Verbindung mit einem Stereocoder, der an den Steckelrn (St6.8a8b) des

Eingangsiibertragers P'ri1 angeschlossen werden kann, kdnnen mit dem VHF-FM-—

Sender auch codierte Signale (Stereo—Sendungen) ii{bertragen werden.

Die Umschaltung des Gerites auf Mono- oder Stereo-Betnieb erfolgt durch

die Drucktastien "Mono" bzwWa "Stereo', die an der Frontplatte angebrach{

sind. Der jeweilige Schaltzustand wird mit den Gliihlampen Ri 4 und Rl 5,

die in den Drucktasten eingebaut sind, angezeigt.

Umschalt- und Meldeleitungen sind auf die Steckerleiste des Gerdtes ge-

fiihrt, so daB die Umschaltung und Anzeige auch von "fern'" durchgefiihrt

werden kann.

R 5052 :Bl.A4




De Bedienung

Die Bedienungs~|und Betriebsiiberwachungselemente des Senders sind an

der Frontplatte|angebracht und ihrer Funktion entsprechend beschriftet.

6o Wirkungsweise
\hierzu Stromlapf HS 1001/5 S)

601 o HF-Stufe

tiber die Steckelr St6.8 ab gelangt die Niederfrequenz auf den symmetrisch
erdfreien Modullationseingang des VHF-Sendewrs, einem Breitbandiibertrager %
(Tr1) wit einem Eingangswiderstand von = 2 kQ. Danach folgt ein vier- %
gliedriger TieflpaB, der Frequenzen ab 19 kHz um mehr alg 40 dB unter- ‘
driickt. Dieser |Tiefpa8 ist nur in der Betriebsstellung ,|Mono" in den
Modulationsstrang geschalfet. In Stellung ,Stereo" wird er umgangen, da
er sonst den Pilotton und das Differenzsignal unterdricken wiirde. Die
Umschaltung erflolgt mit den Relais Rs35 und Rs36, die von dem durch die

Drucktaste 522 |ausgeldsten Relais Rs34 gesteuert werdeni

An den Ausgang|des Tiefpasses ist der Eingangs-Pegelregler S21, der als
Stufenschalter|mit Schritten von 11x2 3B ausgebildet isft, ineschloasen.
Zur Peinregelung liegt in Serie das Potentiometer R190 mit einem Bereich
von Oe..2 dB. Mit dieser Anordnung kann man den Eingangspegel mit einer
Genauigkeit von = 0,25 4B einstellen. Der Teiler und das Potentiometer

bilden den Abschlu8 des Eingangsiberiragers.

Der NP-Verstidnker ist dreistufig aufgebaut und besteht im wesentlichen aus f

zwei breitbandigen, sehr stark gegengekoppelten Verstirkerstufen und einer
Impedanzwandlgrstufe. Die erste Stufe (Transistor T1) hat eine Stufenver-

starkung von da. 9 dB; die zweite Stufe (Transistor T2} verstirkt um
ca. 3 dB. '

In der zweiter Stufe liegt am Emitter von Transistor T2 der Umschaltkon- v
takt rs31. In|der Betriebsart ,Stereo" ist der Kondensator C2C parallel i
zum Emitterwiderstand R9 geschaltet; die Preemphasis iIt abgeschaltet.

In der Betrielhsart ,Mono" wird rs31 umgeschaltet;und die Kondensatoren C3,
C4, C5 liegen |parallel zu R9. Damit wird die Preemphasis von 50 psek *5 %

eingeschaltetq Dieser Wert kann bei Bedarf auf 75 psek|vergrdBert werden.

£
§
i
H
&
§
¢
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konstant blei

Der anschlieBende Impedanzwandler (Transistor T3) arbeitet in Kollektor-

Besis-Schaltung. Rer Ausgangswiderstand dieser Stufe liegt unter 10 Q.
Uber den Kondejsator C7 wird die niederfrequente Wechselspannung an den
Entkopplungswiderstand R15 der Modulatorstufe weitergeleitet.

6.2 - Erzougung |des Trigers und der Modulation

Die Grundfrequenz, die 1/4 der Endfrequenz betrigt, wird in einem frei-
schwingendem Ogzillator (L1, 11 812, T4) erzeugt. Durch eine keramische
Spule mit aufgedampften Silberwindungen und Kondensatoren mit entsprechen-

den Temperaturkoeffizienten wird eine hohe Frequenzkonstanz erzielt.

Die Abstimmung érfoigt mit dem Drehkondensator C12. Zur Fraquenznachrege~

lung dient die|Kepazitétsdiode Gl 1, die in SperriohtunE vorgespannt und
qu

iiber C15 an de¥ Schwingkreis angekoppelt ist. Hochfre nzmaBig wird

-

Gl 1 mit C19 auf Masse-Potential gelegt.

Die Regelapann#ng wird dem Schwingkreis iiber den Entkopplungswiderstand
R19 vom Diskrifinator zugefiihrt.

Die Fregquenzm Kulation des Oszillators erfolgt durch StromfluBwinkel-

- steunerung des Modulators auf folgende Weise: -

Infolge Ladung des Kondensators C9 und Energieverbrauch im Arbeitswider-

" 'stand R16 verursacht der Oszillatorkreis iiber die Kondensatoren C10, (14

einen Stromflu8 in der Graetsz-Gleichrichterschaltung Gl 2...Gl 5. Die
Blindkomponente in C10, C14 beeinfluBt somit die Resonanzfrequenz des
Ogzillators. ; aber derzan_Xondaﬁaator C9 stehenden G eichspannung die
NF-Spannung iberlagert ist, wird suoh der StromfluSvinkel iber €10, C14
anxsprochenddfm Rhythmus und der Stérke der NP-Sp gQShdert.‘Da&urch
wird der Schw ngkreia sinngemdf verstimmt. :

Der Oszillator selber begrengt die HF-Amplitude durch gden w1de£atand R17

ten Frequgnzbereich. so daB die mit R16 gewonnene Vorspan-
nung (unﬂ damit der Modulations-Klirrfaktor) iiber den ﬁ
B

iiber den ges

esamten Bereich

o e
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~die verdoppelte

-Oberwellen.

6.3, Trennstufe| und Verdoppler

Das modulierte

HF-Signal gelangt von der Anzapfung 2 der

Spule L1 iiber den

Koppelkondensatpr €24 an die Basis des Transistors T5 der Trennstufe. Die

Stufe arbeitet pls lose an L1 gekoppelter Verstédrker in

Parallelspeisung

und dient zur Vermeidung von Rickwirkungen zwischen Oszillator und

1.Verdoppler.

Mit dem Schwingkreis €28, L3,

gesiebt und an
U'ver den Schwingkreis €39, €40, LS, der ebenfalls absti

stufe, gefiihrt. Hier entsteht die Endfrequenz, die im ab

kreis €50, C51,| L8 ausgesiebt wird. Zur VergrdBerung derx
sind die Transistoren T7 und T8 im 2.Verdoppler parallel

6.4, Verstidrker

-,

Transistoren 79 und T10 sind parallel geschaltet, um 80

der abstimmbar ist, wird die Frequenz aus-
die Basis des Transistors T6 der 1.Verdopplerstufe gefiihrt.

mbar ist, wird

Frequenz an die Basis von T7 und T8 , eg 2» Vérdoppler-

timmbaren Schwing-
Ausgangsleistung
geschaltet.

eine grofere

Die anechlieBe;do Verstirkerstufe arbeitet als Geradeausverstidrker. Die

Leistungsverst%rkung zu erreichen. Der Schwingkreis C65

dient zur SeleMtion. "

In der Treiberstufe (R51) wird die Leistung fiir die ans

- ——— - ———

nochmals verstidrkt. Die Stufe arbeitet ebenfalls als Ge

Die Leistungse‘detufe ist mit einer strahlungsgekiihlten

- ——— . -

(R62) bestiickt|und arbeitet in C-Betrieb. Die Treiberle

C66 und L11

chlieBende Endstufe

radeausverstidrker.

Sb-w-Bﬁndel-Tetrode

istung wird von der

Mittelanzapfun¢ des Schwingkreises 125, C124 dem Steuergitter der Tetrode

zugefiihrt. DieiSchirmgitterapannung wird mit Zener-Diod

stabilisiert. n Anodenkreis, der abstimmbar ist,bilde

en auf ca. 260 V
n C127 und 1L27.

B
Aus=-

gekoppelt wird|die Ausgangsleistung zwischen C128 und C129. Mit C129 kann

die Antenne optimal an den Sender angepafBt werdem. Der anschlieBende Tief-

paB sperrt Frequenzen oberhalb 108 MHz und dient zur Un
An|der Buchse Bu 14 kann die Ausgangsleistu
einer Antenne zugefiihrt werden.

R 15052 Bl,17
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6.5 1.Quarzodzillator mit Verdreifacher, Verstdrker und Mischstufe

ingt auf 1/12 minus 305, 556 kHz dex Senderendfrequenz
a o7 05,556) . Wegen dgr geforderten Frequenzipleranz ist er in
' einem Thermostat untergebracht.

'Det Quérzoazi lator arbeitet in Basisschaltung {Pransistor T14). Mit dem
Nachziehtrimmer 089 und notfalls mit deeaen'Parallel-A:pazitét c101. :
kénnen geringfiigige Frequenzabweichungen des Quarzes infolge Aiterung

korrigiert we
lich (Regler

den. Der Nachziehtrimmer ist von der Frontplatie aus Zugang-

Q) und mit einer Skala versehen.

Die vom Abstahds-~Oszillator geliaferte Prequenz gelangt liber €92 an die

Basis des Tr neistors T15, der als Verdreifecher arbeitet. Der Kollektor-
Parallelschwi
21,7 bis 27

nalwechsegl nicht nachgestimmt zu werden.

kreis ist mit R98 so beddmpft, daB das |Frequenzband von

2z iiberstrichen wird. Der Schwingkreis braucht also bei Ka-

Die Schwing
Emitter des
und die von
verstidrkte G

)

J

mplitude gelangz von der Anzapfung dieses| Kreises an den
lr&néistors 712 der Mischstufe.Hier werden die Juarzfrequenz
er Oszillator-Trennstufe ausgekoppelte uhd mit Pransistor T11
ndfrequenz in die Zwischenfrequenz von 916,667 kHz umgesetzt.
&
ohwzngkreis (079, L15) des Verstdrkers wird dabei mit R8O @0
t, daB sich ein Nachstimmen bei Kanalwechsel ebenfalls eriibrii

Der Parsllel
stark beddmp

‘e arbﬂitet additiv. Durch die Drossel L16 wird das Ableiten
uenz durch den Kondensator C80 gegen Masge verhindert. Den
é;tsvideratand von Transistor T12 bildet ein Schwingkrais
hervGﬁte, der auf die Differenzfrequenz von 916,667 kHu ab-
't und stdrende Mischprodukte sussiebt, :

“i {117, 081)
-'vﬁﬂgegiichen-i

jfﬁﬁn'der Sekunddrwicklung dieses Kreiges gelangt die Zwischenfrequenz Gber

die Impedannwandleratufe (Transistor 713), die in Kolllek tor-Basisechal tung
&ufgebsut iat, an die s0g. ZP-Teilerkette und an den Frequenzdiskriminatoz

R 15052 B1.18




Die Temperatur

das kalte Gerd

Thermostaten, der das Relais Rs32 steuert, der Kontakt
geschlossen, di

Kontrollampe R]

tur 6ffnet der

gedffneten Kont

6.6, 2.quarzoszillator

Die Frequenz d¢s 2.Quarzoszillators dient als Bezugsfre

Phasen-Diskrim]

stufe kommende
in kapazitiver
Zwischenfreque
von der Sollfr

ist der Quarz

D§F auf die Quarzfrequenz abgestimmte Schwingkreis (L22

bildet den Kol
dieses Kreises
Teilerkette.

{4 eingeschaltet, so ist mit dem Bimetalls

Zwischenfrequenz herangezogen. Der Oszil
hz, d.h. auf 305,556 kHz. Da eine geringe

nicht im Thermostaten eingebaut.

lektor-Arbeitswiderstand. Von der Sekund§

gelangt die Frequenz an den Eingang der

R 15052 Bl.19

inator. Als Vergleichsfrequenz wird die v
Dreipunktschaltung. Der Quarz schwingt a

equenz nur minimal auf die Sender-Endfreq

im Quarzthermostat ist auf 75 °c festgelegt. Wird

chalter im
rs 32.7-8

e Thermostatheizung ist eingeschaltet, und die gelbe
| 3 leuchtet auf. Nach Erreichen der Betr
Bimetallschalter,und Rs32 f&llt ab. Uber
takte rs32.7-8 wird die Thermostatheizung
geschaltet, und Rl 3 erlischt.

iebstempera-
die nunmehr

wieder aus-

quenz im

on der Misch=-
lator arbeitet
uf 1/3 der
Abweichung

uenz eingeht,

@
. L1142, 815
rwicklung

sog. Referenz-
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(hierzu Stromlay

Bindrteiler
1f HS 8725 S)

Der Bindrteiler |besteht aus zwei Gruppen; aus der sog. 2
(Eingang St1.12:
(Eingang St1.11;

ketten sind MeB

Ausgang St1.3) und der sog. Referenz-Te

Ausgang St1.2), Am Ein- und Ausgang be

tellen angebracht, um die Ein- und Ausga

gen mit dem eingebauten Instrument J1 kontrollieren zu k

Die ZF-Tejlerkette besteht aus einem Schmitt-Trigger und
teilern, die die¢ Zwischenfrequenz von 916,667 kHz auf 1,
herunterteilt.

zu verkleinern. |Man erreicht dadurch eine von der Modula

gige Frequenzna¢hregelung.

iese hohe Teilung ist notwendig, um den !

F-Teilerkette
Llerkette

ider Teiler-

ngsspannumn-

Snnen.

zehn Bindr-
1936 kHz
Fregquenzhub

tion unabhin-

Die Referenz-Teilerkette besteht aus einem Schmitt-Trigger und acht

Bindrteilern, dle die Frequenz des 2.quarzoszillators vo
ebenfalls auf 111956 kHz herunterteilt.

6.8. Phasendiskriminator

Die beiden Frequenzen aus den Teilerketten werden im Dis
verglichen, Sin; beide Frequenzen gleich, so entsteht da
dukt Null.

positive oder nf

Bei Abweichungen liefert der Phasendiskrimina
gative Regelspannung, die, zusammen mit
spannung des Friquenzdiskriminators, zur Regelung der Os

frequenz dient.

Die Primérkreis‘ der Transformatoren Tr2 und Tr3 bilden
ransistoren T17 und T18. Zusammen mit de
atoren C147 und C148 ergibt die Schaltun

r 1,1936 kHz. Dadurch wird die Rechtecksy

widerstand der
Parallel-Konde
Schwingkreis fi

sinusidhnliche Wechselspannung guriickverwandelt.

klungen der beiden Transformatoren bilden
rbeitswiderstinden R129, R130 den eigent]

Je nach Polaritét der Frequenz-Abweichung

Die Sekundérwic
Gl 21 und den

diskriminator.

4

eine positive qder negative Gleichspannung, die mit der

nung des Frequ@nzdiskriminators gleichphasig addiert wij

R 15052 B1.20

n 305,556 kHz

kriminator

s Mischpro-
tor eine

der Ausgangs-

zillator-

den Arbeits-
n jeweiligen

g je einen

lannung in eine

1 mit Gl 20,

ichen Phasen=-

r erzeugt er

P

Ausgangsspan-

rde.




v/

&

negativ ist.

6.9, Frequenzdiiskriminator

(siehe Stromlauf HS 8794 8)

Wéhrend der Pha

ches dient, inngrhaldb dessen die Frequenz des Trigeroszi

nachgefihrt wir
bereich.

Der Frequenzdis]
Mischstufe des
angepalte Zwisc]

spannung, die j¢

Die aus der lis
Impedanzwandler
1 bil

(L1, Primirseit

minator.

liche Diskrimin

Liegt nun die I
so hat auch die
Strome durch di

und am Ausgang

Weicht jedoch d
auch die daraus
dndert sich dad
und am Ausgang
tive Gleichspan

nal ist.

Diese Spannung
kriminators und
c162, R134, C16

pendiskriminator zur Festlegung des Nachf

i, bestimmt der Frequenzdiskriminator den

kriminator erhilt als Eingangsspannung di
1.Quarzoszillators kommende und iiber Tran
penfrequenzspannung. Am Ausgang liefert e

e nach Ablage der Oszillatorfregquenz posi

chstufe kommende Zwischenfrequenz gelangt
ptufe T13 an die Basis des Tramnsistors T1
jet die Treiberstufe fiir die beiden Schwi
p L2, €2, C3; Sekunddrseite L2, C5, C6).

ptorschaltung besteht aus Gl 1, Gl 2, R4,

requenz des Trédgeroszillators genau auf 4
an der Basis von T1 liegende ZF ihren So
p Gleichrichterdioden Gl 1 und Gl 2 sind
liegt die Spannung Null.

W

ie Oszillatorfrequenz von ihrem Sollwert

entstehende Zwischenfrequenz ab. Je nach
urch der Strom in den Gleichrichterdioden
des Diskriminators entsteht eine positive

hung, die in ihrer GrdBe der Frequenzabla

hddiert sich mit der Ausgangsspannung des
gelangt iiber eine Siebkette (R200, C168,
3, R146, C164) an die Kapazitdtsdiode Gl

R 15052 Bl.21

thrberei-
llators

sog. Fang-

e von der
gistor T13
r eine Gleich-

tiv oder

iber die
im Diskri-
ngkreise
Die eigent-
RS, R3, L2,

em Sollwert,
llwert, die P

gleich grof,

ab, so weicht
Ablage

Gl 1 und Gl 2,
oder nega-

ge proportio-

Phasendis-
B132,.C161, R133,

1 im Osgzillator.




6.10. Stromversor

:

Die Stromversorgung besteht aus zwei getrennten Netzgerdten.

Das Hochspannungsteil mit Trafo Tr 5, Gleichrichtung und| Gldttung dient

zur Versorgung der Treiber- und Leistungsstufe R6 1 und RS 2. Die Schirm-

gitterspannung der Leistungsstufe wird zusﬁtziich mit Zener-Dioden stabi-
lisiert; die Gittervorepaqpung ist mit dem Potentiometer R 151 einstellbar.
An der Wicklung|8-9 wird die Heizspannung fiir die Réhre R5 1 und an der
Wicklung 8-10 die Heizspannung fiir die RShre RO 2 entnommen. Punkt 8 liegt
dabei an Masse,|Wicklung 11-12 liefert einmal die Spannung filir die Thermo—
statheizung und|- mit Gl 40 gleichgerichtet und mit C 170 geglédttet -

die Versorgungsgpannung der Relais Rs 32 und Rs 34.

-

Das Niederspannungsteil mit Trafo Tr 4, Gleichrichtung, Gldttung und durch

eine dreistufige Regelschaltung elektronisch stabilisiert, liefert an der

Buchse Bu 2.5a 120 v Gleichabannung als Versorgungsspannung fiir die Tran-
sistoren und die Relais Rs 31; Rs 35 u.Rs 36, sowie an Bu 2.4c 8 V Gleich-
spannung als Vepsorgungsnpannung fiir die Teilerketten. Ein langsames An-
steigen der Gleichspannung auf 20 V beim Einschalten des Netzes wird durch
den Kondensator| C 157 und den Widerstand R 147 erreicht. Der Leistungs-
transistor T 19| ist zur besseren Kiihlung an der Riickwand des Einschubes

aufgebaut.
&

6.91. Umschal tung Mono/Stereo

Die Umachaltung;Hono/Stereo-Betrieb erfolgt durch die Dyucktasten S5 22
und S 23. Sie steuern das polarisierte Relais Rs 34, dag den jeweiligen
Schaltzustand auch bei Netsausfiéllen einh&ls.

In Stellung "M%no" erhalten die Relais Rs 35 und Rs 36 duioh die Umschal-

tung des Relai@-Kontakteg r8 34.1-5 ihre Anzugsspannung | und schalten die
Ralais-Kontakté rs 35 und rs 36. Damit ist der TiefpaB eingeschaltet.

Gleichzeitig enfolgt mit dem Relais-Kontakt rs 34 die Einschaltung der
Preemphasis von 50 usek (siehe auch Punkt 5.1 NF-Stufe),

In Stellung "Stereo" fallen die oben erwidhnten Relais abp; d.h. der Tief-

- - - —— - - -

paB und die Preemphasis sind auBer Betrieb.
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{o1. Allgemein

Nach lédngerer B
freguenzbestinm
quenzabweichung
ist nach etwa e

gquenzen (wie in

Ansonsten ist d

1:2. Kontrolle

der Bin-

Wartungsgnweisung

en der einzelnen Oszillatoren auftreten.

as Gerdt wartungsfrei.

u. Ausgangsspannungen der Teilerketten

Siehe Bedienung

Tede Ausfall dier liegelung

sanweisung.

Bei Ausfall denx

fahren:

a)

Falls keine

b) Abdeckblech

c)
ersten Plat

nung der Mi
tine (HS 1€

Die Messungen ¥

(z.B., TEKTRONIX, Typ 561 A) durchfiihren.

Wenn Kontroll-Instrument J1 in Stellung ,U.-Mischer" Au

nung anzeigt, Tann

Kontrollschalter auf Stellung ,U.-Mischer" stellen.

Ausgangsspdnnung des 1.Quarzoszillators an LStpunkt

Regelung ist bei der Fehlersuche wie fol

Anzeige am Instrument vorhanden, dann

der linken Seitenwand entfernen

schstufe an Ldtpunkt ,a" und ,b" auf der

01-4.5) kontrollieren.

ann man am besten mit einem Breitband-Os
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injdhrigem Betrieb eine Kontrolle der Osz

der Bedienungsgggeisung beschrieben) emy

der Transistoren- u. RShrenstrdme, sowid

etriebsdauver des GerZtes kénnen infolge Alterung

ender Schaltteile wie Quarze und Transistoren,Fre-

Deshalb
illatorfre-

fehlenswert.

g% zu ver-

,8" auf der

ine \HS 1001-4.4), sowie die Ein- und Auggangsspan-

zweiten Pla-

zillografen

sgangsspan=




A~
\
bt
{

~ halben Frequen:

d) = Kontrollschalter auf Stellung "U.-0Osz." stellen.
Falls keine Anzeige am Instrument vorhanden, dqnn 

_Aﬁsgangsspannur

g des 2.quarzoszillators an Lotpunkt ;ﬁ"
Platine (HS 1001<4.3 ) kontrollieren,

auf der dritten

Wenn KontrollinEtrument J1 in Stellung "J.-0O82." Ausgangspannung anzeigt,

' dann kann der P

.e)f Kontrollsc
_-"Teiler~oéz," bringen.

hler nur im Bindrteiler HS 8725 liegen.

halter nacheinander in Stéllung "Teil.-Milscher" und

S0llte sich in einer der Stellungen an Kontrollinstrumeny keine Anzeige

ergeben, so ist

(Hierzu Stromlﬂuf HS 8725 8)

‘Mit Hilfe eines

Kollektor (der

ermittelt werden.

(Dabei ist der
Die jeweiligen

Die beiden Scho

aufgebaut (d.h.
wobei die Ein-

Jedén;Teiler 1]

Eine Ausnehme bilden die Teiler (T3/T4 und T5/T6). In ¥
Gl 38, 04&6; R186 und R187 bewirkén‘sie eins Teilung de
. TVerhaltnis 311}

.

eine der Binérteilerkétten defekt. -

Deckgl iiber der Teilerkette zu entfernen

lefert eine Rechteckspannung (Tastverhdlst

, des davor liegenden Teilers. (Teilerver
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3

Oszillographen kann der fehlerhafte Binjrteiler am

mit dem Gehiuse verbunden ist) des jeweiligen-Transistors

Oszillogramme der Binérteiler sind aus dem Stromlauf
HS 8725 8 zu exysehen.

itt-Trigger (T37/T38 und T39/T40) sind als Impulsfcrmzf
sie wandeln die Sinusspannung in eine Rechgeckspannung um)

und Ausgangsspannungen die gleiche Frequenz aufweisen.

nis 1:1) mit der
hiltnis 231)

erbindung mit

r Frequepz im
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