1 Eigenschaften

1.1 Anwendung

Der Steuersender GF 060 ist filir die Erzeugung und Modulation des
Hochfrequenzsignals im 1-kW- Kurzwellensender SK1/3960 vorgesehen.
In den Sendern der Typenreihe SK1/390 ersetzt er die dekadische
Steuerstufe NO 281 und den gesamten Modulationssatz, bestehend
aus Modulatorkern HS 6142/0, Tastmodul HS 6150/0 und A3A-Modul

HS 6151/0.

Die Ausgangsleistung des GF 060 betragt max. 100mW und wird im
Betriebsfall so eingestellt, daB die Nennausgangsleistung des
Senders von 1kW erreicht wird. Der Frequenzbereich betrigt
1,5-30 MHz. Die Frequenzeinstellung erfolgt mit den Dekaden-
schaltern der Bedieneinheit des Senders mit einem Kanalabstand
von 100 Hz.

Der Steuersender ist ausgelegt filir die Sendearten Al, A3H, A37T,
A3B (Option), F1+42,5 Hz Hub, Fl + 85 Hz Hub und F1l +425 Hz Hub.

1.2 Aufbau

Der Steuersender GF 060 ist als DIN-Einschub konstruiert und

besteht aus:

Synthesizer

Modulationsteil
- Netzteil
— Rahmen und Frontplatte

Der Steuersender-Einschub ist in Steckbaugruppen aufgeteilt,

die nach Abnehmen des Geritedeckels zuganglich sind. Zur Erleich-
terung der Fehlersuche an diesen Baugruppen stehen MefRspannungen
an einer Priifbuchse zur Verfiigung. Der 10-MHz-Quarz des Synthe-
sizers, von dem alle Frequenzen fiir die Frequenzaufberéitung
abgeleitet werden, befindet sich in einem elektronisch geregelten
Thermostat; er gewidhrleistet eine hohe Frequenzgenauigkeit und
damit hohe Treffsicherheit des Funkgerites iiber einen weiten

Temperatur- und Spannungsbereich.
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1.3 Technische Daten

1.3.1 Allgemeine Daten

Sendearten .............. o ) e 0 o @ Al, A3H, A3I, A3B, Fl
B eguenzZhereiol L oissscseonsnoranssesens . 1,5 - 30 MHz
Frequenzeinstellung « o.icene s seoms pmsane s dekadisch
RKanalabstand = .hce..cecvessnossssesasss 100 H=z

Frequenzinkonstanz
des eingelaufenen Gerdts bei konstanter -8
Temperatur und Nennbetriebsspannung ... éES-lO /Monat

bei Dauerbetrieb

im Temperaturbereich +15°C bis +35°c... 5-10—7/Uahr

3 » 10‘6/Jahr

A A

im Temperaturbereich -25° bis +55°C...

bei Betrieb mit Unterbrechungen

im Temperaturbereich +150C bis +45°C... §22~10—6/Jahr
im Temperaturbereich -25°¢ bis +55°c... £5.10°%/Jahr

bei Lagerung .
im Temperaturbereich -40°C bis +70°C... £2-10"//Jahr

AuSgangsleistuUng .uueeeeeen e eceennnnn. .. Mmax. 1l00mW an 50 Q
Dampfung der Nebenwellen ............... 2 704dB
Tragerunterdriickung bei A3J .......c..... 240dB
Tragerreduzierung bei A3H ....cuennnnuan. 6dB £+ 1dB

Lineares Nebensprechen
(im NF-Ubertragungsbereich) ............. 2 50 dB

Fremdspannungsabstand bei A3H und A3J ... 240dB
Gerduschspannungsabstand bei A3H und A3J,

bewertet iliber Filter nach CCIR ......... 2 50 dB
AuBerbandstrahlung ....... P A BT »2.. entspr. CCIR Rec.328-2
Stromversorgung
Versorgungsspannung  ........... PP 220V + 10%
Leistungsaufnahme  ...........c...... ca. 100vVvA -
Klimatische und mechanische Beanspruchung
Arbeitstemperaturbereich ............. -20 bis +55°
Lagertemperaturbereich  ............. -40 bis +70°c
Mechanische Beanspruchung ............. gemdaB DEF 133 L2

(mit SK1 im Schwingrahmen)
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Abmessungen und Gewicht

Breite x HBhe x Tiefe @ ..o eeeeennn. 520mm X 236mm x 465 mm

Gewicht .................... R R 24 kg

1.3.2 Sendeart Al

Amplitudenverh&ltnis Trenn-/Zeichen-Schritt 2 50 dB
<

Tastgeschwindigkeit flir Weichtastung .... 50 Bd

Umschaltzeit Senden/Empfang ............ etwa 0,3 s
Empfang/Senden ............ £0,1s

Mithdéren 800 Hz am HSrerausgang ........ 100 mv an 200 @

1.3.3 Sendearten A3J, A3H und A3B

Senden im oberen Seitenband ......... ... mit eingebautem Filter

Senden im unteren Seitenband bei

A3J und A3H e B e e durdhiﬁlterwechselméghch
2 6 - (U S o R PR O Sy .. mit eingebautem Filter
Modulationsfrequenzbereich  ............ 300 bis 3000 Hz
Welligkeit im DurchlaBbereich .......... £ +£1dB
Abfall an den Bandgrenzen = .......e-.... £ 3dB
Umschaltzeit Senden/Empfang ............ < 0,1l s
Empfang/Senden ......... saie. % 01 &
MithSrspannung am HSrerausSgang .......... 2 30mvV an 200 Q

NF-Eingdnge filir Mikrofon oder Leitung ... wumschaltbar

Mikrofoneingang

Eingangsempfindlichkeit
fir vollaussteuerung

intern einstellbar ......... b 5778 e-e. 1 bis lOmVgeg
(bei Auslieferung auf 4mV eingestellt)
Eingangswiderstand = ...... e e s i 300 @
Regelumfang des NF-Regelverstirkers
bei < 3dB Regelfehler ................. 30 dB
Leitungseingang

Eingangsempfindlichkeit
fir vollaussteuerung

Eingangswiderstand = ....... o 600 Q
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1.3.4 Sendeart F1l

Frequenzhub, umschaltbar .............. +42,5Hz + 10%,
. + 85 Hz + 10% oder
/ +425Hz + 10%

Schrittgeschwindigkeiten

bei +42,5Hz Hub und Start-Stop-Betrieb 50/75 Bd
bei +42,5Hz Hub und Synchronbetrieb ... 100 Bd

bei # 85 Hz/+425 Hz Hub und
Start-Stop-Betrieb 50/75/100 Bd

bei + 85 Hz/+425 Hz Hub und
Synchronbetrieb ... 200 Bd

Umschaltzeit Senden/Empfang ............ Lo,1s
Empfang /Senden = & vieiessesos 0,18
Telegrafie-Verzerrungen ...... e L 5%
Eingang vom Fernschreiber ............... erdfrei
EBinLachistrtom . on sawsi s ssss dymsrms sards s 40 mA
eingebaute Stromgquelle,
abschaltbar, kurzschluBfest ........ .. 60 V EMK
Schleifenwiderstand e e, A e M
Doppelstrom, eingebaute Stromguelle
BbgebolRIREL "y v a il s ek s S a .. £20mA an 1 k@
1.4  Wirkungsweise

Ein Frequenz-Synthesizer erzeugt die Festfrequenzen fiir die
Zwischenumsetzungen und die dekadisch in 100-Hz-Schritten
einstellbare Umsetzfrequenz zur Bildung der Ausgangsfrequenz

fir den Sender im Frequenzbereich von 1,5 bis 30 MHz.

Bei Telegrafiebetrieb - Sendeart Al - wird durch Verdreifachung
einer 10-kHz-Synthesizer-Frequenz ein 30-kHz-Triger erzeugt und

Gber einen Tastmodulator mit vorausgehender Tastzeichen-Umformung
getastet,

Bei Telefoniebetrieb - Sendeart A3J oder A3H - wird das Sprach-
frequenzband 0,3 bis 3 kHz durch Mischung mit dem 30-kHz-Triger
in die 30-kHz-Ebene umgesetzt und im nachfolgenden Einseitenband-
filter aus dem Mischprodukt die Differenzfrequenz von 27 bis

29,7 kHz ausgesiebt. Dabei betrdgt die Trigerunterdriickung 40 dB
(Sendeart A3J). Bei der Sendeart A3H wird in dem nachgeschalteten
30-kHz-Pegelregler der 30-kHz-Triger wieder zugesetzt.
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Bei A3B-Betrieb erfolgt die Aufbereitung des Modulationssignals
fir das zweite Seitenband in einem zweiten unabhdngigen Kanal wie
bei A3J beschrieben. Die Zusammenfassung der beiden Seitenbinder

erfolgt im 30-kHz-Pegelregler.

Bei Fernschreibbetrieb - Sendeart F1 - #ndern die Gleichstrom-
zeichen des Fernschreib-Linienstroms die Frequenzlage eines
phasensynchronisierten 7,5-MHz-Oszillators durch Umstellung des
Teilungsverhdltnisses eines Frequenzteilers in der Phasenregel-
schleife. Der Phasenvergleich erfolgt bei 10 kHz. Die entsprechende
‘Vergleicthrequenz von 10 kHz kommt aus dem Synthesizer. Aus der
umgetasteten 7,5-MHz-Oszillatorfrequenz wird mit einem 250 :1-Teiler
ein 30-kHz-Trdger mit einem Frequenzhub von wahlweise +42,5 Hz,

+85 Hz oder +425 Hz erzeugt.

Der entsprechend den Sendearten modulierte oder getastete
30-kHz-Tr&dger wird im 30-kHz-Pegclregler auf den fiir die Aus-—
steuerung des Umsetzers erforderlichen Pegel eingestellt und dann
zuerst auf 3,03 MHz, dann auf 73,03 MHz und schlieBlich auf die
dekadisch einstellbare Ausgangsfrequenz von 1,5 bis 30 MHz umgesetzt.

Anschlieéénd wird der Ausgangspegel auf max. 100mW angehoben.
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2 Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1 Betriebsvorbereitung

Beim Austausch der dekadischen Steuerstufe NO 281 gegen den
Steuersender GF 060 zusdtzlich die Gerite des Modulationssatzes
(HS 6142/0, HS 6150/0 u. HS 6151/0) aus dem Gestell entfernen

und die Abstimmautomatik gem&B Handbuch zum SK1, Band 1 Abschnitt 2
(R 34 753 Bl.l u.Bl.2 Ausgabe Dez.77) neu einstellen.

2.1.1 Anschliisse an KL 04 des Sendergestells HS 5040

Wo r’f

Aleiiaiter S vl e gyt .14 und .13

Schirm (falls vorhanden) ... .13

KIBEROTOT - | as o womesmvis pw wine .23 und .10 (Masse) ~
Su brin

NE=Ranal: B .o eeils onns il .15 und .16 (erdfrei)

Schirm. (falls vorhanden) ... .10

BreBanald B . «eeeie oo dens s .17 und .18 (erdfrei)

Schirm: (falls vorhanden) ... —222und .10 (Masse)
Hochschaltschleife ........ .22 und .10 (Masse)
Linienstromschnittstelle ... S unmd - 10 "lugkgivéwj' 77

2.1.2 AnschluB an der Frontplatite des GF 060

Die NF-Eingdnge A und B sind fiir den AnschluB8 dynamischer

Mikrofone oder von Leitungen mit Pegeln von O dBm (0,775 V an 600Q) =
vorgesehen. Die Eingangsempfindlichkeiten sind mit den zugeord-

neten Drucktasten umzuschalten: bei gedriickter Taste Leitungs-

eingang, bei nicht gedriickter Taste Mikrofoneingang (1-10mV an300Q).

Flir die Sendeart A3B sind die NF-Eingdnge A und B, filir die Sende-

arten A3J und A3H ist nur der NF-Eingang A zu verwenden.
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2.1.3 Einfach- und Doppelstromtastung

Die Umschaltung zwischen Einfachstrom (40mA) mit eingebauter
Linienstromquelle (60V) und Doppelstrom (+20mA) mit externer
Linienstromguelle erfolgt mit einem Schiebeschalter auf der
Baugruppe Taststufe Modulator (442.0725) ¥312. Der Schalter ist
durch eine Offnung im Deckel mit einem schmalen Schraubendreher

oder nach Abnehmen des Deckels bedienbar.

Schalter in Stellung 1l: Linienstromquelle abgeschaltet, Doppelstrom:
(siehe Bild 2-2)

Schalter in Stellung 2: Linienstromguelle eingeschaltet, Einfachstrom.

In Stellung Doppelstrom muB bei Stoppolaritit des Fernschreib-
zeichens der Pluspol der verwendeten Linienstromquelle an KL 04.12,
der Minuspol an KL 04.1l1 liegen.

2.1.4 Einstellen der Polaritit

Schiebeschalter auf der Baugruppe Fl-Modulator (519.2010 Y304).

Schalterstellung 1: positive Polaritit,
(siehe Bild 2-2) d.h. Frequenzerh8hung bei Startpolaritit
Schalterstellung 2: negative Polaritit,

d.h. Frequenzerniedrigung bei Startpolarit&t.

2.1.5 Einstellen des Linienstroms

Vielfachinstrument {iber Kabel mit 2-poligem Klinkenstecker
Siemens Nr: C42334-A181-A1 anschlieBen. Am Stellwiderstand F1l
LINIENSTROM die Mefspannung auf 0,6V einstellen (Spannungs-
abfall an 15:0).

202 Bedienung

Die Bedienung des GF 060 erfolgt {iber die Bedieneinheiten fiir
Frequenz und Sendeart am SK1 wie im betreffenden Handbuch

beschrieben.

2.2.1 Einstellen des Ausgangspegels

Sendeart Fl oder Al einstellen. Durch Driicken der Taste Pegel >
steigt die Ausgangsleistung kontinuierlich an. Durch Driicken
der Taste Pegel O(<) sinkt die Ausgangsleistung auf einen

minimalen Ausgangswert ca. 15dB unter dem Maximalwert.
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2.2.2 Ausl8sen eines Steuersendertestes

Taste TEST driicken: Der Ausgangspegel steigt auf maximalen Wert,
wobei die gelbe Pegelanzeige ab ca. 80mW leuchten muB.

Nach Testende wird ein Pegelvorgang des SK 1 ausgeldst.

Achtung

Wadhrend der Testzeit von ca. 5s ist der Sender fiir alle Sende-

arten gesperrt.
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Schiebeschalter
Steuerfrequenzteil Y5 Polaritat
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