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1. Eigenschaften

1.1 Anwendung

Messung des Linienabstandes

Quarzgenaue Messung der Schrittgeschwindigkeit (Baudrate)

Laufende Code-Analyse mit Standardprogrammen oder mit

spezifischen Anwenderprogrammen

Mitschreiben bei Signalen im Standardcode

1.2 Aufbau und Wirkungsweise

1.2.1 Allgemeines

Der Telegrafie-Analysator GA 082 ist aus hochintegrierten elek-
tronischen Bauelementen aufgebaut. Seine groBe Leistungsfihigkeit
beruht auf einem 16-bit-Mikroprozessorsystem mit einem 24 kByte
Programmspeicher. Er enthdlt auBerdem einen Demodulator fir F1_
und F6.

Die MeBergebnisse werden zusammen mit allen wichtigen Informatio-
nen auf den Anzeigefeldern an der Frontplatte dargestellt. Uber

eine standardisierte Schnittstelle (IEC-625 oder RS 232C) kénnen
die MeBergebnisse oder der ermittelte Code an einen Drucker, ein
Datensichtgerdt oder - zur Weiterverarbeitung - an einen Rechner

gegeben werden.

Uber den integrierten Demodulator kann der Analysator GA 082 direkt
an den ZF- oder NF-Ausgang eines Uberwachungsempfingers ange-
schlossen werden. Auch an externen Demodulatoren, wie z.B. Wech-
selstrom-Telegrafieanlagen (WT) oder mit dem Linienstrom einer
Fernschreibleitung 148t sich der GA 082 betreiben. In diesen Fil-
len ist die Messung der Shift nicht méglich. Die zugeordneten

Anzeigen bleiben dunkel.
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1.2.2 Rahmenprogramm fiir die Analyse

Das Rahmenprogramm des Mikroprozessors organisiert den Ablauf der
Verfahrensanalyse. In Mode 0 werden in einem Suchlauf in der fest-
gelegten Reihenfolge nacheinander die Analyseprogramme fiir die ver-
schiedenen Verfahren aufgerufen und mit dem einlaufenden Bitstrom
verglichen, bis ein positives Ergebnis gemeldet wird. Die im Pro-
grammkopf stehende Bezeichnung des gemeldeten Verfahrens sowie sei-
ne geridteinterne Codenummer werden im ANALYSIS-Fenster angezeigt
(z.B. BAUDOT C7 oder ASY-ASCI C10).

In Mode 2 wird nur ein manuell ausgewdhltes Analyseprogramm mit
dem ankommenden Signal verglichen und eine positive bzw. negative
Aussage getroffen. Die einzelnen Verfahren kénnen mit den STEP-
Tasten nacheinander in der vorgegebenen Reihenfolge oder mit der
SELECT-Taste direkt mit der Codenummer aufgerufen werden.

Gleichzeitig mit dem Auffinden eines zur Verfiigung stehenden Ver- —
fahrens in Mode 0 oder mit der Auswahl eines Verfahrens in Mode 2

sucht das Rahmenprogramm nach dem dazugehdrigen Klartext-Unterpro-

gramm. Falls ein derartiges Unterprogramm vorhanden ist, wird beim
Umschalten in Mode 1 das Signal nach dem gewdhlten Verfahren de-

codiert und der Text im ANALYSIS-Fenster als Laufschrift mitge-

schrieben. Ein angeschlossener Drucker schreibt in Mode 1 den Text

und in den Ubrigen Modes MeB- und Analyse-Ergebnisse sowie Bit-

muster mit.

1.2.3 Standard-Analyse

Die ersten 6 Standard-Programme erkennen Leerliufe, die sonst

leicht falsch interpretiert werden. Die weiteren 4 Programme erken- _
nen Verfahren mit den CCITT-Codes Nr. 2, 3 (ARQ 28 und ARQ 56) und

5. Falls kein Verfahren erkannt wird, versucht das Periodenprogramm
periodisch auftretende Bitkombinationmen bis zu einer Periode von

64 bit aufzuspliren. Falls auch hier kein Ergebnis gefunden wird,

GA 082 R 42100 - 6 ROHDE&SCHWARZ



werden schlieBlich mit dem Statistik-Programm das Verhdltnis der

Hiufigkeiten der Mark- zu den Space-Schritten und die mittlere

Zahl der Schritte zwischen zwei Polarititswechseln bestimmt. Den

in Tabelle 1 zﬁsammengestellten Programmen liegen folgende Verfah-

ren zugrunde:

N 00:

GA 082

STOP-MOD

Es liegt ein andauernder Mark- oder Space-Zustand vor.

IDLE 1:1

Ein Leerlaufsignal, bei dem abwechselnd ein Mark- und ein

Space-Schritt aufeinander folgen.

IDLE 1:6

Ein Leerlaufsignal, bei dem abwechselnd ein Mark- und
sechs Space-Schritte aufeinander folgen.

IDLE 14

Eine Periode von 14 Schritten wird exakt wiederholt. Die
Form des 14-Schritt-Leerlaufs ist beliebig.

IDLE 28

Ein Leerlaufsignal, bei dem 28 Schritte fortlaufend wie-
derholt werden. ’

IDLE 56

Ein Leerlaufsignal, bei dem 56 Schritte fortlaufend wie-
derholt werden.

BAUDOT

Asynchrones Signal mit 7,5 bit Zeichenldnge mit 1 Startbit,
5 Datenbits mit 5er-Code nach CCITT-Nr. 2 und 1,5 Stopbits.

Mit der C-Taste kann die Buchstaben/Ziffern-Umschaltung

auch von Hand erfolgen.
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N 09:

N 78:

N 79:

GA 082

ARQ - 28

Synchronverfahren nach dem 7er Code CCITT-Nr. 3. Jedes
Zeichen hat 3 Mark- und 4 Space-Schritte. Jedes 4. Zei-
chen wird umpolig gesendet.

ARQ - 56
Wie in N 08. Jedoch jedes 8. Zeichen wird umpolig

gesendet.

ASY - ASCI

Asynchrones Signal mit 10 bit Zeichenlinge mit 1 Startbit,
7 Datenbits nach 7er Code CCITT-Nr. 5, 1 Paritdtsbit mit
gerader Paritidt, 1 Stopbit.

Periodizitdts-Prifung —

Fiir alle Perioden zwischen 2 und 64 bit wird geprift, ob
einzelne Bits oder Bitgruppen periodisch auftreten. In
Tabelle 1 ist das eigene Anzeige-Format dargestellt.

Es wird unterschieden zwischen

IDLE fir fortlaufende Wiederholung einer Bitgruppe

MARK fiir periodische Wiederholung eines Mark-Bits
SPAC fir periodische Wiederholung eines Space-Bits
ASY fiir periodischen Mark/Space-Ubergang

-ASY fir periodischen Space/Mark-Ubergang.

Statistik-Programm

Es wird das Verhdltnis der Hiufigkeit M/S der Mark- und
Space-Schritte, sowie die mittlere Zahl der Schritte L
zwischen den Polaritidtswechseln berechnet.

R 42100 - 8 RCHDE&SCHWARZ



Tabelle 1 Standardprogramme

} Code Nr. N ; Anzeige im Analysis Fenster ; Mitschreiben :
| | | |
; 00 E STOP-MOD eC00 : 1
g 01 : IDLE 1:1 eCO1 ; }
} 02 ; IDLE 1:6 , eC02 : }
; 04 } IDLE 14 eC04 : }
} 05 } IDLE 28 eCO05 ; }
{ 06 ; IDLE 56 eC06 : ;
{ 07 } BAUDOT eCO07 ; X }
} 08 : ARQ-28 (CCITT 3) eC08 : X :
} 09 ; ARQ-56 eC09 ; X }
: 10 ; ASY-ASCI eC10 } X ;
{ 78 } PERIOD = aa bbb } {
{ 79 : M/S = ccc L = dddBIT ; ;
l 1 A I

aa = Periodenlidnge in Bit

bbbb = IDLE fir periodischen Leerlauf
MARK fir periodisches Mark-Bit
SPAC fir periodisches Space-Bit

ASY fir periodischen Mark/Space-Ubergang

-ASY fiir periodischen Space/Mark-Ubergang

ccc = Gleitkommazahl fiir Mark/Space-Haufigkeit

ddd = Gleitkommazahl fir mittlere Zahl der Schritte zwischen
Polaritdtswechseln

e = "=" fiir invertierte Codes
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1.2.4 Anwenderspezifische Programme

Neben diesen genannten Standard-Analyseverfahren kann das Geridt je-
derzeit noch auf anwenderspezifische Verfahren erweitert werden.
Hierfiir ist im EPROM-Bereich A und B eine Kapazitdt bis zu 8 kByte
frei. Um diesen Bereich vor unerwilinschtem Zugriff zu schiitzen, kann
eine abschliefbare externe EPROM~Einheit geliefert werden (Option).

1.2.5 Belegung der 7poligen Tuchelbuchse FSK SIGNAL

Pin Signal

Regeneriertes Signal
Bittakt

F6-Relais B+
F6-Relais A+
F6-Relais B-
F6-Relais A-

Masse

~NOVUT S W =
e
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1.3 Technische Daten

Linienabstand (Shift)

MeBbereich . . . . . .
Fehlergrenzen . . . .
Anzeige . . « « « . .

Schrittgeschwindigkeit

MeBbereich . . « « .+

Auflésung

< 1000 Baud . . . . .
1 OOO Baud L] . . L4 *
2450 ... 9600 Baud . .

kv

Fehlergrenzen . . . .

Quarzgenauigkeit . . .

Anzeige . . .

Mittenfrequenz

MeBbereich . . . . . .
Fehlergrenze . . . . .
Anzeige . . . . .+ . .
Anzeige der MeBzeit .
MeBstart . . . « « .« &

MeBbereich bei Analyse
Ubertragungsverfahren

GA 082

(Baudrate)

der

. -

30 bis 2000 Hz
+1 % vom MeBwert

4stellig in Hz und einzelne
LED-Balken als Indikator

2 bis 9600 Baud iber Signal-
eingang (demoduliertes Signal)
2 bis 200 Baud tiber Eingang

ZF /NF

10 uBaud
100 uBaud
1 Baud

+1 Ziffer der letzten Stelle
tQuarzgenauigkeit

+1 x 10-6

" bei 0 bis 40 °C

R 42100 - 11

8stellig; Komma nach 3. od. 4.
Stelle. Zahl der angezeigten
Stellen paBt sich automatisch
der erreichten MeBgenauigkeit an.

1 bis 7,99 kHz

+1 % vom MeBwert
BStéllig in kHz
3stellig in Minuten

Automatischer Start mit Neu-
start bei Abweichung der
Schrittgeschwindigkeit um 1 %

2 bis 2400 Baud
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BETRIEBSARTEN

Analyse der Ubertragungsverfahren

Mode O . . « .« ¢« « ¢« « ¢« « « « « « .« Suchlauf von im Gerdt fest pro-
grammierten Ubertragungsverfah-
ren

Mode 1 & « « « « « « « « « « « « « « Laufschriftdarstellung des
Textes eines erkannten Verfah-
rens, Ausgabe an Drucker

Mode 2 ¢ v ¢ « o« ¢« o o ¢« s« o« o« o o+ « gezielte Auswahl von im Gerit
enthaltenen Analyseprogrammen
durch Tastendruck

Darstellung . . . . « ¢ ¢« « « « « . 16stellig alphanumerisch fir:
Kennzeichen des Verfahrens,
Periode, Mark/Space-Verhilt-
nis (R) und mittlere Inter-
vall-Linge (L)

Bitmusterdarstellung 48 einzelne LED-Balken

'bei Mode 3 &+ ¢« ¢ « ¢ ¢ ¢« o« o o o« o« o durchlaufende Bitmusterdar-
stellung

bei MOde 4 Y . . Y Y ® ® ° ° ° . . Y bitWEiSES SChieben der ge'
stoppten Bitmusterdarstellung
durch Tastendruck

bei Mode 5. . . . . + « « « « « . . invertierte Darstellung von
Mode 4

bei Mode 6 . . « + « + ¢« « « « « . . Uberlagerte Darstellung von
: 16 Perioden des laufenden Bit-
stroms mit wihlbarer Perioden-
liange von 2...255 Bit, Ver-
schiebeméglichkeit wie in
Mode 4

bei Mode 7 . « « + +« + « « + « « « . invertierte Darstellung von
Mode 6

bei Mode 8 . . . . . +« .+ . .+ . . . . Uberlagerte Darstellung von
16 Perioden eines gespeicher-
ten Bitstromes von 8192 bit
mit wihlbarer Periodenlidnge
von 2...255 bit und Ver-
schiebeméglichkeit wie in
Mode 4 ‘

bei Mode 9 . . . . ¢ ¢« ¢« « « « « « . invertierte Darstellung von
Mode 8

GA 082 R 42100 - 12 ROHDE&SCHWARZ



(VIS IRV IVERVE RVIV]

EINGANGE

Signaleingang . . .

Eingangsspannung . .

Erdfreier Eingang

(Eingang tuber Optokoppler).

Eingangsstrom . . .

ZF/NF Eingang . .

Frequenzbereich . . .

Eingangsspannung . .
Eingangswiderstand .
Eingangsumschaltung .

Normalfrequenzeingang

Eingangsspannung
Eingangswiderstand

GA 082

R 42100 - 13

BNC-Buchse fiir demoduliertes
Signal, geeignet fir V.28,
RS232C und TTL-Pegel sowie
Einfachstrom 10 bis 60 mA
Rg = 2 ka

Mark: +2.4 bis +30 V

Space: -30 bis +0,8 V

7polige TUCHEL-Buchse fir 2
Kandle (F6) Umschaltung mit
CHAN2-Taste

10 bis 60 mA positiver oder
negativer Einfach- oder Dop-
pelstrom

BNC-Buchse

NF: 1,2 bis 8 kHz
ZF: 30 kHz bis 1400 kHz
intern programmierbar

50 mV bis 1 V
50 @

zwischen den getrennten
Buchsen des Signal- und ZF/NF-
Eingangs durch Tastendruck DEMOD

BNC Buchse, 1 MHz, 5 MHz oder
10 MHz, intern programmierbar

0,3 Vefgf bis 1 Vegf
ca. 1 ke

&
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AUSGANGE

Datenausgang/-eingang . . « . . . .

Schnittstellennorm . . . .

Baudrate . « ¢ ¢ ¢ o o « o

Regeneriertes Signal und Bittakt

Arbeitsbereich . . . . . .
Bittaktlidnge . . . . . . .
ALLGEMEINE DATEN

Arbeitstemperaturbereich .
Lagertemperaturbereich . .

Abmessungen iiber alles (B x

Gewicht . « ¢« ¢ ¢ ¢« ¢ o o &

Stromversorgung . . . .« .+

Stérgrad . . . . . . . . .

Bestellbezeichnung . . . .
Tischgerdt . . . . . . . .
19" Einschub . . . . . . .

Empfohlene Ergdnzung . . .

Option

Programmeinheit GA 082 Al .
(aufsteckbare EPROM-Gruppe)

GA 082 R

42100

25poliger Cannonstecker

V.24/V.28, RS232C mit den
Signalen DTR, TXD, DSR, RXD,
RTS und CTS

IEC-Bus mit den Funktionen
SHI, AHI, T5, L3, SR1 und PP1

75 bis 2400 Baud, intern um-
schaltbar

TTL Pegel (iiber 7pol. TUCHEL~-
Buchse des erdfreien Eingangs

2 bis 600 Baud

ca. 100 us

0 bis +40°C
-40 bis +70°C

Tischgerit:
471 mm x 110 mm x 347 mm

19" -Einschub fir
Gestelleinbau:

483 mm x 88 mm x 391 mm
5 kg

110/120/220/240 V
t10 %, 47 bis 440 Hz, 50 VA

K, nach VDE 0875/MIL-Std. 461B
Telegrafie Analysator GA 082

624.0512.02
624.0512.03

EPSON Drucker MX80-F/T

628.6715.02 (ohne Programm)
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1 Legende zu den Bedienbildern
Hierzu die Bilder 2-1 und 2-2

|

Beschriftung | Funktion

Pos.

l...s

ZEIT | 3stellige Anzeige der MeBdauer in Min-
| nuten.

N

DEMOD Anzeige der Augenblicksfrequenz mit 32
LEDs. Der Frequenzabstand zwischen den
dusseren Markierungspunkten unterhalb

des Anzeigefensters ist durch die Shift-
Anzeige 3 gegeben. Durch Umschaltung mit
der SHIFT/FREQ-Taste 13 auf FREQ wird ein
fester FrequenzmaBstab von 64 Hz pro An-
zeigeelement benutzt.

jwo

SHIFT/FREQ 4stellige Anzeige des Linienabstandes in
Hz. Mit der SHIFT/FREQ-Taste 13 kann auf
die Anzeige der Mittenfrequenz in kHz um-

geschaltet werden.

&

RATE 8stellige Anzeige der Baudrate. Fiihrende
Nullen werden unterdrickt. Die Stellen
nach dem Komma werden entsprechend der
erreichten MeBgenauigkeit angezeigt.
Maximal werden 5 Stellen nach dem Komma
und fir Werte iber 1000 Baud 4 Stellen

nach dem Komma angezeigt.

. s v o A S W o ——— —— oot S s i sttt e b s et Sttt

jun

SYNC | Anzeige der Lage der Signalflanken in
| Bezug zur gemessenen Baudrate mit 16 LEDs.

_""“"_"r"‘"—"“"“—_""_""”"""—“’—'_“_—"'F—""_'———""—“—'_}‘“_‘_"‘—r"_'—

oy

MODE | 1stellige Anzeige des Mode fir die Code-
| | darstellung und Code-Analyse.

|~

CODE Darstellung der einzelnen Codebits mit
48 LEDs. Darstellungsart hidngt vom Mode 6

ab.

e e e e
o e e e

©
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Pos. Beschriftung

+

Funktion

8 ANALYSIS

—— v o so— S— ———ran w—— {——. Wo——— m———" o wommoas |ttt oot e

16stellige alphanumerische Anzeige

des Code-Analyse-Ergebnisses und der
Betriebszustidnde des Gerites. Nach dem
Einschalten des Geridtes wird die
System-Version und die Bestiickung der
Anwender-Programme angezeigt. Fir
eingeschaltete CONST-Funktion 11

wird die Zeitkonstante des Regel-
kreises zur Schrittsynchronisierung
angezeigt. In Mode 1 wird der Klartext
als Laufschrift dargestellt.

START

|o

Funktionstaste zum Starten eines neuen
MeBvorganges. Die in die Taste inte-

grierte LED leuchtet bis die erste Be-
stimmung der Baudrate durchgefiihrt ist.

SELECT

Gelbe Prifix-Taste.Nach Einschalten
der SELECT-Funktion gelten fir die
beiden darauffolgenden Tasteneingaben
die gelben Bezeichnungen. Die Zahlen
00 bis 79 sind fiir Code-Nummern und
von 80 bis 99 fir kundenspezifische
Zusatzfunktionen reserviert. Mit
X0...X9 werden folgende Zusatzfunk-
tionen geschaltet:

X0...Frontplatte aus (Frontplatte ein
erfolgt durch Betidtigen des Netz-
schalters)

X1...F6 ein

X2...Phasen-Regelkreis ein

X3...Phasen-Regelkreis aus

X4...Baudraten-Regelkreis ein

X5...Baudraten-Regelkreis aus

X6...Anwender-Programme aus

X7...Anwender-Programme ein

X8...Bittakt aus

X9...Bittakt ein

|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
i
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
l
|
l
|
|
l
l
I
|
l
|
|
|
|
|
1
I
|
l
l
{
| CONST
|

|

{

l

|

|

1

Funktionstaste zum Einschalten der
Regelkreiskonstanten im ANALYSIS-
Fenster 8.Die Konstanten kdnnen
manuell mit den STEP-Tasten 23 im
Bereich 0...15 verdndert werden.Die
automatische Fortschaltung der Kon-
stanten wird abgeschaltet.

|

12 | PRINT
|
|

GA 082
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Funktionstaste zur Ausgabe der
MeBdaten in Mode 0 und 2 im Abstand
von 1024 bit. Ausgabe des Klartextes
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Pos. Beschriftung Funktion

in Mode 1. Ausgabe des 16zeiligen
Uberlagerungsspeichers in Mode 6 bis 9.
Ausgabe der Codebits in Mode 0;2 bis 5,
falls die Hilfsfunktionen B (19) und/
oder C (18) eingeschaltet sind. Mit B
werden Einzelbits, mit C werden 4 bit,
und mit B und C werden 8 bit mit einem
ASCII-Zeichen ausgegeben.

Funktionstaste zum Einschalten der
Mittenfrequenzanzeige in 3 und zur
Darstellung der Augenblicksfrequenz
in 2 mit einem festen Frequenzraster
von 64 Hz.

FREQ/SHIFT

Funktionstaste zum Einschalten des
zweiten Signaleingangs an der Buchse
34. Beim Benutzen des internen Demo-
dulators wird bei F6 auf den 2.Kanal
umgeschaltet.

I
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
I
{
| CHANT1/2
|

I

|

I

|

Funktionstaste zum Einschalten des
internen Demodulators. Anzeigen 2 und
3 werden aktiviert.

DEMOD

Funktionstaste zum Einschalten des
Durchlauftests fir alle Anzeigen an der
Frontplatte. Mit der zusidtzlich einge-
schalteten C-Taste 18 wird der interne
75-Baud-Test eingeschaltet.Dabei wer-
den als Fl1-Frequenzen 1200 und 2400 Hz
benutzt.

TEST

—— S—— it s sl S N st [t it st S st R, s i e WA SN sttt et s e e Yt . Sl s Yt i ot S S A b st et sttt R, vt )

I
|
I
|
|
|
I
I
|
|
|
|
I

|

NETZ | Netz-Schalter zum Einschalten des Ge-
| rdtes und zum Reset des Mikroprozessors.

Hilfsfunktionstaste fiir PRINT,TEST und
FIX. Bei Baudot-Signalen wird in Mode
1 die Bu-Zi-Umschaltung durchgefiihrt.
In Mode 2 wird auf invertierten Code
eingestellt.

Hilfsfunktion fiir PRINT und FIX.

SRSV S —

|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
1

®
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Pos. Beschriftung Funktion

20

A Hilfsfunktion zur Unterdriickung der
- ' Synchronpriifung fir die erste Baud-
raten-Bestimmung. Bei Baudot-Signalen
wird jedes Einzelzeichen synchroni-
siert.

|
I
L
|
|
|
|
|
I

L

Funktionstaste zum Abschalten des
automatischen Restart. Nach dem START
wird die erste Baudratenbestimmung {ber-
sprungen und der Regelkreis direkt

mit der zuvor gemessenen oder einge-
stellten Baudrate gestartet. Mit B 19
wird der Regelkreis auf Baudotsignale
eingestellt. Mit zusitzlichem Driicken
der Taste C wird auf invertierte Bau-
dotsignale eingestellt.

FIX

LANGE ++ Tasten zum VergréBern oder Verkiirzen
der Zeilenlinge fir die Code-Darstel-
lung in Mode 6 bis 9 sowie fir die
Code-Ausgabe mit PRINT-B oder -C
(Tasten 12, 19, 18) in Mode 0,2 bis 5.
Anzeige der gewihlten Linge erfolgt in
Mode 4 bis 9 im ANALYSIS-Fenster.

STEP ++ Tasten zum VergrdBern oder Verkleinern .
verschiedener Werte, die im ANALYSIS-
Fenster angezeigt werden. In Mode 2
wird die Code-Nummer wveridndert. In

Mode 4 bis 9 werden die im CODE-Fenster
7 dargestellten Bits hin- und herge-
schoben. Bei eingeschalteter CONST-
Funktion 11 wird die Zeitkonstante des

Regelkreises stufenweise geschaltet.

_—..___._......__..-—__..__._.._...._....I-——...._..—-—_..__..._.—._...._.___—_.._._._____._._._._-—._————-__—_—_.———__—-—-—-__.‘

I
I
|
|
I
|
I
I
|
|
I
|
I
|
I
I
|
I
|
|
|
|
I
I
I
I
I
|
|
I
|

24 | MODE ++ | Tasten zum stufenweisen Schalten der
| | Mode-Funktion.

Tasten zur manuellen Verdnderung der
im Regelkreis eingestellten Baudrate.
Die Veridnderungsgeschwindigkeit nimmt
stetig bis zu einem Hoéchstwert zu. Sie
wird mit der Regelkreiskonstanten
skaliert.
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|
Pos. | Beschriftung | Funktion
i |
26 | SHIFT/FREQ ++ | Tasten zur manuellen Veridnderung der
| | Shift oder, bei eingeschalteter
| | FREQ/SHIFT-Funktion 13, der Mitten-
| | frequenz mit stetig steigender Veridn-
| | derungsgeschwindigkeit.
.L
27 | 220/240 V... | NetzanschluBf mit Spannungswidhler
}
28 | EINGANG F | Eingang fir ein aufsteckbares Modul
| PROGRAMMEINHEIT | fiir Anwenderprogramme (Option).
|L %
29 | ADDRESS | Kodierschalter fiir IEC-Bus-Adres-
| | se und fiir Umschaltung zwischen IEC-
| | Bus und V24-Ausgabe.
30 | IEC 625 | 24polige Buchse fiir IEC-Bus-An-
| | schlusB.
31 | RS232C-V24/28 | 25polige Buchse fir V24-AnschluB.
32 | NF/ZF | BNC-Buchse fiir NF- oder ZF-Eingang.
33 | FSK-SIGNAL | BNC-Buchse: Eingang fiir das demodu-
| -30...+30 V | lierte Signal.
%
34 | FSK-SIGNAL | 7polige Tuchelbuchse mit 2 Eingédn-
| 10...60 mA | gen fir demodulierte Signale und Aus-
| | ginge fir Bittakt und regeneriertes
| | Signal.
|
35 | EXT. REF. | BNC-Buchse: Eingang fir das externe
| 1,5,10 MHz | Normalfrequenz-Signal.
T
36 | ERSATZSICHERUNGEN | Halterung fir 4 Ersatzsicherungen.
1 |

GA 082
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2.2 Betriebsvorbereitung

2.2.1 Aufstellung des Gerites

Tischgerit:

Die Tischgerdte-Ausfiihrung des GA 082 enthdlt das Grundgerit in
einem Aluminiumgeh&duse mit Tragegriff. Die Ger&dte sind stapelbar.
Der Griff ldsst sich in verschiedene Raststellungen drehen, wenn
er zuvor durch seitlichen Druck auf die beiden Drehgelenke entrie-
gelt wurde. Der Tragegriff kann auch vollstdndig entfernt werden.
Dies geschieht durch Lésen von je einer Schraube rechts und links
im Drehgelenk.

Einschubgeridt:

Die Gestellausfiihrung hat an jeder Seite der Frontplatte einen Win-
kel mit Handgriff. Das Gerit wird mit 4 Schrauben in einem 19"- Ge-
stell befestigt. Die Lochraster auf der Ober- und Unterseite die-
nen der Luftzirkulation und dirfen nicht verdeckt werden.

2.2.2 Netzspannung, Erdung

Das Gerdt ist ab Werk auf eine Netzspannung von 220-Wechselspan-
nung eingestellt. Wihlbare Spannungsbereiche: 110,120,220 und

240 V. Die zulissigen Abweichungen dirfen zwischen +10 % und -10 %
liegen. Der Bereich der Netzfrequenz reicht von 47...440 Hz.

Durch Umstecken des Spannungswihlers 27 kann das Gerdt leicht auf
eine andere Netzspannung eingestellt werden. In diesem Fall muB der
Sicherungseinsatz mit der Schmelzsicherung entfernt und der folgen-

de Einsatz verwendet werden:

220 - 240 V : T1D
110 - 120 V : T2D

Das Gehiduse ist liber den Netzstecker schutzgeerdet.
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2.2.3 Wahl des Frequenznormals

Hierzu Bild 2-3

Das Gerdt ist mit einem internen Frequenznormal ausgestattet, das
eine Stabilitdt von 10-6 hat. Die Umschaltung auf ein externes
Frequenznormal erfolgt durch die Schalter S1 auf der Interface-
Platte, die nach Offnen des Geh&usedeckels zugidnglich ist (Bild
2-3). Je nach Stellung der beiden Schalter S1.1 und S1.2 kann
zwischen dem internen Frequenznormal und einer iber den EXT REF-
Eingang 35 eingespeisten Frequenz umgeschaltet werden.

extern 10 MHz

Tablee 2 Wahl des Frequenznormals
i i
S1.1 | S1.2 | Frequenznormal

! |
l |

0 | 0 | intern 5 MHz
I l

1 | 0 | extern 1 MHz
l !

0 | 1 | extern 5 MHz
! l
| !
! !
| l

1 2 offener Schalter

Die Eingangsspannung der extern eingespeisten Normalfrequenz soll
im Bereich 0,3...1 Veff an 1 ke liegen.

©
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2.2.4 AnschluB an externen Demodulator

Bei nichteingeschalteter DEMOD-Funktion 15 wird ein extern demodu-
liertes Signal ausgewertet, das an einem der Eingidnge 33 oder 34
anliegt. Es darf nur eine der beiden Eingangsbuchsen angeschlossen
werden, da der Spannungseingang 33 intern mit dem Stromeingang 34
verbunden ist. Das Schema der Eingangsschaltung fiir demodulierte

Signale zeigt Bild 2-4.

Der Stromeingang 34 hat zwei Kan&dle zwischen denen mit der CHANT1/2-
Funktion 14 gewihlt werden kann. Bei einem F6-Signal kénnen damit
beide Kanidle extern demoduliert und dann vom Gerit aus gewihlt
werden. Zwei Optokoppler sind so gegeneinander geschaltet und iber
ein Flip-Flop und einen 2fach-Schalter miteinander verbunden, daR
sowohl positiver oder negativer Einfachstrom als auch Doppelstrom

verarbeitet werden.

Der Spannungseingang 33 sieht alle Spannungen unter +1 V als 0-Zu-
stand und Spannungen iiber 1,2 V als 1-Zustand an. Er kann auch mit
TTL- oder V.28-Pegel betrieben werden.

2.2.5 AnschluB der Empfinger-ZF

Zur Messung der Shift braucht der GA 082 an der NF/ZF-Buchse 32 das
NF- oder ZF-Signal des Empfingers. Hierzu muB der intern einstell-
bare Mischoszillator an die gegebene ZF angepaBt werden. Mit den
Schaltern S2 und S3 auf der Interface-Platte (siehe Bild 2-3) wird
die Mischfrequenz in 360-Hz-Schritten eingestellt. Die Wertigkeit
der einzelnen Schalter ist in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammen-
gestellt.
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Tabelle 3 Einstellen der Mischfrequenz

|
Schalter | Frequenzbeitrag in Hz
|
S2.1 | 360
S2.2 | 720
S2.3 | 1.440
S2.4 | 2.880
i
S3.1 | 5.760
S$3.2 | 11.520
S3.3 | 23.040
S3.4 | 46.080
S3.5 | 92.160
S3.6 | 184.320
S3.7 | 368.640
S3.8 | 737.280

|

Die maximal einstellbare Frequenz ist 1.474,200 Hz. Die Mischfre-
quenz muB so unter oder {iber die gegebene ZF gelegt werden, daB
eine Differenz von etwa 2 bis 3 kHz entsteht. Eine Priifung der ein-
gestellten ZF kann durch Einspeisen eines konstanten Tones erfol-
gen. Nach Driicken der Funktionstasten - DEMOD-FREQ-FIX-START - und
nach Einstellen der Mittenfrequenz (Anzeige an 3) mit Hilfe der
Tasten 26 auf die berechnete Differenzfrequenz, muB der Leuchtpunkt
in der Anzeige 2 {iber der mittleren Markierung stehen. Eine ver-
waschene Anzeige 148t auf eine falsch eingestellte Mischfrequenz
oder auf ein zu schwaches ZF-Signal schlieBen. Die Amplitude des
NF/FZ-Signals soll zwischen 50 mVeff und 1 VogF an 50 2 liegen.

Die Mischfrequenz wird vom Prozessor-Quarz abgeleitet. Die Uber-
prifung dieser Quarzfrequenz erfolgt mit dem im Abschnitt 2.9.4
beschriebenen Test.
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Fiir NF-Signale wird die Mischfrequenz auf Null gestellt. Die Si-
gnalfrequenzen sollen im Bereich 1,2...8 kHz liegen. Es sind mdg-
lichst tiefere Frequenzen zu benutzen, da die Genauigkeit des
internen Demodulators mit zunehmender Frequenz abnimmt. Dies ist
besonders bei der Magnetbandaufzeichnung von NF-Signalen fiir die
spitere Analyse zu beachten. Die Gleichlaufschwankungen bei der
Wiedergabe kénnen durch eine Begrenzung der Regelkreiskonstanten
des Baudratenregelkreises mit der CONST-Funktion 11 abgefangen
werden (siehe 2.4.2).

Fiir die gebriduchlichsten ZFs kénnen die in der nachfolgenden
Tabelle 4 dargestellten Mischfrequenzen benutzt werden.

Tabelle 4 Einstellen der Mischfrequenz fiir gebriuchliche ZF's

|
ZF | S2 S3 | Misch-Frequenz | Mitten-Frequenz

kHz | 1234 12345678 |. kHz | kHz
30 | 0011 00100000 27,36 | 2,64

| 0101 10100000 | 32,40 | 2.40

200 | 1010 01000100 | 197,64 | 2,36
| 0100 11000100 | 202,32 1 2.32

525 | 1101 01011010 | 522,36 | 2,64
| 1001 11011010 | 527,40 | 2,40

1400 | 0101 01001111 | 1.397,52 | 2,48
| 1110 11001111 | 1.402,20 ; 2,20

Die Position 1 der Schalter entspricht der offenen Schalterstellung.
Es ist zu beachten, ob die Mischfrequenz Uber oder unter die ZF ge-
legt wird, d.h. ob die Reihenfolge der Signalfrequenzen invertiert
werden soll oder nicht.

&
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Bei richtig abgestimmtem Empfidnger erscheint bei eingeschalteter
FREQ-Funktion 13 die eingestellte Mitten-Frequenz an der Anzeige 3.

2.2.6 Anschlﬁ@ der seriellen V.24-Schnittstelle

Die serielle Schnittstelle 30 ist nach den Normen V.24/28 und
RS232C ausgefihrt. Die Belegung des 25poligen Cannonsteckers ist
in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 5 Steckerbelegung der V.24-Schnittstelle

1 l

PIN | V.24-Signale | Interne
| | Verbindungen
; :

1 | E1 (101) . Schutzerde |

2 | D1 (103) Sendedaten |

3 | D2 (104) Empfangsdaten |

4 | S2 (105) Sendeteil einschalten | <

5 | M2 (106) Sendebereitschaft | <—T

6 | M1 (107) Betriebsbereitschaft | N

7 | E2 (109) Riickleitung |

20 | S1.2 (108/2) Datenendeinrichtung |
| betriebsbereit | < - DTR
1 1

Die Signale fiir S2 und S1.2 sowie fiir M1 und M2 sind im Gerit zu-
sammengeschaltet. Die beiden Signalzustinde sind:

0
1

+12 V
-12 V

1IW> 1

S1.2 wird nach dem Einschalten des Gerites auf +12 V gestellt und
signalisiert die Betriebsbereitschaft des GA 082 fiir die Annahme
von seriellen Daten. Die Datenausgabe wird nur freigegeben, wenn
der Datenempfédnger (z.B.Drucker) iber M1 seine Empfangsbereitschaft
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durch ein tber +2,5 V liegendes Signal bekundet. Die M1-Leitung
wird im zeitlichen Abstand von 3,3 ms Uberprift und dann evtl.
ein Zeichen ausgegeben. Durch eine &duBere Verbindung von S1.2 mit
M1 (Pin 4 oder 20 mit Pin 5 oder 6) wird eine stdndige Freigabe
der Datenausgabe erzwungen. Die maximale Ausgabegeschwindigkeit
betridgt 300 Zeichen/s, falls eine geniigend hohe Baudrate einge-

stellt ist.

Die Einstellung der Baudrate fiir die serielle Schnittstelle ge-
schieht im Innern des Geridtes auf der Prozessor-Platte mit den
S1-Schaltern (siehe Bild 2-3).

Tabelle 6 Baudraten fir V.24-Schnittstelle

I
S1 | Baud-Rate

5/6]7]8]| i (Baud)

1 |

TR |
010{0}{0] | -
11010} 0} | 50
01110]0} | 75
11110]0} | 100
0]10}110} | 110
1101110} | 134,5
0]1]110} | 150
1111110} | 200
0]0]0}1} | 300
11010]1] | 600
0]1]0}1} | 1200
1111011 | 1800
0]0}1]1} | 2400
1101111} | 4800
o111 | 9600
[EREREREE | --

In der Tabelle 6 sind die Schalterstellungen fiir die verschiede-
nen Baudraten gegeben. Stellung 1 entspricht dem offenen Schalter-
kontakt. Die Schalterstellung wird nur nach dem Einschalten des
Gerdtes eingelesen. Eine Veridnderung der Einstellwerte wird nur
wirksam, wenn das Gerit erneut aus- und eingeschaltet wird.
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Der 4. Schalter der S1-Schalter auf der Prozessor-Platte schaltet
die AUTOFEED-Funktion. Bei eingeschaltetem AUTOFEED (Schalter ge-
schlossen) wird bei der Datenausgabe das auf das CR-Zeichen (Wagen-
riicklauf) folgende LF-Zeichen (Zeilenvorschub) unterdrickt. Ein
z.B. angeschlossener Drucker muB dann ebenfalls auf AUTOFEED einge-
stellt sein und nach CR automatisch ein LF durchfihren.

Die Dateneingabe und Datenausgabe erfolgt mit dem 8-Bit ASCII-Code
ohne Parity. Jedes Zeichen beginnt mit einem Startbit (Space) und
endet mit einem Stopbit (Mark), so daB insgesamt 10 Bit/Zeichen ge-
sendet werden.

2.2.7 Einschalten des Geridtes

Vor dem erstmaligen Einschalten ist darauf zu achten, daB die ein-
gestellten Netzspannung mit der vorhandenen Netzspannung iberein-

stimmt!

Das Gerit wird mit dem Netzschalter 17 eingeschaltet. Mit dem
Einschalten wird ein Reset des Mikroprozessors und der Peripherie-
bausteine durchgefiihrt. Nach einem Speichertest der RAM-Speicher
und der EPROM-Speicher, der zu Fehleranzeigén fihren kann, wird

im ANALYSIS-Fenster 8 die System-Version und die evtl. bestiickten

Anwenderprogramme, wie z.B.

|SYTEMZ.0 USER1Z]

fiir etwa 1,5 s angezeigt. Danach werden die Geridtefunktionen in
eine Ausgangsstellung gebracht, die ein sofortiges Bearbeiten eines
an einem Signaleingang anliegenden demodulierten Signales in Mode

0 erméglicht. Zu diesem Zeitpunkt werden auf der Frontplatte nur
der Mode 6 und in der Rate-Anzeige 4 der Dezimalpunkt nach der 3.

Stelle angezeigt.

&
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2.3. Betrieb des internen Demodulators

2.3.1 Automatische Einstellung auf Fl1- und F6-Signale

Mit der DEMOD-Taste 15 wird der interne Demodulator eingeschaltet.
Er arbeitet in einem Bereich von 2...200 Baud fir Frequenzshifts
von 30...2000 Hz.

Der interne Demodulator fiihrt 1200 mal in der Sekunde eine Messung
der Augenblicksfrequenz durch und entscheidet daraus iiber den
aktuellen Signalzustand. Die Bandbreite des vorgeschalteten Empfan-
gers muR so eingestellt sein, daR nur ein einziges frequenzmodu-
liertes Signal empfangen wird. Zur Unterdrlickung der Stdranteile
soll die Bandbreite méglichst nahe an die Signalbandbreite angepafBt
sein, also etwa der Summe aus Linienabstand (Shift) und Baudrate

entsprechen.

Bei der Fl1-Modulation werden den beiden Signalzustidnden des Fern-
schreibsignals Mark (1) und Space (0) zwei Frequenzen f1 und £
zugeordnet. Mark entspricht der tieferen Frequenz f£y. Die Shift

ist durch den Frequenzabstand f9 - f{ gegeben. Gebriuchliche Shifts
reichen von 70 Hz bis etwa 1 kHz. In einzelnen Fillen werden auch

noch gréBere Shifts verwendet.

Die F6-Modulation kann gleichzeitig 2 Fernschreibkanile iibertragen.
Da es hierbei 4 verschiedene Zustandskombinationen der beiden Ka-
nidle gibt, werden auch 4 verschiedene Frequenzwerte fy...f4 benutzt,
die den gleichen Abstand voneinander haben. Im Bild 2-5 ist die
Zuordnung der Frequenzen zu den einzelnen Kanalzust&dnden gezeigt.
Der Kanal 1 ist ebenso wie bei der F1-Modulation durch die Lage der
Frequenz in Bezug zum Frequenzmittelpunkt bestimmt. Fir die unter-
halb der Frequenzmitte liegenden Frequenzen £y und fy ist der Zu-
stand 1, und fiir die oberhalb liegenden Frequenzen f3 und f,; der
Zustand 0 zugeordnet. Der Kanal 2 unterscheidet, ob innerhalb der
unterhalb oder oberhalb der Mitte liegenden Frequenzen die tiefere
Frequenz (Zustand 1) oder die hohere Frequenz (Zustand 0) benutzt

wird.
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Die im GA 082 angezeigte Shift bezieht sich bei F6-Signalen auf den
Abstand der beiden #uBeren Frequenzen f4 - f£1. Der Abstand benach-
barter Frequenzen ist dann 1/3 der angezeigten Shift.

Mit dem Start eines neuen MeBvorganges wird eine automatische Ein-
stellung des internen Demodulators auf das anliegende F1- oder F6-
Signal vorgenommen. Zu diesem Zweck wird zuerst solange eine Sta-
tistik der gemessenen Augenblicksfrequenzen durchgefihrt, bis sich
einzelne Frequenzlinien abzeichnen. Bei 2 Linien wird eine F!-Modu-
lation und bei 4 Linien eine F6-Modulation angenommen. Im Falle der
F6-Modulation wird direkt "F6" im ANALYSIS-Fenster 8 angezeigt.

2.3.2 Anzeigen des Demodulators

‘Nach der Einstellung des Demodulators auf die gegebene Mittenfre-

quenz und die Shift wird die Shift in Hz mit der SHIFT/FREQ-Anzeige
3 angezeigt. Die Anzeige kann mit der SHIFT/FREQ-Taste 13 auf die
Mittenfrequenz in kHz umgeschaltet werden.

Die Augenblicksfrequenz des Signals wird in der DEMOD-Anzeige 2 mit
32 LEDs dargestellt. Bei richtig eingestelltem Demodulator liegen
bei F1 die beiden Frequenzlinien und bei F6 die beiden &uBeren Fre-
quenzlinien direkt iber den Markierungspunkten. Der FrequenzmaBstab
fur den Abstand zwischen den Markierungspunkten ist mit der SHIFT-
Anzeige 3 abzulesen. Mit der SHIFT/FREQ-Taste 13 kann auf einen
MaBstab fir die Anzeige 2 umgeschaltet werden. Dabei betrigt das
Frequenzraster von LED zu LED genau 64 Hz und insgesamt wird ein
Frequenzbereich von 32 x 64 = 2048 Hz erfaBt.

2.3.3 Demodulation von Fl1-Signalen

Zur Demodulation der Fl1-Signale werden nach Bild 2-6 Frequenz-
schwellen definiert, um die Zuordnung der Augenblicksfrequenzen

zu beiden Signalfrequenzen festzulegen. Mit Af = f9-f1 hat jede
Frequenzlinie einen Bereich der GréBe af/2. Die in diesen Bereich
fallenden Augenblicksfrequenzen werden zur genauen Bestimmung und
zur Nachfiihrung der Frequenzlinie gemittelt. Der Wechsel von einem
Bereich zum anderen wird bei mehreren Frequenzen im gleichen Be-
reich als Anderung des Signalzustandes registriert.
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Zwei Bedingungen des Demodulators fiihren zu einem Neustart, falls
die FIX-Funktion 21 nicht eingeschaltet ist. Einmal wird geprift,
ob geniigend Augenblicksfrequenzen in die Bereiche der beiden Fre-
quenzlinien fallen. Falls zuviele Frequenzen auBerhalb liegen, wird
ein Neustart durchgefiihrt. Zum zweiten wird bei einer ungeniigenden
Zahl von Zustandsinderungen ebenfalls ein Neustart ausgeldst. Dies

ist z.B. bei einem Dauerton der Fall.

2.3.4 Demodulation von F6-Signalen

- Zur Demodulation von F6-Signalen werden fir die 4 Frequenzlinien
nach Bild 2-7 aneinander grenzende Frequenzbereiche geschaffen, in
denen die Augenblicksfrequenzen eingeordnet werden. Jedem Frequenz-
bereich entspricht eine andere Zustandsméglichkeit der beiden Ka-
nile. Die betreffende Kombination wird als gegeben angenommen, wenn
nacheinander mehrere Augenblicksfrequenzen in den zugehdéringen Fre-
quenzbereich fallen. Fir die weitere Verarbeitung muB ein Kanal
ausgewidhlt werden. Bei ausgeschalteter CHAN1/2-Funktion 14 wird
Kanal 1 und bei eingeschalteter CHAN1/2-Funktion der Kanal 2 aus-

gewertet.

Es ist zu beachten, daB die in 3 angezeigte Shift der Differenz
f,-f1 entspricht und gleich dem 3fachen Abstand benachbarter Fre-

quenzen ist.

Ebenso wie bei F1 gibt es einen automatischen Neustart wenn zu-
viele Frequenzen auBerhalb des f1- und des f,-Bereiches liegen,
oder wenn keine Zustandsinderungen des Signals erfolgen.

2.3.5 Manuelle Einstellung des Demodulators .

Die beiden EinstellgrdBen des Demodulators, Mittenfrequenz und
Shift konnen auch manuell mit den SHIFT/FREQ-Tasten 26 veridndert
werden. Bei lidnger gedriickten Tasten steigt die Verinderungsge-
schwindigkeit stetig bis zu einem Maximum an. Bei ausgeschalteter
SHIFT/FREQ-Funktion 13 wird die Shift und bei eingeschalteter
SHIFT/FREQ-Funktion die Mittenfrequenz veridndert. Dabei ist auf
den unterschiedlichen MaBstab der DEMOD-Darstellung 2 zu achten.
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Falls noch keine Augenblicksfrequenz in der Anzeige 2 dargestellt
wird, kann durch Einschalten der FIX-Funktion 21 und Driicken der
START-Taste 9 die automatische Voreinstellung des Demodulators

iibersprungen werden.
Mit Driicken der Taste SELECT 10 kann mit Hilfe der Zusatzfunktion

X 1, der Demodulator auf F6-Signale eingestellt werden. Bei einem

neuen Startvorgang wird wieder auf Fl1-Demodulation zuriickgestellt.

&
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2.4, Messung der Baudrate

2.4.1 Priifung der Einzelschritte

Die demodulierten Fernschreibsignale konnen nur die zwei Zustinde
Mark (logisch 1) und Space (logisch 0) annehmen. Zur Signalauf-
nahme geniigt es deshalb, die Zeitpunkte der Zustandsidnderungen fest-
zuhalten. Dazu werden die Zeit-Intervalle zwischen aufeinander fol-
genden Zustandsinderungen sowie der in den Intervallen herrschende
Zustand gemessen und in einen ringformig organisierten Puffer-
speicher, der 768 Intervalle aufnehmen kann, abgelegt.

Zu Beginnbdes MeBvorganges lAuft zuerst das Start-Programm ab. Dies

wird durch das Leuchten der START-Taste 9 angezeigt. Bild 2-8

zeigt eine vereinfachte Darstellung des Programmablaufs. Das Start-
Programm wird durch Dricken der START-Taste oder, falls die FIX-

Funktion 21 nicht eingeschaltet ist, durch den automatischen Start —
in Gang gesetzt. Bei sehr hohen Baudraten wird nach dem Abbruch der
laufenden Signalverarbeitung ebenfalls ein automatischer Start

durchgefithrt (siehe 2.4.6).

Am Anfang des Start-Programms werden alle im Laufe des MeBvorganges
bendtigten Parameter in ihre Ausgangsposition gebracht. Die MeBzeit
wird auf Null gestellt. Die LED der START-Taste wird eingeschaltet.
Die erste Bestimmung der Baudrate wird ibersprungen, wenn die FIX-
Funktion eingeschaltet ist. Der Regelkreis wird mit den alten Wer-
ten neu gestartet. Mit den Hilfsfunktionen B 19 und C 12 kann der
Regelkreis auf Baudot-Signale eingestellt werden (siehe 2.4.5).

Bei nicht eingeschalteter FIX-Funktion wird, falls der interne De-
modulator benutzt wird, eine automatische Einstellung des Demodu- -
lators vorgenommen (siehe 2.3.1). Dann wird gewartet, bis 128
Signal-Intervalle gesammelt worden sind. Die Wartezeit hingt wvon

der gegebenen Baudrate ab. Da man im allgemeinen mit etwa 2 Schrit-

ten pro Intervall rechnen kann, muB die Zeitdauer fiir etwa 256

Schritte abgewartet werden. Bei 50 Baud sind dies 5 s bei 100

Baud noch 2,5 s.

Sobald 128 Intervalle gesammelt sind, wird die erste Bestimmung
der Baudrate mit der Einzelschritt-Priifung durchgefiihrt. Die ge-
sammelten Mark- und Space-Intervalle werden getrennt statistisch
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ausgewertet., Das kleinste Intervall, das mit ausreichender Hiufig-
keit vorkommt, wird als Einzelschritt aufgefaBt und daraus die
erste Baudratenbestimmung abgeleitet. Durch Bertlicksichtigung aller
128 Intervalle wird der MeBwert weiter verfeinert.

Teil der Einzelschritt-Prifung ist auch die Baudot-Priifung, die
feststellt, ob bei dem gegebenen Signal der asynchrone Baudot-Code
mit 7,5-Bit-Zeichenlidnge vorliegt. Ist dies der Fall, dann wird
direkt ein "B" im ANALYSIS-Fenster 8 angezeigt.

Falls die Einzelschritt-Prifung kein brauchbares Ergebnis liefert,
wird das Start-Programm wieder von neuem begonnen. Normalerweise
folgt auf die Einzelschritt-Priifung noch eine Synchron-Priifung be-
vor die ermittelte Baudrate endgililtig akzeptiert wird. Hierbei wird
gepriift, ob die Signalflanken einigermaBen im Rhythmus der ermit-
telten Schrittlinge liegen. Bei negativem Priifergebnis wird das
Start-Programm ebenfalls neu begonnen. Bei eingeschalteter A-Funk-
tion 20 wird die Synchronpriifung Ubersprungen. Damit kann auch noch
bei stark gestdrten Signalen eine Bestimmung der Baudrate erfolgen.
Die gelieferten MeBwerte sind in diesem Fall vom Benutzer auf ihre
Glaubwiirdigkeit zu iiberpriifen. Aus mehreren Messungen ist dann ein
wahrscheinlicher Wert auszuwdhlen.

Nach AbschluB der ersten Baudraten-Bestimmung wird der Regelkreis
auf die ermittelte Baudrate eingestellt und die LED der START-Taste
ausgeschaltet. Alle bereits gesammelten Intervalle werden ebenso
wie die neuen Intervalle jetzt im Regelkreis verarbeitet. Die Ein-
zelschritt-Priifung mit der nachgeschalteten Synchronpriifung wird
auch weiterhin nach jeweils 128 gesammelten Intervallen im Hinter-
grund durchgefiihrt und das Ergebnis mit der im Regelkreis einge-
stellten Baudrate verglichen. Bei einer mehr als 3%igen Abwei-
chung wird der Regelkreis direkt mit der neuen Baudrate gestartet.
Mit dem Einschalten der FIX-Funktion 21 kann man diese fortwdhren-
de Einzelschritt-Prifung abschalten und die im Regelkreis einge-
stellte Baudrate festschreiben.

&
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2.4.2 Regelkreis zur Schrittsynchronisierung

Nach der ersten Baudraten-Bestimmung durch das Start-Programm steht
der Regelkreis im Mittelpunkt der weiteren Verarbeitung. Ein Funk-
tionsschaltbild ist in Bild 2-9 gegeben. Der Regelkreis besteht

aus zwei hintereinandergeschalteten Teilkreisen, die unterschiedli-
che Aufgaben erfiillen. Der Phasenregelkreis (Phase Loop) synchroni-
siert sich auf die Signalflanken und ermittelt aus jedem Intervall
die richtige Zahl der Mark- oder Space-Schritte, die als Bitmuster
fiir die spidtere Code-Analyse im Code-Speicher abgelegt werden. Der
Baudraten-Regelkreis betrachtet den Phasen-Regelkreis als Frequenz-
diskriminator und verbessert die Baudrate, falls ein stidndiger
Phasenfehler vorliegt. Die Zeitkonstante fiir die Fehlermittelung
wird in beiden Regelkreisen automatisch von 0 bis 10 weitergeschal-
tet. Manuell kann sie bei eingeschalteter CONST-Funktion 11 mit den
STEP-Tasten 23 im Bereich von 0 bis 15 stufenweise geschaltet wer-
den. Jede Veridnderung der Konstanten wird bei eingeschalteter
CONST-Funktion im ANALYSIS-Fenster 8 zusammen mit der duch die
Baudrate bestimmten Integrationsdauer in Minuten angezeigt. Die
CONST-Funktion unterbricht auch das automatische Fortschalten der
Zeitkonstanten {iber den Wert 3 hinaus. Das Abschalten der CONST-
Funktion l6scht die Anzeige im ANALYSIS-Fenster und die zuletzt
eingestellte Zeitkonstante wird wieder automatisch weitergeschaltet.

Die einzelnen Teile des Regelkreises koénnen mit folgenden Zusatz-
funktionen ein- und ausgeschaltet werden:

- SELECT X2 - Phasenregelkreis ein
- SELECT - X3 - Phasenregelkreis aus
- SELECT - X4 - Baudraten-Regelkreis ein
- SELECT X5 - Baudraten-Regelkreis aus.

Diese Schaltméglichkeiten sind fir bestimmte Anwendungsfidlle nitz-
lich. Wenn die Baudrate eines Signals schon bekannt ist, kann durch
Abschalten des Baudraten-Regelkreises die Synchronisierung der Si-
gnalflanken durch den Phasen-Regelkreis allein ausgefiihrt werden.
Auch bei abgeschaltetem Phasen-Regelkreis bleibt der Komparator
immer noch aktiv und ermittelt die Code-Elemente aus den gemessenen
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Signal-Intervallen. Diese Betriebsart wird fir die Aufnahme mit ho-
herer Abtastrate empfohlen. Stellt man z.B. ungefidhr die 4fache
Baudrate ein, dann werden fir jeden Schritt 4 Code-Elemente er-
zeugt. Damit kann ein zu einem beliebigen Zeitpunkt erscheinendes

Telegramm immer richtig erfaBt werden.

Der Komparator ermittelt bei jeder Signalflanke die Abweichung vom
durchlaufenden Baudratentakt. Dieser Fehler wird in der SYNC-An-
zeige 5 mit 16 LEDs dargestellt. Sie iberspannen immer einen Feh-
lerbereich von *1/2 Schritt. Der Fehler-Nuilpunkt liegt in der
Mitte {iber dem Markierungspunkt. Aus den Schwankungen um den Mit-
telpunkt 148t sich ein Eindruck Uber die Glite des gegebenen Si-
gnals gewinnen. Aus dem Vergleich der in den Bereich der mittleren
5 LEDs fallenden Signalflanken zu den auBerhalb liegenden Flanken
‘wird festgestellt, ob der interne Baudratentakt auf die Signalflan-
ken synchronisiert ist. Ist dies nicht der Fall, dann wird ein
neuer Start des MeBvorganges durchgefihrt. Mit der FIX-Funktion 21
kann der Neustart unterdriickt werden.

Mit dem Regelkreis wird auch die ZEIT-Anzeige 1 gestartet. Sie gibt

die MefBdauer in Minuten an.

2.4.3 Automatischer Start

Ein neuer MeRBvorgang kann jederzeit durch Driicken der START-Taste
9 eingeleitet werden. Zur Erleichterung der Bedienung und zur Un-
terdriickung falscher MeBwerte sind eine Reihe von Priifungen einge-
baut, die zum Abbruch eines laufenden MeBvorganges fiihren kénnen.
Die verschiedenen Bedingungen fiir einen automatischen Start sind
in der nachfolgenden Tabelle 7 zusammengestellt. Die Neustart-
Bedingungen 1 bis 4 kénnen durch Einschalten der FIX-Funktion 21

unterdrickt werden.

Vor allem die Bedingungen 3 und 4 bewirken beim Umschalten des Emp-
fingers auf neue Signale, daR sich auch der GA 082 immer automa-
tisch auf die neuen Signale einstellt.
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Tabelle 7

Bedingungen fiir einen Neustart

Lfd. Nr. Bedingung flir Neustart

Zu wenig Frequenz-Samples des
Demodulators fallen in den Be-
reich der Frequenzlinien.

2 | Es liegt ein Dauerton am Demo-
| dulator an.

Die Signalflanken liegen nicht
tiberwiegend im mittleren Teil
der SYNC-Anzeige.

Baudrate aus Einzelschritt-Pri-
fung weicht mehr als 3 % von der
angezeigten Baudrate ab.

erzeugt. "OUT OF RANGE" wird an-
gezeigt.

Verarbeitung der Signal-Interval-
le kommt nicht nach. "OVERLOAD"

|
I
!
|
|
l
|
l
}
5 | Mehr als 9700 Intervalle/s werden
l
|
|
!
|
| wird angezeigt.
1
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2.4.4 Manuelle Einstellung der Baudrate

Mit Hilfe der RATE-Tasten 25 kann die im Regelkreis eingestellte
Baudrate veréﬁdert werden. Die Verdnderungsgeschwindigkeit nimmt
bei langer gedriickten Tasten stetig bis zu einem Maximalwert zu.
Die Veridnderungsgeschwindigkeit ist auBerdem proportional zur ein-
gestellten Regelkreis-Zeitkonstanten. Mit groBen Zeitkonstanten
sind damit auch kleine Anderungen in den letzten Stellen der ange-
zeigten Baudrate mdglich. Fir eine schnelle Anderung ist die Be-
grenzung der Zeitkonstanten auf kleine Werte durch Einschalten der
CONST-Funktion 11 und Driicken der START-Taste 9 vorzunehmen. Mit
der FIX-Funktion 21 ist die automatische Einstellung der Baudrate
abzuschalten.

Durch Beobachtung der SYNC-Anzeige 5 14Bt sich das Geridt auf die
Vielfachen der gegebenen Baudrate einstellen. Diese Einstellung
ist notwendig, wenn z.B. das Signal mit der 4fachen Baudrate ab-

getastet werden soll.

2.4.5 Behandlung der Baudot-Signale

Die Baudot-Signale mit ihrer Zeichenldnge von 7,5 Schritten erfor-
dern eine besondere Behandlung zur Einfigung in das Verarbeitungs-
schema des GA 082. Bei der Einzelschritt-Prifung wird deshalb
gleich eine Baudot-Priifung durchgefiihrt, um das Vorliegen eines
Baudot-Signals zu erkennen. Dabei wird auch festgestellt, ob das
Baudot-Signal in der normalen oder in der invertierten Lage vor-
liegt.

Besondere Beriicksichtigung erfordern die Baudot-Signale dann im
Komparator des im Bild 2-9 gezeigten Regelkreises. Der Kompara-
tor synchronisiert sich auf die einzelnen Baudot-Zeichen, indem er
nach 6 Einzelschritten einen 1,5fachen Schritt ausfithrt. So er-
reicht er eine Zeichenlidnge von 7,5 Schritten. Fir den 1,5fachen
Stopschritt wird auf diese Weise nur 1 Code-Bit gezihlt, so daB
insgesamt nur 7 Bit/Zeichen in den Code-Speicher gegeben werden.
Anhand des Stop-Start-Uberganges des Baudot-Signals hat der Kompa-
rator immer Gelegenheit seinen internen 7,5-Schritt-Zihl-Rhytmus

an das Signal anzupassen.
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Da es sich beim Baudot-Code um ein asynchrones Verfahren handelt
(siehe 2.6.7), kann jedes Zeichen fiur sich allein stehen, und es
muB nicht unbedingt nach 1,5-Stop-Schritten wieder ein neues Zei-
chen beginnen. Es muB deshalb die Moglichkeit bestehen, den durch-
laufenden Baudratentakt zu unterbrechen und auf jede Start-Flanke
zu synchronisieren. Dies wird durchgefiihrt, wenn die A-Hilfsfunk-
tion 20 eingeschaltet ist. Dann werden die Schritte immer von der
Startflanke des Baudot-Zeichens aus gezidhlt. Eine genauere Bestim-
mung der Baudrate ist in diesem Fall aber nicht mehr méglich, da ja
dem gesendeten Code kein durchlaufender Takt zugrunde liegt.

Werden die einzelnen Zeichen von Hand gegeben (z.B. Funkamateure),
so ist das Baudot-Verfahren nicht direkt zu erkennen, da es kaum
1,5fache Stop-Schritte gibt. In diesem Fall 1l4Bt sich der GA 082
manuell auf den Baudot-Code einstellen. Dazu werden die

Funktionen - FIX - B - START - fiir normale Signale
und - FIX - B - C - START - fiir invertierte Signale

geschaltet. Dabei wird "B" bzw. "B-" im ANALYSIS-Fenster angezeigt.

2.4.6 Begrenzung bei hohen Baudraten

Auch die hohe Leistungsfihigkeit des im GA 082 verwendeten 16-Bit-
Mikroprozessors hat bei hohen Baudraten ihre Grenze. So kdnnen
maximal etwa 1500 Intervalle/s aufgenommen und verarbeitet wer-
den. Durch Abschaltung einzelner Gerdtefunktionen wie

- FIX - fiir Abschalten des automatischen START
SELECT - X45- fiir Abschalten des Baudraten-Regelkreises
- SELECT - XZ3- fir Abschalten des Phasen-Regelkreises

148t sich die Arbeitslast des Mikroprozessors verringern und es
koénnen mehr Intervalle pro Zeiteinheit durchgeschleust werden.

&
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Die Aufnahme der Signal-Intervalle reicht bis etwa 10 kBaud. Sie
werden zunidchst in einen Pufferspeicher fiir 768 Intervalle einge-
schrieben. Bei Uberlastung wird die weitere Signalaufnahme gestoppt
und die gespeicherten Intervalle werden noch alle verarbeitet. Mit
etwa 2 Schritten/Intervall ist somit auch noch im Bereich wvon 2400
bis 9600 Baud mit den gespeicherten Intervallen eine erste Code-
Analyse {iber 1024 bit moglich. Nach der Darstellung des Analyse-
Ergebnisses wird fiir etwa 1,5 s "OVERLOAD" im ANALYSIS-Fenster 8
angezeigt und danach ein neuer Start durchgefihrt. .

Vor Beginn der Code-Aufnahme wird die Zahl der Signal-Intervalle/s
gepriift und bei mehr als 9600 Intervallen/s nach der Anzeige "OUT
OF RANGE" ein neuer Start ausgefihrt.

2.4.7 Bittakt und regeneriertes Signal

Unabhingig von der Verarbeitung der Signal-Intervalle wird im Be-
reich bis etwa 600 Baud ein Bittakt und ein regeneriertes Signal
fiir die externe Aufzeichnung und Darstellung der intern oder ex-
tern demodulierten Signale bereitgestellt. Die beiden Signale kon-
nen mit den Zusatzfunktionen

- SELECT - X9 - eingeschaltet
und - SELECT - X8 - ausgeschaltet werden.

Die Lage zum demodulierten Signal ist in Bild 2-10 gezeigt.

Der Bittakt besteht aus 100 us breiten Pulsen. Das regenerierte
Signal ist einen halben Schritt gegeniiber dem gegebenen demodulier-
ten Signal verspitet. Die Flanken des regenerierten Signals kommen
immer nach der positiven Vorderflanke des Bittaktes. Beide Signale
werden an der Tuchelbuchse 34 als TTL-Pegel mit einem Innenwider-
stand von etwa 500 @ geliefert. |

Die Steckerbelegung ist: Bittakt an Pin 2
Regeneriertes Signal an Pin 1
Masseleitung an Pin 7

&
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2.5 Code-Darstellung

2.5.1 Einzelbitdarstellung in Mode 3,4,5

Die CODE-Anzeige 7 gibt mit ihren 48 LEDs die Mdglichkeit in Mode
3 bis 9 die einzelnen Code-Bits auf verschiedene Arten darzustellen.
Jedem LED wird dabei 1 Bit zugeordnet. Zur Betrachtung der Einzel-

bits dienen Mode 3 bis 5.

In Mode 3 werden die Einzelbits mit der Geschwindigkeit ihres Ent-
stehens in einen 768 bit langen Speicher geschoben. Die letzten 48
bit werden im CODE-Fenster 7 als Laufschrift dargestellt. Das
leuchtende LED entspricht dem Mark-Bit (logisch 1).

In Mode 4 wird der einlaufende Bitstrom gestoppt, und die letzten
48 bit werden im CODE-Fenster angezeigt. Mit den STEP-Tasten 23
wird der Bitstrom nach rechts oder links geschoben. Bei linger ge-
driickten Tasten steigt die Schiebegeschwindigkeit stetig bis zu
einem Maximum an. Die Zahl der Schiebeschritte wird im ANALYSIS-
Fenster 8 angezeigt, wie z.B.

STEP = 27 LEN = 35

Durch Driicken beider STEP-Tasten wird der Schiebezihler auf Null
gestellt. Bei Schiebezahlen unter Null wird nach STEP das "=" durch
ein "-" ersetzt. Die Zeilenlidnge LEN kann in diesem Mode ebenfalls
mit den LANGE-Tasten 22 verdndert werden. Dies hat hier jedoch nur

fiir die Code-Ausgabe eine Bedeutung (siehe 2.7.2).

In Mode 5 sind die Bits invertiert dargestellt, d.h. das leuchten-
de LED entspricht hier dem Space-Bit (logisch 0).

|
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2.5.2 Laufende Codezeilen-Uberlagerung in Mode 6,7

In Mode 6 werden die Codebits laufend in 16 Zeilen des Refresh-
Speichers einsortiert und die einzelnen Zeilen in schnellem Wechsel
im CODE-Fenster 7 iberlagert. Periodisch wiederkehrende Bitkombina-
tionen sind damit zu erkennen. In Mode 7 ist der Code gegeniiber

Mode 6 invertiert.

Tabelle 8 Codezeilen-Uberlagerung

12345678901234567890...

—_— 100101010110117

L 1010001100101~

L> 10011011010110=
1

L 10001101010101

L 1010011001011~

v

S S SR ST S ———

Die Tabelle zeigt als Beispiel einen Baudot-Code, der mit einer Zei-
lenlinge LEN = 14 dargestellt ist. Die einzelnen Bits werden laufend
in die einzelnen Zeilen eingeordnet. Die ersten 14 Bit in die erste
Zeile, Bit 15 bis 28 in die zweite Zeile usw. bis nach 16 x 14 = 224
Bit alle Zeilen voll sind und dann wieder bei der ersten Zeile be-
gonnen wird. In einem Zyklus von 107 ms wird jede Zeile 6,7 ms im
CODE-Fenster dargetellt. Im gegebenen Beispiel ist die Zeichenlinge
7 bit, und es werden in jeder Zeile 2 Zeichen einsortiert. Die Stop-
Start-Uberginge liegen bei Position 1 und 2 sowie bei 8 und 9. Die
Positionen 2 und 9 bleiben ganz dunkel, weil in allen 16 Zeilen
keine einzige 1 vorhanden ist. Es ist schwer zu erkennen, ob in
Position 1 und 8 samtliche Zeilen eine 1 haben. Deshalb ist es fir
diese Priifung glinstiger von Mode 6 auf Mode 7 umzuschalten. Hier

ist nach der Invertierung der Bits leicht festzustellen, ob in Po-

gsition 1 und 8 jetzt lauter 0 vorhanden sind.

Die Zeilenldnge kann bis 256 bit gewdhlt werden. Davon kdnnen je-
doch nur 48 Bit dargestellt werden. Mit Hilfe der STEP-Tasten 23
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kann der dargestellte Code nach links und rechts geschoben werden.
Im ANALYSIS-Fenster 8 wird, ebenso wie in Mode 4 und 5, der Schie-
bezihler und die mit den LANGE-Tasten 22 verdnderbare Zeilenlidnge

angezeigt.

‘Durch Einschalten der PRINT-Funktion 12 kann der augenblickliche
Inhalt der 16 Zeilen des Refresh-Speichers ausgegeben werden (sie-
he 2.7.3). Hierbei ist allerdings zu beachten, daB das zuletzt ein-

sortierte Bit an beliebiger Stelle sein kann.

Der Mode 6 oder 7 ist besonders niitzlich, um bei den sehr zahlrei-
chen Multiplex-Verfahren die Aktivitdt der einzelnen Kandle sicht-
bar zu machen.

2.5.3 Stehende Codezeichen-Uberlagerung in Mode 8,9

Auch in Mode 8 und 9 erfolgt die gleiche iberlagerte Codedarstel-
lung wie in Mode 6 und 7. Die Codebits werden aber jetzt nicht mehr —
laufend einsortiert, sondern die eintreffenden Codebits werden zu-
erst in einem Code-Speicher abgelegt, der bis zu 8192 Bit aufnehmen
kann. Nach Einschalten des Mode 8 bleibt das CODE-Fenster 7 zunichst
dunkel, bis 1024 Bit gesammelt sind. Damit werden dann 16 Zeilen

des Refresh-Speichers mit einem Schlag gefiillt. Fiir die Ubertragung
der Bits des Code-Speichers in den Refresh-Speicher sind die beiden
im ANALYSIS-Fenster 8 gezeigten Parameter LEN fir die Zeilenlidnge
und STEP fiir die Wahl des ersten Bit maBgebend. Bei jeder Anderung
eines dieser Parameter mit Hilfe der zugehdrigen STEP- oder LANGE-
Tasten wird der Refresh-Speicher wieder neu aus dem Code-Speicher
gefiillt. Hiermit ist ein schnelles Durchmustern des Code mdglich.

Durch Einschalten der PRINT-Funktion 12 kann der Inhalt der 16 Zei- .-
len des Refresh-Speichers ausgedruckt werden. Durch Weiterstellen
des STEP-Zihlers um 16 x Zeilenldnge laB8t sich der anschlieBende
Code-Block darstellen und durch erneutes Einschalten der PRINT-
Funktion ebenfalls ausdrucken. Hiermit kann nach und nach der ge-
samte Inhalt des Code-Speichers in geordneter Form dargestellt wer-
den. Dabei stellt man zweckmidBigerweise den STEP-Zihler zu Beginn
eines jeden Codeblocks - durch gleichzeitiges Driicken beider STEP-
Tasten - auf Null. Zum Nullstellen driickt man zuerst die linke
Taste und 14Bt sie wieder los. Dann drickt man die rechte Taste und
danach zusitzlich auch die linke Taste. Der Zihler steht jetzt auf
Null, und man kann beide Tasten loslassen.
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2.6 Code-Analyse

2.6.1 Suchlauf in Mode 0

Nach dem Ermitteln der Baudrate werden aus den Signal-Intervallen
im Regelkreis (siehe 2.4.2) die Code-Bits gewonnen und im Code-
Speicher abgelegt. Der Code-Speicher hat eine Kapazitit von 8192
Bit. Er ist ringférmig organisiert, d.h. der Speicher kann lau-
fend beschrieben werden und die niedrigste Speicheradressé wird
direkt an die hdchste Adresse angebunden. Die Code-Analyse wertet
den Inhalt des Code-Speichers mit verschiedenen Programmen aus.
Es sind dies einmal Programme, die feststellen, ob ein bestimmtes
Codier-Verfahren gegeben ist. Sie werden in Mode 0 oder in Mode 2
jeweils nach 1024 gesammelten Bits aufgerufen. Weiterhin konnen
einzelne Dekodier-Programme zur Klartextausgabe benutzt werden.
In Mode 1 wird hierzu ein zuvor ausgewdhltes Programm immer nach

8 gesammelten Bits aufgerufen.

In der Grundausstattung des GA 082 sind schon eine Reihe Analyse-
Programme vorhanden. Die Programm-Struktur der Code-Analyse ist so
aufgebaut, daB eine Erweiterung des Programmumfangs einfach durch
Anhingen weiterer Programme mdglich ist. Hierfir sind im Innern des
Gerites die EPROM-Steckpldtze A und B auf der Prozessor-Platte
(Bild 2-3) oder wahlweise die Programmeinheit 28 auf der Geréite-
Riickseite vorgesehen (siehe 2.6.10).

In Mode 0 wird ein Suchlauf {ber alle einprogrammierten Verfahren
durchgefithrt. In einer festgelegten Reihenfolge werden nacheinan-
der die Analyse-Programme fiir die verschiedenen Verfahren aufge-
rufen und die gespeicherten Code-Bits nach den Verfahrensmerkmalen
iberprift. Das erste Verfahren, das ein positives Ergebnis liefert,
wird im ANALYSIS-Fenster 8 angezeigt. Die Standard-Programme sind
in in der nachfolgenden Tabelle 9 zusammengestellt.

Falls die EPROMs A und B mit den Anwender-Programmen bestiickt sind,
bestimmen sie die Reihenfolge der Verfahrens-Analyse. Das Vorhan-
densein der Anwender-EPROMs wird beim Einschalten des Gerdtes ge-
priift. Mit den Zusatzfunktionen X6 und X7 - schaltbar mit der Taste
SELECT 10 - kdnnen auch wihrend des Betriebes die Anwender-EPROMs
aus und eingeschaltet werden.

4%}
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Tabelle 9 Standard-Analyse-Programme

% Anzeige im : Text- : Beschreibung
Code-Nr. | ANALYSIS-Fenster | Progr. | 1in Abschnitt
| | |
00 ; STOP-MOD NOO f } 2.6.6
01 g IDLE 1:1 NO1 : } 2.6.6
02 ; IDLE 1:6 NO2 |I ; 2.6.6
04 % IDLE 14 NO4 } } 2.6.6
05 } IDLE 28 NO5 } { 2.6.6
06 i IDLE 56 NO6 ; } 2.6.6
07 i BAUDOT NO7 ; X } 2.6.7
08 } ARQ-28 NO8 : X : 2.6.9
09 } ARQ-56 NO9 : X } 2.6.9
10 § ASY-ASCI N10 ; X } 2.6.8
78 } PERIOD = 28 MARK : } 2.6.4
79 } M/S=1.0 L=2.0 BIT : { 2.6.5
1 A i

Das Anzeige-Format im ANALYSIS-Fenster kann vom Verfahren selbst
bestimmt werden oder sich an ein Standard-Muster halten. Im letzte-
ren Fall wird die im Programmkopf stehende Bezeichnung des Verfah-
rens mit 8 Zeichen in der linken H&lfte der 16stelligen Anzeige
dargestellt. Die dem Verfahren zugeordnete zweistellige Code-Num-
mer im Bereich wvon 00 bis 79 wird mit einem davor gestellten "N"
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in der rechten Ecke angezeigt. Davor kommt bei invertiertem Code
ein "-". Vier Anzeigefelder sind fir die Kennzeichnung der Ver-

fahrensvarianten reserviert.

Die ersten 6 Standard-Programme erkennen Leerliufe, die sonst

leicht falsch interpretiert werden. Die weiteren 4 Programme erken-
nen Verfahren mit den CCITT-Codes Nr. 2,3 und 5. Falls kein Verfah-
ren erkannt wird, versucht das Perioden-Programm N78 periodisch
auftretende Bitkombinationen bis zu einer Periode von 64 bit aufzu-
spliiren. Falls auch hier kein Ergebnis gefunden wird, werden schlieB-
lich mit dem Statistik-Programm N79 das Verhidltnis der Hiufigkeiten
der Mark- zu den Space-Schritten und die mittlere Zahl der Schritte
zwischen den Signalflanken bestimmt.

Gleichzeitig mit dem Auffinden eines Verfahrens wird gepriuft, ob

ein Klartextprogramm mit der gleichen Code-Nummer vorhanden ist.
Das betreffende Programm wird fiir die Dekodierung in Mode 1 bereit-
gestellt.

2.6.2 Gezielte Analyse in Mode 2

Ebenso wie in Mode O wird auch in Mode 2 die Code-Analyse im Ab-
stand von 1024 bit aufgerufen. Es wird jetzt aber nur ein einziges,
vorher ausgewihltes Verfahren gepriift. Falls die Merkmale des Ver-
fahrens zutreffen, wird die Bezeichnung des Verfahrens nach dem in
der Tabelle 9 (2.6.1) gegebenen Format im ANALYSIS-Fenster 8 an-
gezeigt. Die gleiche Anzeige erfolgt auch bei einem negativen Aus-
gang der Prifung mit dem Unterschied, daB8 zwischen Code-Bezeichnung
und Code-Nummer "NO" angezeigt wird. Bei eingeschalteter C-Funktion
18 wird vor der Code-Nummer ein "-" dargestellt. Dies ist fir die
gleichzeitige Bereitstellung des Dekodierprogramms fir Mode 1
wichtig. Mit dem "-" wird angezeigt, daB das zur gleichen Code-
Nummer gehoérige Klartext-Programm auf den invertierten Code
eingestellt wird.

Die Auswahl des in der gezielten Analyse gepriiften Verfahrens ge-
schieht entweder durch Wahl der Code-Nummer mit Hilfe der SELECT-
Taste 10 oder durch Fortschalten mit den STEP-Tasten 23. Nach
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Driicken der gelben SELECT-Taste gelten fir die beiden darauffol-
genden Tasteneingaben die gelben Zahlenaufdrucke. Wihrend dieser
Eingabe leuchtet die LED der SELECT-Taste. Abermaliges Driicken der
SELECT-Taste vor AbschluB der Eingabe fihrt zum Abbruch der Zahlen-
‘eingabe und zum Ausschalten der LED. Die zweistelligen Zahlen von
00 bis 79 sind fir Code-Nummern und die Zahlen 80 bis 99 fiir Zusatz-
funktionen, die vom Anwender definiert werden kdnnen, reserviert.
Nach der Wahl der Code-Nummer wird sofort eine Code-Analyse mit dem
zuletzt vollendeten 1024-bit-Block durchgefiihrt und das Ergebnis
angezeigt. Falls zu Beginn des MeBvorganges noch keine 1024 bit ge-
sammelt sind, wird zunidchst nur die Code-Nummer angezeigt und nach
Vollendung des 1024-bit-Blocks dann die Analyse mit dem gewihlten
Programm durchgefiihrt. Die Analyse wird mit jedem vollendeten
1024-bit-Block wiederholt. Wird eine Code-Nummer gewidhlt, die nicht
benutzt wird, dann bleibt die Anzeige dunkel. Die Auswahl der Code-
Nummer mit der SELECT-Funktion geschieht unabhdngig vom Mode. Die
Invertierung mit der C-Funktion ist nur in Mode 2 wirksam in Ver-
bindung mit der "NO"-Anzeige.

Mit den STEP-Tasten kdnnen in Mode 2 die einzelnen Verfahren in der
in Mode 0 benutzten Reihenfolge durchgeprift werden. Die rechte
Taste wihlt das folgende, die linke Taste das zuvor angeordnete
Verfahren aus. Die Fortschaltung funktioniert nur, wenn die zuletzt
gewdhlte Code-Nummer auch im Gerdt benutzt wird. Es kann also pas-
sieren, daB eine im Anwender-Programm-Bereich benutzte Code-Nummer
nach dem Abschalten der Anwender-EPROMs nicht mehr erreicht wird
und die Fortschaltung mit den STEP-Tasten wirkungslos bleibt.

Eine Sonderstellung in der Code-Analyse nimmt der Baudot-Code ein.
Wie im Abschnitt 2.4.5 ausgefihrt, wird schon bei der ersten Be-
stimmung der Baudrate eine Baudot-Priifung durchgefiihrt. Die Code-
Analyse stitzt sich auf diese Priifung und fihrt lediglich die An-
zeige des Baudot-Verfahrens sowie die Bereitstellung des in Mode 1
benstigten Dekodierverfahrens durch. Nach Aufruf der Code-Nr. NO7
braucht fiir diese Analyse nicht abgewartet werden, bis der erste
1024-bit-Block voll ist.

|
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2.6.3 Klartextausgabe in Mode 1

Bei der Auswahl eines Codier-Verfahrens durch den Suchlauf in Mode
0, durch die gezielte Analyse in Mode 2 oder durch die SELECT-Funk-
tion, wird gleichzeitig auch ein evtl. vorhandenes Dekodierprogramm
bereitgestellt. In Mode 1 wird dann das Signal nach dem eingestell-
ten Verfahren dekodiert und der Klartext im ANALYSIS-Fenster 8 als
Laufschrift mitgeschrieben. Bei eingeschalteter PRINT-Funktion 12
wird der Text ausgedruckt.

In der Standard-Analyse des GA 082 sind schon die CCITT-Alphabete
Nr. 2,3 und 5 vorgesehen, die in den Klartext-Programmen der in Ta-
belle 9 angegebenen Verfahren mit den Code-Nummern NO7 bis N10
vorkommen. Fiir die Textausgabe werden die Alphabete Nr. 2 und 3

in das Alphabet Nr. 5 umgewandelt, das mit dem ASCII-Code identisch

ist.

2.6.4 Periodenpriifung des Code

In der Standard-Analyse (siehe Tabelle 9) kommt das Perioden-Pro-
gramm N78 an vorletzter Stelle. Wenn keines der Verfahren zutrifft,
wird danach gesucht, ob periodisch wiederkehrende Bits vorhanden
sind. Es werden Perioden von 2 bis 64 bit tiiberprift. Sobald ein
periodisch auftretendes Bit entdeckt ist, wird auch die unmittel-
bare Nachbarschaft noch gepriift und das Ergebnis in folgendem For-
mat angezeigt:

PERIOD = aa bbbb
Darin bedeuten die Felder:

aa = Periodenlange in bit
bbbb MARK fiir periodisches MARK-Bit
SPAC fir periodisches Space-Bit
ASY fiir periodischen Mark/Space-Ubergang
-ASY fiir periodischen Space/Mark-Ubergang
IDLE falls sich alle Bits periodisch
wiederholen.

©
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2.6.5 Code-Statistik

An letzter Stelle der Analyse-Programme steht - mit Nummer N79 -
ein Statistik-Programm, das immer ein Ergebnis liefert. Das An- —

zeigeformat ist
M/S = ccec L = dddBIT

mit den Gleitkommazahlen ccc und ddd. Die Statistik wird jeweils

mit 1024 bit durchgefiihrt. Die erste Zahl ccc gibt das Mark/Space-
Verhdltnis an. Dies ergibt sich aus der Zahl der Mark-Bits (lo-
gisch 1) dividiert durch die Zahl der Space-Bits (logisch 0). Die
zweite Zahl ddd gibt die mittlere Zahl der Bits in einem Signal-
Intervall an. Sie wird aus der Zahl der Zustandsidnderungen des Si-
gnals bestimmt und ergibt sich aus 1024 dividiert durch die Zahl der
Wechsel von 0 auf 1 und von 1 auf 0.

Fiir ein 1:6 Leerlaufsignal ergibt die Statistik z.B.
M/S = .16 L = 3.5

Fiir statistische Verfahren, die eine statistische Verwirfelung der

Bits vornehmen, werden sehr genau die Werte

M/S =1.2 L =2.0 erreicht.

2.6.6 Leerlauf Signale

Fiir den Ablauf der Code-Analyse ist es wichtig, zuerst die Leer-
laufsignale zu priifen, da sonst sehr leicht Vieldeutigkeiten ent-
stehen kénnen. So kann z.B. ein IDLE 1:1-Signal auch als ASY-ASCI
aufgefasst werden. Es sind deshalb bei der Standard-Analyse die
folgenden Leerlaufsignale zu berilicksichtigen:

STOP-MOD NOO: Es liegt ein andauernder Mark- oder Space-Zu-
stand vor.

IDLE 1:1 NO1: Ein Rechtecksignal mit abwechselndem Mark und
Space-Schritt.

IDLE 1:6 NO2: Es folgen abwechselnd 1 Mark- und 6 Space-
Schritte.

®
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IDLE 14 NO4: Eine Periode von 14 Schritten wird exakt wieder-

holt.
IDLE 28 NO5: Eine Periode von 28 Schritten wird fortlaufend
‘ wiederholt.
IDLE 56 NO6: Eine Periode von 56 Schritten wird fortlaufend

wiederholt.

2.6.7 Baudot-Code

Der mit "BAUDOT NO7" bezeichnete Baudot-Code ist der durch die
Fernschreibtechnik am meisten verbreitete Code. Er ist der Code,
mit dem der Datenverkehr wvon und zur Fernschreibmaschine abge-
wickelt wird. Es ist ein asynchroner Code, d.h. jedes Zeichen kann
zu einer beliebigen Zeit fiir sich alleinstehend gesendet werden.
Das Code-Schema ist im Bild 2-11 gezeigt. Jedes Zeichen beginnt
mit einem Startschritt mit Space-Polaritidt und endet mit einem
1,5fachen Stopschritt mit Mark-Polaritdten. Danach kann sich di-
rekt das nichste Zeichen anschlieBen. Wie im Abschnitt 2.4.5
dargelegt, wird der 1,5fache Stopschritt als 1 bit aufgenommen, so
daB das Baudotzeichen fiir die Code-Analyse nur noch 7 bit lang ist.
Eine durchlaufende Sendung gestaltet sich wie folgt:

eeeee 10xXxXXXTO0xxxxx 1 0xxxxxX10xxxxXxX10XXXXX1 e eeeeens

Sie ist durch den Abstand der 1-0-Uberginge von 7 bit gekennzeich-
net. Die 5 Datenbit "xxxxx" werden nach dem CCITT-Alphabet Nr.2
gebildet, das in der Tabelle 10 zusammengestellt ist.

®

GA 082 R 42100 - 49 ROHDE &SCHWARZ



CCIT-Alphabete Nr. 2 und 3

Tabelle 10

~
O
O]
LN Ta}
)
o <
-
o o o
(9]
0
-
Pl —

Nr. 2
5 Schritte
123405

OO0 OO0+ Or 000~ OO r—
—OO00O0O O~ OrrmreO0 =00~ 0~ —~00
OO0+ 00000000 mrOr rOr OO 0O
000000000~~~ —0000
OO~ OO0~ 0000O0O0— 0O O+ r—~—
oY oY ol o R o Ry, QU G N o ¥ o X o N o RSN o QU S I, Y
OO0 OO0~ rr OO0~ 0O

OO0 0O0O OO0 rr O rmrmrmrO0—Or rr= v
Orrmr—rOrr— OO0 O r OO0 —0 00w Q=00
OO~ OO0 ~O = O+ Or=OrrrmrOrrOre—Qm——0O
— OO 00O ~Ormrrerr—rO 00— OO0 +—e—— 0000
O~ OO0~ 000000~ O—O ——r— ~—

<APNOUOAREKUOENHIMASIZOMOKMNEHDE ZMMNN

—OO0OOO~
OO
OO~ O v
O OO
O OOOO
QO e—O—0O
OO 0O

OCOre=0O0O
—O—r—0O0O
QOO —O
Ovr—r——0O
OO —0OO

Wagenriicklauf
Zeilenvorschub
Ziffern
Buchstaben
Zwischenraum
ungelocht

OO
OO
— O -
O — v
— OO
———

OO

Riickfragezeichen RQ
Leerlaufzeichen «
Leerlaufzeichen 8
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2.6.8  ASCII-Code

Der mit "ASY-ASCI N10" bezeichnete ASCII-Code wird fiir die seriel-
len Schnittstellen der Datensichtgeridte benutzt. Er stellt sicher-
lich die am meisten benutzte Codierungsart dar. Allerdings wird er
bei Kurzwelleniibertragungen kaum benutzt. Die Struktur des asyn-

chronen ASCII-Zeichens ist im Bild 2-12 dargestellt. Jedes Zeichen

kann fir sich alleinstehend gesendet werden.

Die 7 Datenbit werden durch ein Parity-Bit, das die Zahl der len
auf eine gerade Zahl ergidnzt, erweitert. Damit werden fiir ein Zei-
chen mindestens 10 bit bendtigt. Bei durchlaufenden Sendungen lie-
gen die 1-0-Ubergédnge im Abstand von 10 bit, so daB sich folgende
Struktur ergibt:

oo 10xxxxxXXp1 0xXXXXXXP 1 0XXXXXXXP 1 OXXXXXXXPl o eeons

In Tabelle 11 ist das CCITT-Alphabet Nr. 5 dargestellt, das mit dem
ASCII Code identisch ist. Die Zeichen in eckigen Klammern sind die
9 Abweichungen der deutschen Version. Bei der seriellen Ubertragung
ist zu beachten, daB das geringwertigste Bit zuerst gesendet wird.

®
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Tabelle 11

CCITT-Alphabet Nr.5 (ASCII code)
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2.6.9 ARQ - Verfahren

Fiir die Kurzwellen-Ubertragung haben die synchronen ARQ-Verfahren
(Automated Request) sehr groBe Bedeutung erlangt. Sie benutzten
einen 7-bit-Code, mit dem Ubertragunsfehler erkannt werden. Die
Prozedur liduft dann so ab, daB beim Auftreten eines Fehlers ein
Riickfragezeichen zur Nachrichtenquelle zurtickgesandt wird. Darauf-
hin werden die 3 oder 7 zuletzt gesendeten Zeichen mit einem vor-
angestellten Rickfragezeichen wiederholt.

Es sind mehrere 7-bit Codierungen in Benutzung. Hinzu kommt
meistens noch ein Zeitmultiplex mehrere Kanile und Unterkanile,
was zu einer groBen Vielfalt verschiedener Verfahren fihrt. Am
meisten gebrduchlich sind Multiplex-Perioden von 28 und 56 bit.Da
die Kandle sehr oft im Leerlauf sind, 148t sich die Code-Struktur

mit der iiberlagerten Darstellung in Mode 6 bis 9 gut erkennen.

Die mit "ARQ-28 NO8" und "ARQ-56 NO9" bezeichneten Verfahren be-
nutzen den CCITT-Code Nr. 3, der in Tabelle 10 dem Baudot-Code ge-
geniibergestellt ist. Alle Zeichen haben ein 3:4-Verhdltnis zwischen
Mark- und Space-Bits. Zu den 32 Zeichen, die dem Alphabet Nr. 2 zu-
geordnet sind, kommen noch 3 Zeichen, die fiir Rickfrage (RQ), Dau-
erstart- («) und Dauerstop-Polaritit (8) bentdtigt werden. Einzel-
bit-Fehler lassen sich mit diesem Code erkennen, da sich die Zei-
chen gegenseitig in mindestens 2 bit unterscheiden.

Bei ARQ-Multiplexverfahren werden nach der CCIR-Empfehlung 342-2
zur Kennzeichnung der einzelnen Kandle einzelne Zeichen so inver-
tiert, daB eine charakteristische Struktur entsteht, die eine ein-
deutige Synchronisierung des Systems ermdéglicht.

Das ARQ-28-Verfahren NO8 erkennt ein Verfahren, bei dem jedes 4.
Zeichen invertiert gesendet wird und damit ein Zyklus tiiber 28 bit
vorliegt. Das ARQ-56-Verfahren NO9 hat einen 56-bit Zyklus, in dem

jedes 8. Zeichen invertiert gesendet wird.

Bei der Textausgabe in Mode 1 werden alle Zeichen nacheinander aus-
gegeben, gleichgiiltig ob sie von einem oder mehreren Kanidlen her-

rithren.
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2.6.10  Anwender-Programme

Die Vielzahl der im Augenblick benutzten Fernschreib-Ubertragungs-
verfahren sowie die Installation neuer Verfahren verlangen ein
Analyse-Konzept, das auf die augenblicklichen und zukinftigen Be-
lange des Anwenders angepaBt werden kann. Die Programm-Struktur der
Code-Analyse ist so aufgebaut, daB ohne Schwierigkeiten weitere
Analyse-Programme angehingt werden koénnen. Hierfir ist am GA 082
ein groBer Programmbereich reserviert. Die EPROM-Steckpldtze A und
B auf der Prozessorplatte im Innern des Gerdtes (siehe Bild 2-3),
sind ebenso wie die an der Geriteriickseite Eingang 28 aufsteck-
baren Programmeinheit zur Aufnahme der Anwenderprogramme vorgese-
hen. Besonders mit der aufsteckbaren Programmeinheit ist ein ein-
facher Wechsel der Programme méglich. Damit ist eine schnelle
Anpassung an die speziellen Aufgaben eines bestimmten Arbeits-

platzes durchzufiihren.

Der GA 082 priift nach dem Einschalten automatisch, ob die Anwender-
Programme vorhanden sind. Aber auch widhrend des Betriebes konnen
die Anwender-Programme mit SELECT-X-6 aus und mit SELECT-X-7 ein-

geschaltet werden.

Falls die Anwender-Programme eingeschaltet sind, bestimmen sie den
Ablauf der Code-Analyse. Die Anordnung der Programmvektoren am An-
fang des Programmbereichs bestimmt die Zahl, die Reihenfolge und die
Nummern der zur Analyse benutzten Programme.

Es sind drei verschiedene Programm-Arten zu unterscheiden:

1. Programme zur Verfahrens-Analyse in Mode 0 oder Mode 2 werden

nach jeweils 1024 bit aufgerufen.

2. Programme zur Dekodierung und Textausgabe in Mode 1 werden

nach jeweils 8 bit aufgerufen.

3. Programme mit den Nummern 80 bis 99 sind flr Zusatzfunktionen
vorgesehen. Sie werden sofort mit der Nummerneingabe ausgefiihrt.

Rohde & Schwarz bietet fiir allgemeine Anwendungen Programm-Module
an, die dem aktuellen Stand der Telegrafie-Verfahren angepaBt

sind.
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2.7 Ausgabe-Formate fiir IEC- und V.24-Schnittstellen

2.7.1 Ausgabe der MeBdaten

Fir die Ausgabe der MeBdaten steht die IEC- oder die V.24-Schnitt-
stelle zur Verfigung. Die Wahl der Schnittstelle wird mit dem
IEC/V.24-Schalterfeld 29 an der Gerite-Riickseite vorgenommen. Die
Schalterstellungen werden nur nach dem Einschalten des Gerites
eingelesen, und eine Anderung wird nur wirksam, wenn das Gerit
wieder ein- und ausgeschaltet wird. In der Einstellung 1 des Schal-
ters IEC/V.24 ist die Ausgabe auf den IEC-Bus, in der Stellung O
auf den V.24-Ausgang geschaltet. Wenn der IEC-Bus nur fiir die Aus-
gabe an ein anderes IEC-Bus-Gerit vorgesehen ist, muB der Schal-
ter TON (Talk Only) in die Stellung 1.

Tabelle 12 Daten- und Code-Ausgaben
| I I |
MODE | PRINT | PRINT-B |PRINT-C | PRINT-B-C
I | B |
‘ ) i s l E L I S mils T
0 | MeBdaten [Code { Biva) |Code © "7 | Code (&7 7%=
| |1 bit/Zeichen |4 bit/Zeichen |8 bit/Zeichen
| I 1
1 | Text C schaltet Bu-Zi bei Baudot
I I |
2 |MeBdaten | Code |Code | Code
|1 bit/Zeichen |4 bit/Zeichen |8 bit/Zeichen
| I |
3| I I I
E— I I I
| | | |
4 | I I
| | | |
I I | |
5 I I I
I | I |
6 | Inhalt des Refresh-Speichers wird bei Einschalten
| von PRINT einmal ausgegen. Die Tasten B und C haben
| keine Bedeutung.
7|
R
|
8 |
I
I
9

|
1
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In der Tabelle 12 sind in Abhidngigkeit vom Mode die mit der PRINT-Funk-
tion 12 und den Hilfsfunktionen B 19 und C 18 wdhlbaren Daten- und
Code-Ausgaben zusammengestellt. Die auf der Frontplatte dargestell-
ten MeBdaten werden in Mode O und Mode 2 bei eingeschalteter PRINT-
Funktion ausgegeben. Nach der ersten Berechnung der Baudrate wird
einmal eine Uberschrift und dann der erste MeBwert fir Mittenfre-
quenz, Shift und Baudrate geliefert. Das Format ist in Tabelle 13
gezeigt. Nach jeweils 1024 bit, nach AbschluB der Code-Analyse,
wird eine neue Zeile ausgegeben. In Mode 2 werden, zusitzlich zur
Ausgabe im Abstand von 1024 bit, auch nach jeder Code-Analyse,

die nach Aufruf eines Programms mit der SELECT-Funktion 10 oder
nach Fortschalten mit den STEP-Tasten 23 durchgefihrt wird, die

MeBdaten ausgegeben.

Tabelle 13 Format fir Ausgabe der MeBdaten

FREQ i SHIFT i Q i S i MIN i BAUD 5 ANALYSE

1.79 i 1199 } 0 : 0 ; ; 75,0 :

1.79 : 1199 ; 0 { 0 } } 75,0003 { IDLE 1:1 NO1T
1.79 { 1199 ; 0 : 0 } : 75,00034 ; IDLE 1:1 NO1
1.79 } 1199 } 0 ; 0 : } 75,00033 { IDLE 1:1 NOT
1.79 { 1199 ; 0 { 0 } } 75,00033 : IDLE 1:1 NO1
1.79 i 1199 i 0 i 0 i 1 i 75.00033 ; IDLE 1:1 NOT

Die beiden Spalten Q und S geben eine Bewertung der DEMOD-Anzeige
2 und der SYNC-Anzeige 5. Q bestimmt die Qualit&t des frequenzmo-
dulierten Signals und bewertet inwieweit die Augenblicksfrequen-
zen in der Nihe der Frequenzlinien liegen. S gibt an, ob die
SYNC-Anzeige im wesentlichen in der Mitte ist. Bei guten Signalen
haben Q und S den Wert O. Weichen Q und S von O ab, dann sind die
MeBergebnisse kritisch zu betrachten. Q und S kénnen Werte bis 7
annehmen. Das tritt aber nur auf, wenn die FIX-Funktion 21 ein-
geschaltet ist, sonst wirden ndmlich die schlechten Signalbedin-

gungen zu einem Neustart fihren.

®
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2.7.2 Ausgabe der Codebits

Nach der Bestimmung der Baudrate bzw. Schrittlidnge wird im GA 082
der interne Baudratentakt auf die Flanken des gegebenen Signals
synchronisiert. Aus der Abtastung des Signalzustandes in der
Schrittmitte wird der bindre Code gewonnen, der zunichst in 8-bit-
Gruppen im Code-Speicher abgelegt wird. Es stehen verschiedene Mog-
lichkeiten zur Verfiigung den Signal-Code nach jeweils 8 gesammelten
Bits direkt auszugeben.

In der Tabelle 12 sind die Wahlméglichkeiten fiir die Code-Ausgabe fir
die verschiedenen Gerite-Modes gezeigt. Eine direkte Ausgabe der
Codebits ist in den Modes 0,2,3,4,5 méglich. Fiir.die Ausgabe kann

mit dem IEC/V.24-Schalter 29 auf der Ger&dte-Riickseite zwischen IEC-
Bus und V.24-Schnittstelle gewdhlt werden. In beiden Fidllen er-

folgt die Ausgabe in Bytes zu 8 bit, die beim IEC-Bus parallel

und bei der V.24-Schnittstelle seriell mit einem zus&tzlichen
Startbit und einem Stopbit iibertragen werden.

Die effektivste Ausgabe ergibt sich, wenn in jedes Ausgabe-Byte
auch 8 Codebits hineingepackt werden. Dazu muB PRINT-B-C einge-
schaltet sein. Diese Ausgabeform ist besonders fiir die Ubertra-
gung des Codes in ein anderes Datenverarbeitungssystem geeignet.
Sie ist aber ginzlich ungeeignet, die Codebits direkt mit einem
Drucker oder mit einem Datensichtgerit darzustellen. Diese Medien
benutzen ndmlich den in Tabelle 11 gegebenen ASCII-Code, der
einen Zeichenvorrat von etwa 96 Zeichen hat, widhrend fir die Dar-

stellung von 8 bit ein Vorrat von 256 Zeichen notwendig wire.

Die aufwendigste Ausgabe ist zugleich auch die fiir den Betrachter
am besten geeignete. Sie erfolgt mit PRINT-B und fir jedes Code-
bit wird ein 8-bit-ASCII-Zeichen erzeugt, bei dem das 8. Bit = 0
ist. Dabei werden fiir die Signalzustinde Mark und Space fiir jeden
Schritt eine 1 oder 0 ausgedruckt. Die Zeilenldnge LEN des Aus-
drucks kann in Mode 2 bis 5 mit den LANGE-Tasten 22 veridndert wer-
den. Diese Ausgabeform stellt hohe Anforderungen an einen fir die
Ausgabe gewdhlten Drucker, denn fiir 200 Baud miissen auch 200 Zei-
chen/s ausgedruckt werden. Der geridteinterne Puffer fir die Da-
tenausgabe hat einen Umfang von 1024 Zeichen. Dieser FIFO-Speicher

©
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(First In First Out) puffert die schnelle Daten-Ausgabe fiir einen
langsamen Drucker. Bei vollem Speicher wird die Datenausgabe ge-
stoppt, bis der Drucker den Speicher geleert hat. Die Datenausga-

n_n

be wird nach AbschluB mit einem -Zeichen wieder in einer neuen
Zeile mit jetzt aktuellen Daten fortgesetzt. Somit lassen sich in
jedem Fall auch mit einem langsamen Drucker zusammenhidngende Code-

stiicke mit einer Linge von iiber 1000 bit ausgeben.

Mit PRINT-C wird eine etwas schnellere Ausgabe von 4 bit pro
ASCII-Zeichen gewidhlt. Dazu werden jeweils 4 Code-Bit als Hexadezi-
malzahl aufgefasst, die als ASCII-Zeichen ausgegeben wird. In der
Tabelle 14 ist der Zusammenhang zwischen Codebits, ausgedruckter
Hexadezimalzahl und dem dafiir ausgegebenen ASCII-Zeichen darge-
stellt. Die 8 bits des ASCII-Code sind in der hexadezimalen
Schreibweise wiedergegeben. Dabei ist zu beachten, daB nur fiir
die Zeichen 0 bis 9 die untersten 4 bit des ASCII-Zeichens mit
den 4 Codebits iibereinstimmen. Fir das Aneinanderreihen der aus-
gegebenen 4-Bit-Gruppen gilt, daB in jeder Gruppe das geringwer-
tigste Bit zuerst kommt. Dies fiihrt z.B. zu folgendem Ausdruck:

Bindr: 1011 0011 1010 0011 0101 1100 1000
Hexadezimal: D C 5 C A 3 1

Tabelle 14 Hexadezimal-Darstellung

| I
Codebits | ausgedrucktes | ASCII-Zeichen im

b4lb3lbglby | Hexadezimal-Zeichen | Hex-Code

| R |

Pt l
0 jO |0 |O | 0 | 30
0 |0 |0 |1 | 1 | 31
0 |0 |1 10 | 2 | 32 -
0 |0 |1 |1 | 3 | 33
0|1 10 10 | 4 | 34
0|1 10 |1 | 5 | 35
o |1 110 | 6 | 36
o1 |1 |1 | 7 | 37
1 10 {0 |O | 8 | 38
1 10 |0 |1 | 9 | 39
1 10 |1 |0 | A | 41
110 |1 |1 | B | 42
11110 |0 | C | 43
111 10 |1 | D | 44
11111 140 | E | 45
T 11 11 1 | F | 46

I T R |

&
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2.7.3 Ausgabe der Codezeilen in Mode 6 bis 9

In Mode 6 bis 9 hat das Einschalten der PRINT-Funktion nur noch eine
Aufgabe, ndmlich einmalig den Inhalt des Refresh-Speichers auszuge-
ben. Im Refresh-Speicher werden die Codebits entweder in Mode 6

oder 7 laufend (siehe 2.5.2) oder in Mode 8 oder 9 aus einem festen
Speicherbereich (siehe 2.5.3) einsortiert und in einem schnellen
Wechsel in der CODE-Anzeige 7 dargestellt.

Fiir die Ausgabe des Code ist besonders Mode 8 oder 9 interessant,
denn hierbei lassen sich die Codebits in einem gewlinschten Muster
anordnen. Fiir diese Aufgabe kann eine Signallinge von 8192 bit im
Code-Speicher festgehalten werden. Der Anfangspunkt der Code-
Ausgabe 148t sich mit den STEP-Tasten 23 und die Zeilenlinge LEN
mit den LANGE-Tasten 22 veridndern. Bei Zeilenlidngen iber 48 bit
werden die Zeilen abgebrochen und ein "_"_Zeichen an das aus-
gedruckte Zeilenende gestellt. Durch Verschiebung des Anfangspunk-
tes mit STEP lassen sich nach und nach sd@mtliche Bits des Code-
Speichers in einem iibersichtlichen Format ausgeben. Zum einfachen
Auszihlen kann man den STEP-Zihler zu Beginn eines jeden Code-
blocks auf Null stellen. Dies geschieht, wenn beide STEP-Tasten
gedriickt sind. Dazu muBR man dafiir sorgen, daB bei einer gedriick-
ten Taste der Wert angezeigt wird, den man zu Null machen will.
Durch das zus&dtzliche Driicken der zweiten Taste wird dann die
Nullstellung vollzogen.

Fiir jede neue Ausgabe muB die PRINT-Funktion aus- und wieder ein-

geschaltet werden.

®
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2.8. Fernsteuerung

Die Steuerung des GA 082 kann gleichzeitig von 3 verschiedenen

Stellen aus erfolgen. Neben der Frontplatte mit ihren Tasten kén-
nen die Steuerbefehle auch iiber den IEC-Bus oder iiber die V.24-
Schnittstelle eingegeben werden. Die fiir die Fernsteuerung bendtig-

ten ASCII-Zeichen sind fiir beide Schnittstellen gleich. Bei der
V.24-Schnittstelle werden die 8-bit-Zeichen seriell mit zus&dtzli-

chem Startbit und Stopbit eingegeben (siehe 2.8.2). Beim IEC-Bus

werden die 8-bit-Zeichen parallel eingegeben. Allerdings muB hier

zuerst das Gerdt durch den Controller adressiert werden (siehe

2.8.3).

2.8.1 Fernsteuerbefehle

Die Fernsteuerbefehle sind in der Tabelle 15 der Tasten-Bedienung
gegenlibergestellt. Der Querbalken tiber der Tastenbezeichnung ver- -
deutlicht dabei die abgeschaltete Tastenfunktion (LED leuchtet
nicht). Jeder Befehl wird erst verarbeitet, wenn die vorgeschrie-
bene Zeichenzahl eingegeben ist. Jeder Befehl beginnt mit einem
Buchstaben. Ein neuer Buchstabe vor Ende der Zahleneingabe be-
wirkt einen Abbruch der laufenden Befehlseingabe und den Beginn
eines neuen Befehls. Zahlen, die nach dem Ende der Zahleneingabe
erfolgen, werden ignoriert. Die einzelnen Befehle k&nnen ohne
weitere Trennungszeichen beliebig hintereinandergeschaltet
werden. So wird beispielsweise mit der Zahlenfolge.

D1C1TI1
das gleiche erreicht wie mit der Tastenfolge
DEMOD - C - TEST

ndmlich der Demodulator und der 75-Baud-Test werden eingeschaltet.
So liuft die Fernsteuerung in der gleichen Art wie die Bedienung

iiber die Tasten der Frontplatte ab. Allerdings koénnen zum Vorein-
stellen der MeBwerte wie Baudrate, Frequenz, Shift und Zeilenlin-

ge direkte Zahlenwerte eingegeben werden.

®
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Tabelle 15 Fernsteuer-Befehle

! I | |
| Befehl | Funktion | Tasten |
l | | |
1 | L |
| AQ | A-Hilfsfunktion aus | A |
| Al | A-Hilfsfunktion ein | A |
| BQ@ | B-Hilfsfunktion aus | B |
| B1 | B-Hilfsfunktion ein | B |
| C@ | C-Hilfsfunktion aus | C |
| C1 | C-Hilfsfunktion ein | C |
| D@ | Demodulator aus | DEMOD |
| D1 | Demodulator ein | DEMOD |
| E@ | Anwender~EPROM aus | SELECT-X6 |
| E1 | Anwender-EPROM ein | SELECT-X7 |
| FQ@ | FIX-Funktion aus | FIX |
| F1 | FIX-Funktion ein | FIX |
| Gnnnnnn | Eingabe Baudrate, Komma nach | RATE ++ |
| | 4, Stelle | |
| Hnnnn | Eingabe Shift in Hz | SHIFT ++ |
| Innn | Eingabe Frequenz in kHz, | |
| | Komma nach 1. Stelle | |
| Jg | AUTOFEED aus | |
| J1 | AUTOFEED ein | |
| K@ | CONST-Funktion aus | TCONST [
| K1 | CONST-Funktion ein | CONST |
| Lnnn | Eingabe Zeilenlinge | LANGE ++ |
| M@ | Mode = O | MODE ++ |
| M1 | Mode = 1 | |
| M2 | Mode = 2 | |
| Nnn | Eingabe Code-Nummer | SELECT-n-n |
| Onn | wie Nnn | !
| PO [ PRINT-Funktion aus | PRINT ]
| P1 ] PRINT-Funktion ein | PRINT |
| Q@ [ Bittakt aus | SELECT-X8 |
| Q1 | Bittakt ein | SELECT-X9 |
| R | ‘Druckt Status aus | |
| 'S | START-Funktion ein | START |
| TQ | TEST-Funktion aus | TEST |
| T1 | TEST-Funktion ein | TEST |
| U@ | Kanal 1 einschalten | TCHANT/Z |
| U1 | Kanal 2 einschalten | CHAN1/2 |
| V@ | - STEP} fiir CONST und fiir | STEP + |
| Vi | + STEP J Code-Nr. in Mode 2 | STEP + |
| W@ | SHIFT-Anzeige einschalten | TFREQ/SHIFT |
| Wil | FREQ-Anzeige einschalten | FREQ/SHIFT |
| X@ | Frontplatte abschalten | SELECT-X@ |
| X1 | F6 einschalten | SELECT-XI1 |
| YO | RATE-LOOP ein | SELECT-X4 |
| Y1 | RATE-LOOP aus | SELECT-X5 |
| 29 | PHASE-LOOP ein | SELECT-X2 I
| 21 | PHASE-LOOP aus | SELECT-X3 |
| 1 1 |
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Die augenblickliche Einstellung der Gerdte-Funktionen kann mit dem
R-Befehl abgerufen werden. Die Meldung des Ger&dte-Status wird dann
in dem in Tabelle 15 gezeigten Format ausgedruckt. Die Buchstaben in
der ersten Reihe geben mit den darunter stehenden Zahlen in der
zweiten Reihe an, welche Funktionen eingeschaltet sind. Dabei wer-
den die gleichen Zeichen wie in der Fernsteuerung nach Tabelle 15
benutzt. Das in Tabelle 15 gegebene Beispiel besagt, daB der Demo-
dulator, die 75-Baud-Testfunktion, Autofeed und die Anwender-

EPROMs eingeschaltet sind.

Tabelle 15 Geriteantwort auf R-Befehl

| | I | | | | l | | l | | I |
S|N|P|U|F|XK|Y|Z|T|D|W|]C|A|B|J|E
| | | [ 1 | | | | I | | | | |
| | I | | l | | | | I l | | |
ojojo0jro0yo01o0}1o0yo0|11rty1ryo0)1Tyoyo0ptTg
| | | | | I I | | | | | | | |
MODE = O CONST = 5
2.8.2 Fernsteuerung iliber V.24—Schnittstelle

Der AnschluB an die serielle Schnittstelle nach den Normen CCITT
V.24 /V.28 und EIA RS-232-C ist im Abschnitt 2.2.6 beschrieben. Die
Eingabe und Ausgabe iiber diese Schnittstelle erfolgt mit asynchro-
nen Zeichen mit 8 Datenbits. Bild 2-13 zeigt das Format dieser Zei-
chen. Fiir die Datenausgabe werden die Potentiale -12 V fir Mark
(logisch 1) und +12 V fur Space (logisch 0) verwendet. Fir die Ein-
gabe werden Potentiale iber +2,5 V als Space und Potentiale unter
+1 V als Mark gewertet. Der Eingangswiderstand betridgt etwa 4 ka.

Die Grenze der zulidssigen Eingangsspannungen liegt bei %30 V.

Die Fernsteuerbefehle nach Tabelle 15 werden im 7-bit-ASCII-Code
eingegeben (siehe Tabelle 11). Die Bits werden in aufsteigender
Reihenfolge gesendet. Das 8. Bit muB O sein. Die Eingabegeschwin-
digkeit muB auf die im Geridt eingestellte Baudrate (siehe Tabelle
6) abgestimmt sein. Die Datenausgabe erfolgt mit der gleichen Ge-
schwindigkeit und im gleichen 8-bit-Format. Die ASCII-Zeichen wer-
den ebenfalls ohne Parity, d.h. mit dem 8. Bit gleich O ausgege-

ben.
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2.8.3 Fernsteuerung iiber IEC-Bus

Der IEC-Bus wird {iber den 24poligen Amphenol-Stecker 31 angeschlos-
sen. Mit Standard-Kabel werden die IEC-Bus-Gerite miteinander ver-
bunden. Die Stecker-Belegung ist in Tabelle 17 angegeben. Es sind 8
Datenleitungen DIO1...8 vorhanden, damit 8 bit parallel ibertragen
werden koénnen. Zur Dateniibernahme werden die drei Handshake-Leitun-
gen DAV, NRFD und NDAC bendtigt. SchlieRlich sind noch die 5 Steu-
erleitungen EOI, IFC, SRQ, ATN und REN gegeben. Die REN-Leitung
wird beim GA 082 nicht benutzt. Alle Leitungen werden fir den
Logisch~1-Zustand aktiv nach 0 V geschaltet. Fiir Logisch 0 zie-

hen die in jedem angeschlossenen Geridt eingebauten AbschluBwider-

stidnde die Leitungen auf etwa 3 V hoch.

Zum Betrieb des IEC-Bus ist im allgemeinen Fall ein Controller
(Steuergeridt) notwendig, der den einzelnen Geriten die Sprecher-
(Talker)- und Hérer-(Listener)-Eigenschaft zuteilt. Auf den Con-
troller kann man verzichten, wenn nur Daten ausgegeben werden
sollen (z.B. an einen Drucker mit IEC-Bus-Schnittstelle). Dazu

muB neben dem IEC/V.24-Schalter auch der TON (Talk Only)-Schalter
am Schaltfeld 29 auf 1 stehen. In diesem Fall ist der GA 082 per-
manent als Sprecher eingestellt und kann ohne Mithilfe eines
Controllers Daten auf ein IEC-Bus-Gerit geben, das die LON (Listen
Only)-Funktion hat, d.h. permanent als Hoérer auftritt.
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Tabelle 17 Steckerbelegung des IEC-Bus

| | |
| Pin ! Signal |
— |
| 1 | DIO1 Data Input/Output |
| 2 | D102 Data Input/Output |
| 3 | DIO3 Data Input/Output |
| 4 | DI04 Data Input/Output |
| 5 | EOI End Or Identify |
| 6 | DAV Data Valid |
| 7 | NRFD Not Ready For Data |
| 8 | NDAC Not Data Accepted |
| 9 | IFC Interface Clear |
| 10 | SRQ Service Request |
| 11 | ATN Attention |
| 12 | SHIELD Shield |
| 13 | DIO05 Data Input/Output |
| 14 | D106 Data Input/Output |
| 15 ! DIO7 Data Input/Output |
| 16 | DIO8 Data Input/Output |
| 17 | REN Remote Enable |
| 18 | Masse zu 6 |
| 19 | Masse zu 7 |
| 20 | Masse zu 8 |
| 21 | Masse zu 9 |
| 22 | Masse zu 10 |
| 23 | Masse zu 11 |
| 24 | Masse |
I 1 l

®
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Mit dem Controller muB vor Beginn einer Dateniibertragung mit Hilfe
von Schnittstellen-Befehlen das Gerdt als Sprecher oder Hérer
adressiert werden. Die Adresse des GA 082 wird durch die Adress-
Schalter Al bis A5 am Schalterfeld 29 mit den Wertigkeiten 1,2,
4,8,16 auf einen Wert zwischen 0 und 30 eingestellt. Die Adress-
Schalter werden nur nach dem Einschalten des Gerites eingelesen.
Jede Anderung wird nur wirksam, wenn das Gerdt wieder aus- und

eingeschaltet wird.

Das an die Datenleitungen gelegte Byte wird von den angeschlossenen
Geridten als Schnittstellenbefehl aufgefasst, wenn gleichzeitig die
ATN-(Attention)-Leitung aktiv (=0 V) ist. Nach IEC-625-Norm

teilt man die auch als ASCII-Zeichen darstellbaren Befehle mit 7
Datenbit in verschiedene Gruppen ein. Es sind dies in der hexade-
zimalen Schreibweise die folgenden Unterteilungen:

00yg...0Fyg Adressierte Befehle werden nur von zuvor adres-

sierten Ho6rern empfangen.

10g...1Fy Universal-Befehle werden von allen angeschlos-

senen Geridten beachtet.

20yg...3Eg MLA (My Listen Adress). Geridt wird als Hoérer
: adressiert, falls die letzten 5 Befehlsbit mit
den am GA 082 eingestellten Adressenschalter
Al...A5 iibereinstimmen.

3Fy UNL (Unlisten). Alle Hoérer werden entadressiert.

40yg...5Eg MTA (My Talk Address). Gerit wird als Sprecher
geschaltet, falls die letzten 5 Befehlsbit mit
den am GA 082 eingestellten Adressenschalter
Al...A5 Ubereinstimmen.

5Fg UNT (Untalk). Alle Sprecher werden entadressiert.

60g...7Eqg Sekundidrbefehle werden von einem Geridt nur ent-
gegengenommen, wenn es zuvor mit einem Primdrbe-
fehl der anderen Befehlsgruppen angesprochen wor-
den ist.

©
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Im GA 082 wird nur der Teil dieser Schnittstellenbefehle benutzt,
der in der folgenden Tabelle zusammengestellt ist.

Tabelle 18 IEC-Bus-Schnittstellen-Befehle fiir GA 082
I |
Hex-Code | Symbol | Funktion
—
05 | PPC | Parallel Poll Configure. Vorberei-
| | tung fir PPE und PPD.
| |
15 | PPU | Parallel Poll Unconfigure. Abschalten
| | des PPE und PPD fir alle Gerite.
| |
18 | SPE | Serial Poll Enable. Gerdte werden auf
| | Serial Poll vorbereitet.
| I
19 | SPD | Serial Poll Disable. Serial Poll-Zu-
| | stand wird fiir alle Geridte abgeschaltet.
| |
20...3E | MLA | My Listen Address. 31 Horeradressen.
I |
3F | UNL | Unlisten. Alle Horer werden abgeschal-
| | tet.
I |
40...5E | MTA | My Talk Address. 31 Sprecheradressen.
I I
5F | UNT | Untalk. Der Sprecher wird abgeschaltet.
‘ | I
68...6F | PPE | Parallel Poll Enable. Eine der 8 Daten-
| | leitungen wird fir Parallel Poll zuge-
| | teilt.
I |
70...7F | PPD | Parallel Poll Disable. Parallel Poll
| | wird abgeschaltet.
| I
1 1

Das zur Dateniibergabe benutzte Handshake mit den Leitungen DAV,
NRFD und NDAC geht so vonstatten, daB mehrere Horer an einen
Sprecher angeschlossen sein kénnen, und die Ubertragungsgeschwin-
digkeit durch den langsamsten Horer bestimmt wird. NDAC ist aktiv
( 0 V = logisch 1) sobald ein Horer adressiert ist. Der Spre-
cher aktiviert DAV nach Bereitstellung der Daten auf den Daten-
leitungen DIO1...DI08. Der Horer aktiviert NRFD, dbernimmt die
Daten und gibt NDAC frei (= 3 V = logisch 0). Daraufhin gibt
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der Sprecher DAV frei und der Horer aktiviert im Gegenzug wieder
NDAC. Sobald der Hoérer fiir die nidchste Datenaufnahme bereit ist,
gibt er NRFD wieder frei. Beim Horer darf NDAC nur freigegeben
werden, wenn NRFD aktiv ist. Gleichzeitige Freigabe beider Lei-
tungen wird vom Sprecher als Fehler gemeldet, da er annimmt, daB

kein Horer angeschlossen ist.

Die Dateneingabe zur Fernsteuerung des GA 082 mit dem IEC-Bus
liuft nun so ab, daB zuerst der GA 082 als Hoérer adressiert wird,
und dann die Dateneingabe nach der Befehlsliste in Tabelle 14
erfolgt. Am SchluBf wird der GA 082 wieder entadressiert mit dem
UNL-Schnittstellen-Befehl oder mit der IFC-Leitung. Ein speziel-
les Ende-Zeichen wird zum SchluB der Zeichenfolge nicht bendétigt.
Auch braucht die EOI-Leitung zum SchluB nicht aktiviert zu werden.
Als Beispiel ist in Tabelle 19 die Befehlsfolge DEMOD-C-TEST

fir die Geriteadresse 0O gegeben. Jede Zeile stellt die Ubertra-
gung eines Byte dar, zu der auch jeweils ein Zyklus des oben be-
schriebenen Handshake abliuft. Die Zeilen 2 bis 7 iibermitteln die
Zeichenfolge fur die GA 082-Steuerung.

Tabelle 19 Beispiel fir Fernsteuerung iiber IEC-Bus
| DIO [ aktive [
Zeile | Hex-Code | Kontroll- | Funktion
| | Leitungen |
l | I
1 | 20 | ATN | MLA
2 | 44 | [ D
3 | 31 | | 1
4 | 43 | | C
5 | 31 | | 1
6 | 54 | | T
7 | 31 | | 1
8 | 3F | ATN | UNL
l 1 l

Etwas komplizierter gestaltet sich die Datenausgabe tber den

IEC-Bus, da der GA 082 dem Controller zuerst den Wunsch zur Da-
tenausgabe iibermitteln muB. Dazu gibt es die beiden Méglichkei-~
ten Serial Poll und Parallel Poll, die beide vom GA 082 genutzt

werden kénnen.

Beim Serial Poll (Serielle Abfrage) aktiviert der GA 082 die
SRQ-Leitung, falls Daten zur Ausgabe bereitstehen. Der Control-
ler muB nun feststellen, welches Gerit die SRQ-Leitung akti-
viert hat. Ein Beispiel fiir den Ablauf des Serial Poll ist in
Tabelle 20 gegeben. Zeile 1 zeigt zundchst, daB der GA 082 die

&
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SRQ-Leitung aktiviert hat. Zu einem gegebenen Zeitpunkt leitet
dann der Controller das Serial Poll mit dem in Zeile 2 gezeigten
SPE-(Serial Poll Enable)-Befehl ein. Die am IEC-Bus angeschlos-
senen Gerite werden jetzt nacheinander als Sprecher adressiert
und antworten mit ihrem Statuswort. Das 7. Bit des Statuswortes
ist beim rufenden Gerdt auf 1 gesetzt. Die anderen Bits konnen
weitere Informationen iiber den Ger#dtezustand iibermitteln. So
wird in Zéile 3 zunidchst ein anderes Gerdt adressiert, das die
SRQ-Leitung nicht aktiviert hat. Nach Riicknahme der ATN-Leitung
antwortet dieses Gerit mit einem Statuswort bei dem DIO7 = 0 ist.
SchlieBlich wird in Zeile 5 das rufende Gerit mit seiner Adresse
0 angesprochen, das dann sofort die von ihm aktivierte SRQ-Lei-
tung freigibt. In Zeile 6 wird dann auch von diesem Gerit der
Status mit DIO7 = 1 gemeldet. Da der Controller jetzt das rufen-
de Gerdt gefunden hat, beendet er in Zeile 7 mit dem Universal-
befehl SPD (Serial Poll Disable) die serielle Abfrage.

Tabelle 20 Beispiel fiir den Serial-Poll

| I |
| DIO (Hex) | aktive |
Zeile | Controller | GA 082 | Kontroll- | Funktion
| | Leitungen |
| | |
1 | ‘ | | SRQ | Bedienungsruf
2 | 18 | | SRQ, ATN | SPE
3 | 41 | | SRQ, ATN | MTA (anderes
l | | | Geridt)
4 | | (00) | SRQ | Status (anderes
I | I | Gerit)
5 | 40 | | SRQ, ATN | MTA
6 | | 40 | | Status
7 | 19 | | ATN | SPD
8 | I 44 | | D
9 | l 41 l | A
10 | | 54 | | T
11 | | 41 | EOIL | A
12 | 5F | | ATN | UN
1 L | |

Das Gerdt bleibt nach dem Serial Poll adressiert und kann nun in
Zeile 8 bis 11 die Datenausgabe ausfithren. Es sind hier als
Beispiel die Buchstaben DATA gewdhlt. Mit dem letzten ausgegebe-
nen Byte wird in Zeile 11 die EOI-Leitung (End or Identify) ak-
tiviert. Der Controller kann dann die Sprecherfunktion des Gerid-
tes durch den in Zeile 12 gegebenen UNT (Untalk)-Befehl abschal-
ten. Dies kann auch durch Adressierung eines anderen Sprechers

oder durch Aktivieren der IFC-(Interface Clear)-Leitung geschehen.

&
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Die Moglichkeit mit dem Statuswort Informationen {iber den Gerédte-
zustand zu geben, wird beim GA 082 nur spédrlich genutzt. Es gibt

lediglich zwei verschiedene Statusworte:

40y fir gewlinschte Datenausgabe
FFy fur Fehlermeldung, falls der GA 082 als Sprecher
adressiert ist und keinen Hérer vorfindent.

Die zeitraubende serielle Abfrage nach dem rufenden Gerdt kann
mit Parallel Poll (Parallel-Abfrage) abgekilirzt werden. Hierbei
wird jedem Gerit eine der 8 Datenleitungen zugeteilt, mit der es
sich zur Datenausgabe melden kann, wenn die EOI- und die ATN-
Leitung beide aktiv sind. Die Durchfiihrung des Parallel Poll ist
in Tabelle 21 in einem Beispiel gezeigt.

Tabelle 21 Beispiel des Parallel Poll
| | I
| DIO (Hex) | aktive |
Zeile | Controller | GAO0O82| Kontroll- | Funktion
| | | Leitungen |
| I | |
1 | 20 | | ATN |  MLA
2 | 05 | | ATN | PPC
3 | 68 | | ATN |  PPE
4 | 3F | | ATN |  UNL
5 | | 01 | AIN,EOI |  Parallel Poll
6 | 40 | | ATN | MTA
7 | | 44 | I D
8 | | 41 | | A
9 l | 54 | | T
10 | | 41 | EOL I A -
11 | SF | | ATN |  UNT
12 | 20 | | ATN | MLA
13 | 05 | | ATN | PPC
14 |70 | | ATN | PPD
15 | 3F | | ATN |  UNL
1 | | |

Zur Vorbereitung des Poll wird bei der Initialisierung des IEC-
Buses jedem angeschlossenen Gerdt eine Datenleitung zugeteilt. In
den Zeilen 1 bis 4 wird z.B. dem Geridt mit der Adresse 0 die Lei-
tung 1 zugeteilt. Eine #dhnliche Befehlsfolge muB fiir alle Gerite
ausgefiihrt werden, um sie am Parallel Poll zu beteiligen. Unter-
schiedlich sind dabei Zeile 1 mit der in den letzten 5 Datenbits
gegebenen Ger#dteadressen und Zeile 3 mit der in den letzten 3
Datenbits gegebenen Leitungs-Zuteilung.
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Es obliegt nun dem Controller, entweder regelmdBig, oder auf-
grund einer SRQ-Anforderung, den Parallel Poll durchzufihren. In
Zeile 5 wird beim Parallel Poll mit den aktiven Leitungen ATN

und EOI dann im gew#dhlten Beispiel die Datenleitung DIO1 durch
den GA 082 aktiviert, falls Daten zur Ausgabe bereitstehen. Der
Controller kann damit direkt erkennen, welches Gerdt eine Daten-
ausgabe winscht und ihm in Zeile 6 die Sprecherlaubnis erteilen.
Die Datenausgabe kann dann sofort beginnen und endet mit der beim
letzten Zeichen aktivierten EOI-Leitung. Zeile 11 zeigt dann die
Entadressierung. Dieses Ubertragungsschema 148t sich beliebig oft
wiederholen. Soll ein Gerdt aus dem Parallel-Poll-Verfahren he-
rausgenommen werden, so kann das mit der in Zeile 12 bis 15 fir
das Gerdt mit der Adresse 0 gezeigten Befehlsfolge geschehen. Mit
dem Universalbefehl PPU (Parallel Poll Unconfigure) lidB8t sich der
Parallel Poll gleichzeitig fiir alle Gerite abschalten. Im GA 082
wird bei eingeschaltetem Parallel Poll die dem Ger&dt zugeteilte
Leitung nur fiir die Datenausgabe und nicht fiir eine Fehlermeldung
markiert. In jedem Fall wird fiir eine Anforderung zur Datenausga-
be auch zusdtzlich die SRQ-Leitung aktiviert.

Nach der in der IEC-625 Norm benutzten Schreibweise sind im
GA 082 die folgenden Schnittstellen-Funktionen realisiert:

SH1 Source Handshake

AH1 Acceptor Handshake

TS Sprecherfunktion, Serial Poll, Entadressierung, Ton
L3 Hérerfunktion, Entadressierung

SR1 Serial Poll

PP1 Parallel Poll

2.8.4 Programmbeispiele fiir den 1EC-Bus AnschluB an den PPC/PUC

Die von Rohde & Schwarz gelieferten Process-Controller PPC und
PUC gestatten eine komfortable Bedienung eines IEC-Bus-Systems,
ohne daB sich der Anwender mit allen im vorigen Abschnitt gege-
benen Details befassen muB. Dazu steht ein ibersichtlicher IEC-
Bus-Befehlssatz zur Verfiigung. Im folgenden sind einige typische
Beispiele fiir Dateneingabe, Datenausgabe, Serial Poll und Paral-
lel Poll gegeben.

&
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Dateneingabe:

10
110 IEC
12

0 INPUT AS
OUT X, AS : REM X = GERATEADRESSE
0 GO TO 100
Datenausgabe:
100 IEC IN X, AS : REM X = GERATEADRESSE

110 PRINT A$

Datenausgabe in Talk-Only-Mode:

iOO IEC

$ IN AS

110 PRINT AS
120 GO TO 100

Datenausgabe mit Parallel-Poll:

IEC
IEC
IEC
IEC
IEC

IEC

—t e b e h h ah e ek b 6 8 @
wLoo~Noinpwhh—=0
QOO OOOOOO0O

N
.
O

LAD ¢ : REM § = GA 082-Adresse

PPC
PPE 12 : REM 1t = SENSE BIT, 2 = LEITUNG

UNL
PPL A %

PRINT A %
IF A % = ¢ THEN 130

IN ¢, AS

PRINT AS
GO TO 140

Interne Testmdglichkeiten

Die Funktionsfihigkeit des GA 082 kann mit eingebauten Testmég-

lichkeiten Uberprift werden. Die Tests beginnen im kleinen Kreis
mit RAM- und ROM-Test und fiihren bis zum 75-Baud-Test, der fast
das ganze Gerit einschlieBt. Die Signaturanalyse ist dann fir

eine weiterfithrende Suche nach einem fehlerhaften Bauelement

vorgesehen.

GA 082
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2.9.1 Testen der RAM- und EPROM-Bausteine

Nach dem Einschalten des Gerdtes wird zunidchst ein Test durchge-
fiihrt, der méglichst wenig funktionsfihige Bausteine des Mikro-
prozessorsystems voraussetzt. Zuerst wird deshalb ein kleines
Testprogramm fiir die Uberpriifung der RAM-Speicher ausgefiihrt. In
jede Zelle des RAM-Speichers werden abwechselnd Bits mit unter-
schiedlicher Polaritit eingeschrieben und gelesen. Bei Fehlern
wird an die 16stellige alphanumerische Anzeige 8 folgende Infor-

mation gegeben:
-H-L-RAM ERROR

Die Buchstaben H oder L zeigen an, welcher der beiden RAM-Bau-

steine, deren Lage in Bild 2-3 eingezeichnet ist, defekt ist.

Nach Auffinden eines RAM-Fehlers wird der RAM-Test wieder wvon
vorne begonnen. So bleibt der Prozessor in dieser Testphase ste-
hen, bis der Fehler beseitigt ist.

Nach erfolgreichem AbschluB des RAM-Tests wird die Frontplatte
dunkel geschaltet und ein EPROM-Test durchgefihrt. Hier werden
zundchst nur die zur Grundausstattung des GA 082 gehérenden
EPROMs C,D,E und F (siehe Bild 2-3) tberprift. In jedem EPROM-
Baustein muB die Quersumme mit der im Baustein gespeicherten
Prifsumme ibereinstimmen. Im Falle eines Fehlers wird das zuerst
entdeckte fehlerhafte EPROM im folgenden Format angezeigt:

--C--ROM ERROR

Anstelle von C kann hier auch D,E oder F stehen. Die Anzeige
bleibt fiir etwa 1,5 s stehen, und danach wird das Programm so
fortgesetzt wie dies auch ohne Fehler geschieht.

Zum SchluB der Testphase, nach dem Einschalten des Geridtes, wird

die in den EPROMs C und D gespeicherte System-Version verglichen

©

GA 082 R 42100 - 72 ROHDE &SCHWARZ



und im Falle der Ubereinstimmung angezeigt mit
SYSTEM 2.0 USER 12

Falls die Anwender-EPROMs A und B bestiickt sind, wird hier eben-
falls die Systemnummer verglichen und nach der Bezeichnung USER
angezeigt. Diese Anzeige bleibt fiir etwa 1,5 s stehen, bevor das
Geridt mit dem Betrieb beginnen kann.

Auch wdhrend des Betriebs wird nach dem Einschalten des Baudra-
ten-Regelkreises laufend der EPROM-Test iiber alle bestiickten
EPROMs durchgefiihrt und - bei auftretendem Fehler - kurzzeitig
in die laufende Anzeige eine Fehleranzeige eingeblendet. Mit der
Taste SELECT-XO wird die Bedienung der Frontplatte abgeschaltet,

so daB eine stehende Fehleranzeige erscheint.

2.9.2 Signaturanalyse

Mit dem NMI-Schalter des Schalterfeldes S1 auf der Prozessor-
Platte (siehe Bild 2-3) kann das Signatur-Programm eingeschaltet
werden. Hierzu wird bei betriebsbereitem Gerdt der NMI-Schalter
von 0 in die Stellung 1 gebracht. Das Programm bedient in einer
etwa 370 us dauernden Schleife alle vom Mikroprozessor erreich-
baren Datenwege, ohne selbst durch die Daten beeinfluBt zu wer-
den. An den Anzeigen der Frontplatte entstehen charakteristische

Muster.

Mit Hilfe der Signalverliufe an den verschiedenen Bausteinen
lassen sich fehlerhafte Bauteile durch einen Vergleich mit Soll-
kurven ermitteln. Eine wertvolle Hilfe hierzu bieten die von ver-
schiedenen Firmen angebotenen Signatur-Analysatoren an, die fir
jeden MeBpunkt eine 3- oder 4stellige Hexadezimalzahl ermitteln.
Durch Vergleich der Signaturzahl eines funktionierenden Gerites
mit der des fehlerhaften Ger&dtes kann die Fehlerquelle lokali-
siert werden. Die Signal-Analysatoren erhalten die bendtigten
Trigger-Signale von folgenden Pins der 8086-CPU auf der Prozes-
sor-Platte (siehe Bild 2-3):
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Start und Stop: Pin 35 und 36 (200-ns-Pulse)
Clock : Pin 19 (MHz)

Die Signatur-Analysatoren ermitteln die Signaturzahl aus der Ver-
kniipfung des zwischen Start und Stop eindeutigen Signalverlaufs

am MeBpunkt mit einem ebenfalls eindeutig definierten rauschidhn-
lichen Signal. Die Signatur-Analyse ist ein wichtiges Hilfsmit-
tel fir die Instandsetzung eines defekten Gerdtes, um Fehler in
der Bauelement-Ebene zu lokalisieren.

2.9.3 Priifen der Frontplatte

Die Priifung der Anzeige-Elemente der Frontplatte geschieht durch
Einschalten der TEST-Funktion 16 (DEMOD bleibt dabei ausgeschal-
tet). Alle Anzeigen werden nacheinander im 0,5-s-Takt mit ihrem

Zeichenvorrat durchgesteuert.

Zum Prifen der Funktionstasten und ihrer LEDs wird durch Driicken
der Tasten jede Funktion ein und ausgeschaltet. Das LED der START-
Taste 9 muB sich ausschalten, wenn bei eingeschalteter FIX-Funk-
tion 21 die START-Taste gedriickt wird. Mit FIX-DEMOD (21; 15)
lassen sich auch die Variationstasten 22 bis 26 testen. Durch
abwechselndes Driicken der beiden zusammengehdrigen Tasten lassen
sich die dariiber dargestellten Werte vergrdBern und verkleinern.
Fiir STEP 23 und LANGE 22 muB zur Prifung der Mode = 4 eingeschal-

tet werden.

2.9.4 Funktionspriifung mit internem 75-Baud-Signal

Die umfassendste Funktionspriifung findet mit dem internen Recht-
ecksignal mit 75 Baud statt. Die einzigen Signalwege, die hier
nicht eingeschlossen sind, sind die im Bild 2-4 skizzierte Ein-
gangsschaltung fiir demodulierte Signale sowie Eingang und Mischer
fiir ZF/NF-Signale. Diese Eingédnge sind nur durch Einspeisen ex-

terner Signale zu iberpriifen.
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Das Testsignal wird mit DEMOD-C-TEST eingeschaltet und liefert

die folgenden MeBwerte:

SHIFT: 1199 Hz

FREQ: 1.79 kHz (Umschalten mit SHIFT/FREQ-Taste)
RATE: 75,000... Baud

ANALYSIS IDLE 1:1 NO1 fiir Mode = 0

Das Testsignal wird vom Mikroprozessor-Quarz abgeleitet, der mit
dem Trimmer C38 auf der Prozessorplatte (Bild 2-3) abgestimmt
werden kann. Fir die Bestimmung der Baudrate ist, bei Benutzung
der internen Normalfrequenz, der Quarz Gl! auf der Interface-
Platte zustidndig. Er wird mit dem Trimmer P1 durch Vergleich der
an D17.9 gemessenen Frequenz mit einem genauen Frequenz-Normal
abgeglichen. Falls die Baudratenanzeige in den beiden letzten
Stellen iiber 50 liegt, wird ein Abgleich des Mikroprozessor-
Quarzes mit C38 empfohlen.

®
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3.

Wartung

3.1

Erforderliche MeBgerite

1 Digitales Vielfachinstrument

1 Funktionsgenerator 1 Hé...1,5 MHz

1 Frequenzzdhler 1 x 10 -8 fir 1 Hz...10 MHz

1 Oszilloskop mit 2 Kanidlen

1 Drucker mit V.24-Schnittstelle

1 ASCII-Keyboard mit V.24-Schnittstelle

1 IEC-Bus-~-Controller

3.2

Priifung der Solleigenschaften

3.2.1 Netzteil

- a)

b)

c)

d)

Abgleich der 5-V-Spannung geschieht mit R3 auf der Netzteil-
platte II (siehe Bild%2-3) auf 5 V 20,05 V. Spannung wird
auf Prozessorplatte an Spannungszufiihrungen gemessen. Be-
lastung durch Einschalten von FIX-CONST-FREQ-DEMOD-PRINT-
CHAN2-A-B-C-SELECT.

gei MODE = 5 sind alle LEDs der CODE-Anzeige beleuchtet.

Einstellung wie in a) Umschaltung auf verschiedene Netzspan-
nungen mit Spannungwidhler 27. Variation der Netzspannung um
10 Z.

Priifen der Spannung +12 V *0,5 V an Spannungszufithrung auf

Prozessorplatte.

Priifen der Spannung -12 V %1 V an Spannungszufihrung auf
Prozessorplatte.
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3.2.2 Takt-Frequenzen

a) Abgleich der internen Normal-Frequenz mit P1 auf Interface-
Platte (siehe Bild 2-3). MeBpunkt fiir 1 MHz an D17.9. Ver-
gleich mit externer Frequenzquelle von 1 MHz mit 10'8-Genauig-
keit auf einem 2-Kanal-Oszilloskop. Der 1.Kanal erhidlt die
externe 1 MHz-Referenz und triggert die Ablenkung. Der 2.
Kanal wird mit der internen Frequenz von Pin D17.9 gespeist.
Die S1-Schalter stehen auf 0 fiir die Wahl des internen Fre-
quenznormals. Abgleich erfolgt so, daB beide dargestellte Fre-
quenzen sich innerhalb von 10 s um weniger als 1 Periode gegen
einander verschieben.

b) Wahl des Frequenznormals mit den S1-Schaltern priifen:

S1.1 ; S1.2 ; Frequenzwahl
— |
0 | O | intern S MHz
1 | O | extern 1 MHz
0 |1 | extern 5 MHz
1 |1 | extern 10 MHz
1 1

Fiir jede extern am EXT-REF-Eingang 35 eingegebene Frequenz,

muB - bei richtiger Stellung der S1-Schalter - an D17.9 eine
Frequenz von 1 MHz vorhanden sein. Eingangsspannungsbereich

von 85...1400 mVgg an lka Eingangswiderstand priifen.

¢) Zeittakt 300 Hz nach dem Einschalten des Gerites an Pin D10.18
der Prozessorplatte prifen. Alle S1-Schalter stehen auf O
(Schalter geschlossen).

{ [ )
7 I H
Qoo i, | <
e s 3oy i “
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“d) Baudratentakt fir V.24-Schnittstelle an Pin U2.9 der Prozes-
sorplatte priifen. Einstellungen erfolgen mit den Schaltern

S1.5 bis S1.8. Schalter werden nacheinander eingeschaltet und

Frequenz an U2.9 gemessen. Nach jeder Verdnderung der Schalter-

stellung ist das Geridt aus- und einzuschalten, damit die neue

Schalterstellung vom Mikroprozessor zur Kenntnis genommen wird.

|
I
!
I
l
!
|
I
|
I
|
I

| |

S1 auf | Frequenz an |
Prozessorplatte | Pin U2.9 |
’ I (Hz) I
516178 | |
| | | |

| | | l I
1101010 | 3.200 |
111101} 0 | 6.400 |
11141110 | 12.800 |
oj0} 111 | 153.600 |
| P 1 | I

" e) Die Mischfrequenz fiir den ZF-Eingang 32 wird mit den Schaltern
S2.1-4 und S3.1-8 auf der Interface-Platte eingestellt und an

Pin D9.12 gemessen.

GA 082

Interface-Platte
S3

S2
112134
| |

1

&~
w

(o)}
~

Frequenz an
Pin D9.12
(Hz)

o

|
!
|
I
l
l
|
|
l
|
I
I
|
|
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COOOOOOO0OOO~-=0O0
COOOOOCOOOO—-=00C0O

SOOOOOOOOOOd
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COOOOODOO—=0OO0OOO0O
T
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OCOOCOO—=200OOO0O

}._
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360

720
1.440
2.880
5.760
11.520
23.040
46.080
92.160
184.320
368.640
737.280

00 OCOOOOOO0O
F.____.__..__._.__._._...._.___._..__..__._.___—-__
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3.2.3 Frontplatte

. a) Prifen der Anzeige-Elemente durch TEST. Alle Anzeigen werden

nacheinander durchgeschaltet.

. b) Priifen der Funktionstasten und ihrer LEDs durch Driicken der
einzelnen Tasten. Nach zweimaligem Driicken der Taste ist das
LED wieder ausgeschaltet. Das gilt nicht fir die START-Taste.
Mit zusdtzlich eingeschalteter FIX-Funktion geht das START-
LED nach Driicken der START-Taste nach kurzer Zeit aus, sobald
die Anzeige der Baudrate erscheint.

v ¢) Priifen der Doppeltasten mit FIX-DEMOD fir SHIFT, RATE, MODE.
Linke Taste verringert, rechte Taste vergrdBert die dariber
angezeigte GroBe. MODE = 4 einschalten und STEP-LANGE-Tasten

prifen.

3.2.4 75-Baud-Test

x*»a) Priifsignal mit C-TEST einschalten. Anzeige muB sein

RATE: 75 Baud 1 x 10~% v.M.

ANALYSIS: IDLE 1:1 NO1 fir Mode = 0

Falls bei Baudrate die drei ersten Stellen nach dem Komma
nicht Null sind, muB der Mikroprozessor-Quarz Gl mit C38 auf
der Prozessorplatte abgeglichen werden.

-b) Priifsignal mit C-TEST-DEMOD einschalten. Anzeige muB sein
SHIFT: 1199 Hz

FREQ: 1.79 kHz (nach Umschaltung mit SHIFT/Fre-
quenz-Taste)

©
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3.2.5 Signaleingang fiir NF/ZF-Signal

‘v a) Interne Mischfrequenz auf Interface-Platte mit den Schaltern
S2 und S3 auf 90 kHz einstellen.

I |
S2 | S3 |
l l
1121314 | 1]1213141516]718 | Mischfrequenz
I I N A T |
N NN RRE |
010|141 | 0j0)1j040}01040 | 27,36 kHz
of11041 | 1}11}1}11]0(0}0]0 | 90,00 kHz
1111110 | 1(1j0j0ptjri | 1402,20 kHz
) S T A O O T T A !

FIX-DEMOD-FREQ einschalten. Mit Funktionsgenerator ein Signal
mit einer Frequenz zwischen 91 und 98 kHz am NF/ZF-Eingang 32
einspeisen. Mit SHIFT/FREQ-Tasten Leuchtpunkt in der DEMOD-
Anzeige 2 auf die mittlere Markierung stellen. Angezeigte Mit-
tenfrequenz im SHIFT/FREQ-Fenster 3 muf der Signalfrequenz
abziiglich 90 kHz entsprechen. Eingangsempfindlichkeit priifen -
durch Erhéhen der Eingangsspannung von Null an - bis DEMOD-
Anzeige im Bereich zweier LEDs bleibt. Dies muB mit einer
Eingangsspannung erreicht werden, die unter 140 mVgg an 50 @
liegt. Funktionsfihigkeit im Bereich von 140...2850 mVgg

prifen.

. b) Mischfrequenz auf 27,36 kHz einstellen. Signalfrequenz von
30 kHz muB FREQ-Anzeige von 2,64 kHz liefern. Eingangsemp-
findlichkeit von 140 mVgg prifen.

c) Mischfrequenz auf 1402,20 kHz einstellen. Signalfrequenz von
1400 kHz muf FREQ-Anzeige von 2,20 kHz ergeben. Eingangsemp-
findlichkeit von 140 mVgg priifen.

d) Mischfrequenz auf Null stellen. Alle Schalter von S2 und S3
sind dabei geschlossen. Eingangsfrequenz zwischen 1 und 8 kHz
variieren. Fiir den in der Mitte stehenden Leuchtpunkt in der
DEMOD-Anzeige 2 muB FREQ-Anzeige mit der eingespeisten Signal-
frequenz iibereinstimmen. Eingangsempfindlichkeit von 140 mVgg

priifen.

&
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3.2.6 Signaleingdnge fiir demoduliertes Signal

X a) Einspeisen eines positiven Rechtecksignals mit 1:1-Tastver-

X b)

c)

d)

e)

hdltnis in die BNC-Buchse 33. Amplitude des Rechteckes auf
etwa 3 V einstellen und Frequenz solange verindern, bis eine
Anzeige von etwa 100 Baud erfolgt. FIX einschalten und Fre-
quenz etwas verdndern bis SYNC-Anzeige 5 durchlduft. Amplitude
des Rechtecks verkleinern bis SYNC-Anzeige stehen bleibt. Mit
Oszilloskop das hohere Potential des Rechtecksignals priifen.
Es soll zwischen 1 und 1,2 V liegen.

FIX ausschalten und Frequenz des positiven Rechtecksignals
mit 3 V Amplitude im Bereich 2...9600 Baud variieren. Dabei
RATE-Anzeige 4 beobachten.

Rechtecksignal mit 3 V Amplitude und etwa 100 Baud an Tuchel-
buchse 34 zwischen Pin 4 und Pin 6 anschlieBen. FIX einschal-
ten und Frequenz verdndern bis SYNC-Anzeige durchliuft. Ampli-
tude des Rechtecks verkleinern bis SYNC-Anzeige stehen bleibt.
Amplitude soll unter 3 V liegen. Anschliisse an Pin 4 und Pin 6

vertauschen und Empfindlichkeitsmessung wiederholen.

CHAN2 einschalten und Rechtecksignal zwischen Pin 3 und Pin 5
legen. Empfindlichkeit wie im Abschnitt c) messen. Anschliisse
an Pin 3 und Pin 5 vertauschen und Empfindlichkeitsmessung
wiederholen.

FIX ausschalten und MeBbereich von 2...9600 Baud iberpriifen.

®
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3.2.7 Signalausginge

a) C-TEST einschalten. Mit SELECT-X9 den Bittakt einschalten.

b)

Oszilloskop an Pin 2 und Pin 7 (Masse) der Tuchelbuchse 34
anschlieBen und Spannungsverlauf darstellen. Es miissen
100-us-breite, positive Pulse mit einer Pulsfrequenz von 75 Hz
vorhanden sein. Die Amplitude muB ungefihr 4 V betragen. Mit
SELECT-X8 werden die Bittakt-Pulse abgeschaltet. Die Belegung
der Tuchelbuchse 34 zeigt die folgende Tabelle:

Pin Signale

Ausgang Regeneriertes Signal
Ausgang Bittakt

+ Eingang fir Kanal 2

+ Eingang fiir Kanal 1

- Eingang fir Kanal 2

- Eingang fiir Kanal 1

Masse

unbenutzt

BNV WN -
B T

An Pin 1 der Tuchelbuchse ist das Regenerierte Signal mit 75
Baud und etwa 4 V Amplitude zu beobachten. Eingeschaltet wird
mit SELECT-X9. Ausgeschaltet mit SELECT-X8. Nach dem Ausschal-
ten bleibt positives Potential stehen.

3.2.8 V.24-Schnittstelle

a)

Drucker mit V.24-Schnittstelle an 25polige Cannon-Buchse 31
anschlieBen. Drucker auf 8-bit-ASCII-Code ohne Parity, Auto-
feed und 2400 Baud einstellen. Adress-Schalter 29 auf V.24
einstellen. GA 082 auf 2400 Baud und Autofeed nach Abschnitt
2.2.6 einstellen. B-TEST PRINT einschalten. Es miissen einzel-
ne Zeilen mit jeweils 28 abwechselnden 1-0-Zeichen ausgedruckt

werden.

Schalter 4 von S1 auf der Prozessorplatte 6ffnen (kein Auto-
feed) und Test nach Aus- und Einschalten des Gerdtes wiederho-
len. Zwischen jeder Zeile muB jetzt eine Leerzeile stehen.
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b) Eingabe tiber V.24-Schnittstelle mit ASCII-Keyboard priifen. Das
Keyboard muB serielle V.24-Schnittstelle mit 8 Datenbits ohne
Parity und 2400 Baud haben. Die Eingabe der ASCII-Zeichenfolge

C1T1D1

muB die C-TEST-DEMOD-Funktionen einschalten.

3.2.9 IEC-Bus

IEC-Bus-Controller an 24poligen Amphenol-Stecker 30 anschlieBen.
Adress-Schalter 29 mit verschiedenen Werten so einstellen, daB
jeder Schalter einmal in jeder Position benutzt wird. Programm-
beispiele aus Abschnitt 2.8.4 durchspielen.

3.2.10 Werkseinstellungen

Zum AbschluB der Uberpriifung der Solleigenschaften sind folgende
Einstellungen der Wahlschalter vorzunehmen:

Adress-Schalter 29 auf Gerédteriickseite:

I l |
Bezeichnung | 1 | 0 | Bedeutung
| |
I I |
Al | | x | Adresse 0O
A2 | | x | Adresse O
A3 | | x | Adresse O
A4 | | x | Adresse O
A5 | | x | Adresse O
TON | | x | kein Talk only
. | | x |
IEC/V.24 | | x | Ausgabe an V.24-Schnittstelle
| | [

&
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Schalter S1 auf Prozessorplatte:

o

Schalter Nr. Bedeutung

CPU ein

ALE ein

NMI aus
AUTOFEED ein
2400 Baud
2400 Baud
2400 Baud
2400 Baud

Mo XM N
]

XX

| o o e e e e e e e

oo PHWN —
o e o e e e e e e e

Schalter S1 auf Interface-Platte:

|
Schalter Nr. | 1

; 0 } Bedeutung

| |

1 | l
; } : X g}internes Frequenznormal

X

3 | | x | nicht benutzt
4 | | x | nicht benutzt

| 11

Schalter S2 und S3 auf Interface-Platte filir Mischfrequenz
1402,20 kHz:

S2 { S3
11213]4 { 1123141516178
T N O T
NN RERRERR
TU1P1]0 | 1{1{ofoj1{1]t1}1
2 R IS N O I

®
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4, Funktionsbeschreibung

4,1 Teilsysteme des GA 082

In Bild 4-1 sind die Teilsysteme des GA 082 mit ihren Verbindun-
gen dargestellt. Die Prozessorplatte enthidlt alle Elemente, die
zu einem lauffihigen Mikroprozessorsystem gehdren. Dazu zZhlen
neben der CPU die Datenspeicher, die Programmspeicher, der Inter-
rupt-Baustein, der Timer-Baustein, das serielle Interface und der
300-Hz-Zeittakt. Die Prozessorplatte kann mit der Interface-Plat-
te oder mit der Bedienplatte allein betrieben werden. Die Bedien-
platte ist hinter der Frontplatte montiert. Sie enthidlt die Be-
dientasten und die Anzeigeelemente. Die Interface-Platte enthilt
alle zur Durchfiihrung des MeBvorganges notwendigen Interface-

Schaltungen.
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4.2 Prozessorplatte
Hierzu Stromlauf 624.0758 S

Ein Blockschaltbild der Prozessorplatte ist in Bild 4-2 gezeigt.
Die 8086-CPU D10 erhdlt ihren 5-MHz-Clock vom Clock-Generator D3,
der bei 15 MHz schwingt und gleichzeitig die Frequenzteiler

D4, D5 und D6 versorgt. Daraus werden andere im Ger&dt bendtigte
Clock-Frequenzen und der 300-Hz-Zeittakt abgeleitet. Die Oszil-
latorfrequenz ist mit 14,7456 MHz ein Vielfaches von 9600 Hz und
erlaubt damit, die fiir die serielle Schnittstelle bendtigten Baud-
raten auf einfache Art abzuleiten.

Der Verkehr zwischen CPU und den Speicherbausteinen wird iber
einen 16-bit-Datenbus abgewickelt. Fir die Peripherie-Bausteine
genligt ein 8-bit-Datenbus, der {iber den Transceiver D28 mit den
unteren 8 bit des 16-bit-Busses verbunden ist. Die Verbindung
wird aber nur fiir den Zeitpunkt des Datentransfers zur Peripherie
durchgeschaltet. Ein weiterer Transceiver D26 verbindet die zur
Bedienplatte fiihrenden Datenleitungen mit dem 8-bit-Bus.

Der Interrupt-Baustein U3 verarbeitet 8 Interrupt-Anforderungen,
davon kommen 3 direkt von der Prozessorplatte. IR3 ist an den
300-Hz-Zeittakt D6 angeschlossen. IR4 reagiert auf den Uberlauf
des Counters 0 im Timer 1 von D1. IR7 schlieBlich meldet, daB die

serielle Schnittstelle ein Zeichen empfangen hat.

Der USART-Baustein U2 bedient die serielle Schnittstelle, die

iiber die V.24-Treiber Ul und V.24-Empfianger U4 und Gber die Inter-
face-Platte mit der V.24-Buchse 31 verbunden ist. Die Baudrate fir
diese Schnittstelle wird an den Schaltern S1 gewdhlt und iiber den
Eingang D25 von der CPU D10 erfaBt. Der Counter 1 in Timer 1 Di
wird dann so eingestellt, daB die Frequenz 1,2288 MHz auf 64 Tak-
te pro Schritt geteilt wird.

Mit den zwei Timern D1 und D2 stehen 6 Zihler mit jeweils 16 bit
zur Verfiigung, die zur Messung der Augenblicksfrequenz und zur
Bestimmung der Signalintervalle bendtigt werden. Je zwei Z&hler

®
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zdhlen abwechselnd die Zahl der NF- oder ZF-Perioden eines MeB-
intervalls und seine Zeitdauer in us. Der Counter 0 im Timer 1

zdhlt fortlaufend 16-us-Takte als Zeitbasis fiir die Bestimmung

der Dauer der Signalintervalle.

Mit dem Ausgaberegister D9 werden Steuersignale an die Interface-
Platte gegeben fir die Einschaltung der TEST-Funktion, die Kanal-
umschaltung und die Ausgabe des Regenerierten Signals.

Mit den Steckern X17 und X18 kann zu Priifzwecken eine direkte
Verbindung der INTEL-Platine SDK-86 erfolgen. Die Schalter S1.1
und S1.2 miissen dazu gedffnet sein, damit die interne CPU und
die Adress-Latches abgeschaltet sind (siehe 5.3).

4,3 Interface-Platte
Hierzu Stromlauf 624.0770 S

Das Blockschaltbild der Interface-Platte ist in Bild 4-3 gegeben.
G1 ist der interne Quarzoszillator mit groBer Genauigkeit. Mit

S1 und D17 wird die Auswahl zwischen internem und externem Fre-
quenz-Standard getroffen. Die eingespeiste Frequenz wird in D19
auf 1 MHz geteilt. Dieser 1-us-Takt dient als Zeitbasis fiir die
Augenblicksfrequenzmessung, fiir den in D25 erzeugten Bittakt und,
nach Teilung auf 16 us in D11, als Zeittakt zur Bestimmung der

Dauer der Signalintervalle.

Fiir demodulierte Signale gibt es 3 verschiedene Einginge. Mit den
Relais’ K1 und K2 kann zwischen zwei am Stecker X30 liegenden
Stromeingingen umgeschaltet werden. Uber Optokoppler U28 und U29
ist der ausgewdhlte Eingang galvanisch vom Spannungseingang ge-
trennt, der tber X40 gefiihrt wird. Beide Eingidnge werden in D13
bis D15 zusammengefiihrt. Das Eingangssignal oder das 75-Baud-Test-
signal koénnen wahlweise auf die Interrupt-Leitungen IR0 und IR1
geschaltet werden. IRO erzeugt einen Interrupt bei einer negati-
ven und IR1 bei einer positiven Signalflanke.

©
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Das NF/ZF-Signal am Eingang X50 wird zuerst durch N1 in ein bi-
nires Rechtecksignal umgewandelt. Im Mischer D9 wird das Signal
mit einer Mischfrequenz gemischt, die von den Schaltern S2 und

S3 ausgewidhlt und in dem aus D2 bis D8 gebildeten L.0.-Synthesizer
erzeugt wird. Das so entstehende NF-Signal wird nach der Tief-
paB-Filterung in N2 erneut digitalisiert. Der nachfolgende Schal-
ter D10 gestattet das Umschalten auf ein moduliertes Testsignal,
das zwischen 1200 und 2400 Hz umgeschaltet. Im Triggerkreis D12
werden die 1200 MeBintervalle/s fiir die Bestimmung der Augen-
blicksfrequenz so gewdhlt, daB sie eine ganze Zahl von Signal-
perioden enthalten. Am Ende eines jeden MeBintervalls wird der
Interrupt IR2 betdtigt. Das Flip-Flop D13 schaltet die zur Z&h-
lung der Signalperioden und der Linge der MeBintervalle benutz-
ten Zihler abwechselnd ein und aus.

Die Leitungen der V.24-Schnittstelle werden auf der Interface-
Platte nur durchgeschleift. Der IEC-Bus wird durch Ul und die
Transceiver D21 bis D24 bedient. Die Interrupt-Leitung IR5 faBt
verschiedene Bedingungen zusammen, die bei der Interruptverarbei-
tung im Interrupt-Register des IEC-Bausteins aufgeschliisselt sind.

Die 3 Zihler des Timers D25 werden fiir die Erzeugung des Bit-
taktes bendtigt. Der erste Zihler wird auf die gemessene Baudra-
te eingestellt und erzeugt 16 Takte/Schritt. Der zweite Zihler
unterteilt die Takte auf einen Takt/Schritt, der in die Mitte
zwischen die Signalflanken gelegt wird. Der dritte Zihler erzeugt
schieBlich die Pulslidnge von 100 us fir den Bittakt.

®
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4.4 Bedienplatte
Hierzu Stromlauf 624.0712 S

Das Blockschaltbild der Bedienplatte ist im Bild 4-4 dargestellt.
Das Keyboard/Display-Interface U4 steuert im Multiplexverfahren
die 7-Segment-Anzeigen und liest die Stellung der Bedientasten ein.

Mit dem 4:16-Dekoder D21,D22 werden nacheinander die Anoden der
16 Zahlenanzeigen mit den pnp-Darlington-Transistoren V1 bis V16
an die positive Spannung gelegt. Fir jede Zahl schaltet U4 iber
die Treiber D24,D25 die aktiven Segmente gegen Masse. Als 8. Seg-
ment wird der hinter der Zahl stehende Punkt angesteuert.

Die Schalter S1 bis S22 (im 624.0712 S Bl. 2)werden ebenfalls im
Multiplex-Verfahren gelesen. Der 3:8-Dekoder D23 legt die 4 Rei-
hen, der in einer 4 x 6-Matrix angeordneten Schalter nacheinander
auf Null. Fir jede Reihe werden dann 6 Spaltenwerte eingelesen,
die fir geschlossene Schalter auf Null stehen.

Das 16stellige 16-Segment-Display H27,H28 wird iber den Treiber
U14,U15 angesteuert. Die LED-Zeilen fiir DEMOD-, SYNC- und CODE-
Display bentdtigen fiir jede LED ein eigenes Latch, das direkt vom

Datenbus geladen wird.

4.5 Netzteil
Hierzu Stromlauf 624.0512 S Bl. 2

Die zum Netzteil gehdrenden Einzelteile sind auf den Netzteil-
platten I und II und direkt am Chassis montiert. Der 5-V-Regler
N1 ist ebenso wie der Uberspannungsschutz N2 auf einem Kidhlkérper
auf der Gerite-Riickseite angebracht. Mit N3 und N4 werden die
Spannung +12 V und -12 V geregelt.

®

GA 082 R 42100 - 89 - ROHDE & SCHWARZ



5. Instandsetzung

5.1 Fehlersuche auf der Prozessorplatte
Hierzu Stromlauf 624.0758 S

Die in den Abschnitten 2.9 und 3.2 beschriebenen, internen und
externen Priifmethoden setzen ein Funktionieren des Mikroprozes-
sorsystems voraus. Zur Durchfiihrung des RAM-Tests nach Abschnitt
2.9.1 miissen die Bausteine D3, D10 bis D16, D21, D22, D28, D29
intakt sein. Ist dies nicht der Fall, dann miissen Adress- und
Daten-Leitungen einzeln geprift werden.

Zuerst muBR festgestellt werden, ob an D10.19 der 5-MHz-Takt vor-

handen ist. Durch Offnen der Schalter S1.1 und S1.2 wird die CPU

D10 in den HOLD-Zustand gebracht, der mit HOLDA an D10.30 mit

- positivem Potential bestdtigt wird. Jetzt werden die Daten-,

Adress- und Steuerleitungen hochohmig geschaltet. Durch Einspei- —
sen eines Rechtecksignals iber einen etwa 1 ko groBen Widerstand

an den geradzahligen Pins der Stecker X17 und X18, kann festge-

stellt werden, ob alle Leitungen frei beweglich sind. Dabei ist

auf die Belastung einiger Leitungen durch angeschlossene LS-ICs

zu achten. Es ist auch zu prifen, ob Kurzschliisse mit Nachbarlei-

tungen bestehen.

Bei Kurzschliissen oder festgeklemmten Leitungen sind zuerst die
in Sockeln steckenden Bauelemente zu entldten, bis die Fehlerbe-
dingung aufgehoben ist. Sind Kurzschliisse auf der Leiterplatte
vorhanden, so muB der Fehler durch eine Inspektion der Leiterbah-

nen gesucht werden.

Eine Uberpriifung der EPROMs E und F (D21, D22) geschieht durch —
Anlegen der Adresse 7000y an die Adressleitungen BHE und AOQ

bis Al14 am Stecker X18 (A12, A13, Al4 =1, sonst alle 0). Falls

RD ebenfalls mit 0 verbunden wird, muB an den Datenausgidngen DO

bis D15 am Stecker X17 die Belegung 9090y (D4, D7, D12, D15 =

R

®
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1, sonst 0) vorliegen. Dies ist der Code fiir NOP-Befehle, die nur
zu einer Weiterschaltung der Programmadresse iiber alle mdglichen
Adressen filhren. Gibt man die RD-Leitung frei und schaltet die
CPU mit SchlieBen des Schalters S1.1 ein, dann muB die CPU alle
Adressen durchschalten. Dies geschieht an den Multiplex-Anschlis-
sen der CPU D10 an den Leitungen AD¢ bis AD15 abwechselnd mit dem
Einlesen des von den E- und F-EPROMs gelieferten 9090g-Code.

Eine weitere Programm-Schleife 148t sich durch Entfernen eines
der beiden CMOS-RAMs D23 oder D24 nach dem SchlieBen des Schal-
ters S1.2 erzeugen. Nach dem Einschalten des Gerdtes muB eine
stindige Wiederholung des RAM-Tests zur Fehleranzeige

-H-L-RAM ERROR

fiihren. Falls diese Schleife erfolgreich arbeitet, kann nach dem
Wiedereinstecken des entfernten CMOS-RAMs der Mikroprozessor

selbst fiir die weiteren Tests eingesetzt werden.

5.2 Fehlersuche mit Signatur-Analyse

Mit Hilfe der im Abschnitt 2.9.2 beschriebenen Signatur-Analyse
lassen sich alle Adress- und Datenwege auf der Prozessor-, der

Interface- und der Bedienplatte iiberpriifen. Eine komplette Uber-
priifung des Gerites geschieht mit den in Abschnitt 3.2 angegebe-

nen Prozeduren.

5.3 AnschluB an SDK-86

Mit den Steckern X17 und X18 auf der Prozessor-Platte ist die
Moglichkeit gegeben, den GA 082 direkt an die SDK-86-Platine von
INTEL anzuschlieBen. Mit zwei 50poligen Flachkabeln kann eine
Verbindung zu den entsprechenden Steckern des SDK-86 hergestellt
werden. Die CPU des GA 082 muB durch Offnen der SchalterS1.1 und
S1.2 auf der Prozessorplatte abgeschaltet werden. Ein Betrieb des
GA 082 mit der CPU des SDK-86 ist mit der hexadezimalen Start-
adresse F7FD:0000 méglich. Dabei werden die RAMs des SDK-86

&
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benutzt, da sie unter der gleichen Adresse 0...1000g wie die
RAMs des GA 082 liegen. Da die RAMs des GA 082 auch unter der
Adresse 1000-2000g zu erreichen sind, kann man diesen Bereich

fiir Testprogramme benutzen. Die I/O-Adressen der Prozessor-Peri-

pherie sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 22 I1/0-Adressen der Peripherie-Bausteine

I | l l

|Hex~Adresse| Baustein| Kennzeichen| Einheit| Bezeichnung

| _ | | | |

| | | | |

| 00 | 8259 | U3 | A3 | Interrupt

| 02 | 8259 | | | Interrupt

| 08 | 8253 | D1 | A3 | Timer 1, Counter O
| OA | 8253 | | | Counter 1
| OC | 8253 | | | Counter 2
| OE | 8253 | | | Mode

| 10 | 8253 | D2 | A3 | Timer 2, Counter 0
| 12 | 8253 | | | Counter 1
| 14 | 8253 | | | Counter 2
| 16 | 8253 | | | Mode

| 18 | 365/174 | D25/D9 | A3 | Parallel 1/0

| 38 | 8251 | U2 | A3 | USART, Data

| 3A | 8251 | | | Control

| 40-4E | 8291 | U1 | A2 | IEC-Bus

| 50 | LS244 | D20 | A2 | Adress-Schalter

| 60 | 8253 | D25 | A2 | Timer 3,Counter O
| 62 | 8253 | | | Counter 1

| 64 | 8253 | | | Counter 2
| 66 | 8253 i | | Mode

| 80 | LS373 | D20 N | CODE Byte O

| 82 | LS373 | D19 | Al g Byte 1

| 84 | LS373 | D18 | Al | Byte 2

| 86 | LS373 | D17 | A1l | Byte 3

| 88 | LS373 | D16 | Al | Byte &4

| 8A | LS373 | D15 | AT ; Byte 5

| 8C | LS373 | D6 | Al | SYNC Byte O

| 8E | LS373 | D5 | Al | Byte 1

| 90 | LS373 | D4 | Al | DEMOD Byte 0

| 92 | LS373 | D3 | Al | Byte 1

| 94 | LS373 | D2 | Al | Byte 2

| 96 | LS373 | DI | A1 | Byte 3

| 98 | LS373 | D7 | Al | LEDs fiir Taster

| 9A | LS373 | D8 | Al | LEDs fiir Taster

| AO-AE | 7243 | U15 | Al | Displayl,Zeichen!1-8
| BO-BE | 7243 | U4 | Al | Display2,Zeichen9-16
| co | 8279 | U4 | Al | Keyb/Disp. Data

| C2 | 8279 | | | Control
I 1 1 1 l
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