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EIGENSCHAFTEN

Linienabstandsanzeige 4stellig (Auflésung 1 Hz)

Abstimmanzeige ftur den Demodulator
(Strichanzeige)

® Schrittgeschwindigkeitsanzeige 8stellig auf ma-
ximal 10-5 Baud genau

® Anzeige der Synchrondifferenz (entspricht der
Signalqualitat) zwischen gemessener und anlie-
gender Schrittgeschwindigkeit (Strichanzeige)

MeBdaueranzeige 3stellig in Minuten

Codeanalyseanzeige 16stellig (alphanumerisch)

Der Nachrichtenverkehr im VLF-HF-Bereich wird zum uber-
wiegenden Teil in Form frequenzumgetasteter F1B- oder
auch F7B-Aussendungen abgewickelt. Neben genormten
Ubertragungsverfahren (CCITT, CCIR) werden firmeneigene
Systeme sowie in Militar- und Botschaftsfunknetzen spe-
zielle Verfahren verwendet, die alle mit unterschiedlichen
Ubertragungsgeschwindigkeiten und Linienabstanden ar-
beiten.

Die Aufkldrung eines Funkfernschreibsignals mit herk6mm-
lichen Mitteln ist zeit- und gerateaufwendig. Durch die Ver-
wendung moderner Verschlisselungsverfahren ist eine
Auswertung der Nachrichteninhalte kaum noch méglich. Es
lassen sich jedoch durch genaue Messung aller Parameter
der Aussendungen die Signalquellen identifizieren (und
durch Peilung lokalisieren): wiederholt auftretende gerate-
spezifische Abweichungen in den Parameterdaten einzel-
ner Aussendungen ermdglichen ein Wiedererkennen be-
stimmter Stationen und so ein Auffinden ganzer Funknetze.

Eigenschaften des GA 082

Der Telegrafieanalysator GA 082 analysiert mit Mikropro-
zessorunterstiitzung automatisch und mit hoher Genauig-
keit alle Parameter von Telegrafiesignalen der Sendearten
F1B (F1) und F7B (F6) und zeigt die MeBergebnisse zusam-
men mit allen wichtigen Informationen gleichzeitig an. Die
Funkfernschreibaufklarung wird dadurch wesentlich verein-
facht und beschleunigt. Der Einsatz des GA 082 ist sowonhl
als selbsténdiges Gerat fur Handbedienung wie auch als
Systemgerit fir rechnergestitzte Funkerfassung bei posta-
lischen, militarischen und nachrichtendienstlichen Stellen
moglich.

leBaufgaben Im wesentlichen hat der Telegrafieanalysa-
tor vier Aufgaben, die mit Hilfe eines leistungsféhigen
Mikroprozessors geldst werden:

® Messung des Linienabstandes,
® Messung der Schrittgeschwindigkeit,

® Darstellung von 48 Codebits auf sieben Arten
(Strichanzeige)

Mittenfrequenzanzeige 3stellig

Schnittstellen nach |EC 625-1 (IEEE 488) und
CCITT V.24/V.28 (RS 232C)

Selbsttesteinrichung

Funktionstasten fiir mikroprozessorunterstitzte
einfache Handbedienung

® Erweiterungsmoglichkeit far anwenderspezi-
fische Analyseprogramme

laufende Analyse des Ubertragungsverfahrens (nach
Standardprogrammen oder speziellen Anwenderpro-
grammen) und

o Textmitschrift bei Signalen mit Standardcodierung.

Mikroprozessor, Programmspeicher Das 16-bit-Mikropro-
zessorsystem 8086 des GA 082 steuert die Analysierablaufe
und vereinfacht die Handbedienbarkeit tber die Funktions-
tasten. Ein 24-kByte-Programmspeicher enthdlt Rahmen-
programme fir die Analysen sowie die Standardprogramme.
Fur spezielle Programme des Benutzers sind etwa 8 kByte
Speicherplatz (EPROM) vorhanden. Wahlweise |aBt sich
hierfur eine abschlieBbare Speichereinheit gleicher Kapazi-
tat (Option) an der Geratertickseite aufstecken.

Anzeigen  An vier Anzeigefeldern stellt der GA 082 die
MeBergebnisse und wichtige Zusatzinformationen wie Be-
triebsart (Mode), Demodulatorabstimmung und MeBdauer
gleichzeitig dar:

Wahlweise Linienabstand in Hz oder Mittenfrequenz in kHz
sowie Schrittgeschwindigkeit in Baud mit automatisch an-
gepabBter Stellenzahl werden im Anzeigefenster unten links
auf der Frontplatte dargestellt (Bild siehe Seite 4).

Die Bitmusterdarstellung (48 bit) im Anzeigefenster oben
rechts ist je nach Betriebsart stillstehend oder durchlau-
fend und mit Verschiebung nach links und rechts moglich,
wobei zwischen Einzelbitdarstellung und Codezeilenlber-
lagerung gewahlt werden kann (Bild unten und rechts oben).

CODE

ANALYSIS

Stillstehende Code-Einzelbitdarstellung in Mode 4 (oben), keine Ver-
schiebung (STEP = 0; bei negativen Schritten wird STEP-... ange-
zeigt); die Zeilenlénge ist fur die Ausgabe auf 49 bit eingestellt



EIGENSCHAFTEN

CODE —— . féangers hat der GA 082 einen sich selbsttatig auf F1B- oder
F7B-Signale einstellenden Demodulator. Anschltsse fur ex-
terne Demodulatoren (Wechselstrom-Telegrafieanlagen)
und fur Betrieb am Linienstrom einer Fernschreibleitung
ANALYSIS ————————— sind vorhanden. In diesen Fallen ist die Messung des Linien-
abstandes nicht méglich, und die damit zusammenhéangen-
den Anzeigen bleiben dunkel.

Laufende Codezeilentiberlagerung in Mode 6 (die Startbits des

Baudot-Codes sind deutlich zu erkennen); sonst wie Bild linke Seite Analysierverfahren Die Software des GA 082 enthélt Pro-

gramme fiur die Analyse folgender vier Standardcodes (Ein-
zelheiten siehe Seite 6):

CCITT-Code Nr. 2 (Baudot)
CCITT-Code Nr. 3 (ARQ 28 und ARQ 56)
CCITT-Code Nr. 5 (ASCII)

Daruber hinaus besteht die Moglichkeit, die Firmware
durch Rohde & Schwarz um Analyseprogramme fur etwa 15
bis 25 spezielle Codes erweitern zu lassen. Die Anzahl der
speicherbaren Programme hangt von der Codestruktur ab.

Eingdnge/Ausgédnge Fir MeBsignaleinspeisung, System-
einsatz und Erhéhung der MeBgenauigkeit stehen verschie-
dene Schnittstellen zur Verfugung (Bild unten):

® Eingang fur demoduliertes Signal, Einfachstrom

® Erdfreier Eingang fur zwei demodulierte Kanéle, Ein-
fach- oder Doppelstrom

Protokollierte Zeilen einer laufenden Codezeilentberlagerung; die
Start- und Stopbits sind deutlich zu erkennen

® ZF-/NF-Eingang (ZF intern programmierbar)
® Schnittstelle IEC 625-1 (IEEE 488)
Das Analyseergebnis wird zusammen mit der Betriebsarten- ® Schnittstelle V.24/V.28 (RS 232 C)
n'ummer (S|er?e Daten) im Fen§ter untgn rechts alphanume- e Referenzfrequenzeingang (1/5/10 MHz)
risch angezeigt. Texte erscheinen bei vorhandenem Deco-
dierprogramm in Laufschrift. Beispiele méglicher Anzeigen
siehe Seite 6. Selbsttesteinrichung  Zum Prufen der Funktionsfahigkeit
hat der GA 082 Einrichtungen, die Speichertests, Anzeigen-
Demodulation  Fur den AnschluB des Telegrafieanalysa- tests und Prufung mit definiertem 75-Baud-Signal ermog-
tors an den ZF- oder NF-Ausgang eines Uberwachungsemp- lichen.
Ruckseite des GA 082 Interface-
Normal- AnschluB far Umschaltung/
frequenz- Option Programm- Adressen- |IEC-Bus-
eingang einheit GA 082 A1 codierung Schnittstelle

. INEUT £ PROGHAN UNIT

EXLREE FSK SIGNAL
ah

2-Kanal-Eingang Eingang Eingang Schnittstelle
(demod.)/ Ausgang demoduliertes NF/ZF CCITT V.24
Takt und Signal Signal



TELEGRAFIEANALYSATOR GA 082

Demodulator-

abstimmung
(Augenblicksfrequenz)

Synchrondifferenz
gemessene/anliegende
Schrittgeschwindigkeit

Bitmusterdarstellung (48
auf sieben A

MADE IN GERMANY

mif

s ® ROHDE& :

ZEIT - TIME

SCHWARZ - TELEGRAFIEANALYSATOR - FSK ANA

SHIFT/FREQ.

Hz/ kHz

i Lt

—- DEMOD. ’ SYNC.

RATE

e

W/mam_

MeBdauer
(3stellig)

=

Linienabstand
(4stellig)/
Mittenfrequenz
(3stellig)

Schritt-

geschwindig-

keit (max.
8stellig)

Codenumr
umschali
Rege
kons'

Betriebsart-
nummer



ANALYSE

Analyseprogram MeE (Grundausstattung fur Standardcodes)

Rahmenprogramm

Das Rahmenprogramm organisiert den Ablauf der Analyse des einlaufenden Bitstromes sowohl bei Programmen fur
standardisierte wie auch bei Programmen ftir anwendereigene Ubertragungscodes.

Mode 0 Suchlauf der Analyseprogramme in der festgeleg-
ten Reihenfolge; die im Programmkopf stehende Bezeich-
nung wird bei Erkennen des Codes angezeigt.

Mode 2 Manuelle Auswahl eines Programms (Uber Taste
SELECT + Programmcodenummer oder durch Weiterschal-
tung mit STEP).

Mode 1 Laufschriftdarstellung eines zu dem in Mode 0
oder 2 erkannten Code gehérenden Textes (falls ein Deco-
dierprogramm gespeichert ist).

Programme flr Standardcode-Analysen

MODE scsamaminecae—e ANALYSIS

Betriebs- | Ubertragungs- invertiert Programm-
art code code

MODE - ANALYSIS

Betriebs-
rt

Laufschriftdarstellung eines Textes

QO

Leerlaufprogramme Sie erkennen Leerlaufe, die falsch interpretiert werden kénnten.

NO0 STOP-MOD
Andauernde Start- oder Stoppolaritat.

NO1 IDLE 1:1

Leerlaufsignal; es werden abwechselnd 1 Mark- und 1 Spa-

ceschritt gesendet.

NO2 IDLE1:6
Leerlaufsignal; es werden abwechselnd 1 Markschritt und
6 Spaceschritte gesendet.

NO04 IDLE 14
NO5 IDLE 28
NO06 IDLE 56

Leerlaufsignale; Perioden von 14, 28 und 56 bit werden wie-
derholt (die Form des Leerlaufs ist beliebig).

Programme fiir CCITT-Codes Nr. 2, 3 und 5

NO7 BAUDOT

Asynchrones Signal (CCITT Nr. 2); 7,5 bit (1 Startbit, 5 Da-

tenbits, 1,5 Stopbits).
N08 ARQ-28

Synchrones Signal (CCITT Nr. 3); 7 bit (3 Mark- und 4 Space-

schritte); jedes 4. Zeichen ist invertiert.

N09 ARQ-56
Wie NO8, jedoch ist jedes 8. Zeichen invertiert.

N10 ASY-ASCI

Asynchrones Signal (CCITT Nr. 5); 10 bit (1 Startbit, 7 Daten-

bits, 1 Paritatsbit mit gerader Paritat, 1 Stopbit).

MODE e ANALYSIS

|

Andauernde Stoppolaritat

MODE S = ANALYSIS —

Abwechselnd Mark- und Spaceschritt

MODE =  ANAIYSIS ————————

Leerlaufsignalperiode mit 56 bit

MODE == ANAIYSIS - ——

l

Invertierter Baudot-Code

MODE - = ANALYSIS ——

l

56-bit-Zyklus; jedes 8. Zeichen ist invertiert

MODE ———— ANALYSIS

|

ASCII-Code



Statistische Programme

N78 Periodizitatsprufung (falls kein Code erkannt wird)
Perioden zwischen 2 und 64 bit werden auf periodisch auf-
tretende Bits oder Bitgruppen geprift.

Anzeige fur
periodischen Leerlauf IDLE
periodische Markbits MARK
periodische Spacebits SPAC
periodischen Mark-/Space-Ubergang ASY
periodischen Space-/Mark-Ubergang -ASY

N79 Statistikprogramm (liefert immer ein Analyseergeb-
nis)

Es berechnet das Verhaltnis der Haufigkeit der Mark- und

Spaceschritte (M/S) und die mittlere Zahl der Schritte (L)

zwischen Polaritatswechseln.

Dokumentation tGber Drucker

ANALYSE/AUSGABE

MODE .= ANALYSIS

Periode von 28 bit mit periodischem Space-/Mark-Ubergang

MODE - ANALYSIS —

Haufigkeitverhaltnis Mark/Space 0,98, Polaritatswechsel
im Mittel nach 2,1 bit

In Mode 1 schreibt ein angeschlossener Drucker den Text der Laufschrift mit.

In den tbrigen Betriebsarten werden die MeB- und Analyseergebnisse sowie Bitmuster protokolliert (siehe auch Bild Seite 3).

F1B-Empfang; Protokoll
der Frontplatteninforma-
tionen einer automati-
schen Codeanalyse
(Mode 0)

F1B-Empfang; Textmit-
schrift (Mode 1) eines
erkannten Codes
(Baudot)

I
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TECHNISCHE DATEN

Technische Daten

Analysieraufgaben

Analysierbare Telegrafiesignale
(automatische Umschaltung).......

M g des Linienab d

MeBbereich. ...... ... .... ...
-Fehlergrenzen .
AnZeige o s

M g der Schrittgeschwindigkei

MeBbereich iber FSK-Signal-
eingdnge (demoduliertes Signal). . . .
dber ZF-/NF-Eingang............
Auflésung bei <1000 Baud........
=1000Baud........
2450...9600 Baud ..
Fehletgrenzen - .~ . ... .. . .:

Quarzgenauigkeitsklasse . .........
Anzeige ... o . o

Differenzanzeige (gemessene/anlie-
gende Schrittgeschwindigkeit) ... ..

Codeanalyse

F1B (alte Bezeichnung F1),
tonlose Fernschreibtelegrafie;
F7B (alte Bezeichnung F6),
Vierfrequenz-Diplex-Telegrafie

30...2000 Hz

+1% vom MeBwert
4stellig in Hz und einzelne
LED-Striche als Indikator

2...9600 Baud

2...200 Baud

10 pBaud

100 uBaud

1 Baud

+1 Ziffer der letzten Stelle

=+ Quarzgenauigkeit

+1:10-6

8stellig; Komma nach der dritten
oder vierten Stelle; Zahi der
angezeigten Stellen paBt sich
automatisch der erreichten MeB-
genauigkeit an

16 LED-Striche je 0,5 Schritt

(siehe auch ,Betriebsarten; ausfuhrliche Angaben Seite 6)

Standard-Analysierprogramme. . ...

Speicher fur spezielle Programme ..
Speicherplatz. . ... . ... ... ..

oder mit Programmeinheit
GA 082A1(Option) ..............

MeBbereich bei Analyse der

Ubertragungsverfahren............
Anzeige der MeBdauer.............
MeBstart . .es oo R o

M g der Mittenfreq

Mepbereichs.... .~ o oo o
Fehlergrenzen .
Anzeige = oo

Betriebsarten

far CCITT-Code Nr. 2 (Baudot)
CCITT-Code Nr. 3
(ARQ 28 und ARQ 56)
CCITT-Code Nr. 5 (ASCIl)

fur beliebige Verfahren

8 kByte (EPROM), ausreichend fur

15 bis 25 Codes

abschlieBbare Aufsteckeinheit
(Speicherplatz wie oben)

2...2400 Baud

3steilig in Minuten

automatisch; Neustart bei Schritt-
geschwindigkeitsabweichung

1...799 kHz
+1% vom MeBwert
3stellig in kHz

Analyse der Ubertragungsverfahren (Codeanalyse)

Anzeige -, oo 0 0
Model = o0 o

16stellig, alphanumerisch
Suchlauf tber alle gespeicherten
Analyseprogramme (Anwenderpro-
gramme und Standardprogramme)
Laufschriftdarstellung des Textes
bei erkanntem Verfahren und vor-
handenem Decodierprogramm
gezielte Auswabhl eines Analyse-
programms

Bitmusterdarstellung (Codedarstellung)

Anzeilge. . T e
ArtderDarstellung..............

invertiert. . = 00 L

Einzelbitdarstellung
Moded. . .. ... .. . ..

ModeBis. oo o o

ModeS ... .. . . ... ..

ROHDE&SCHWARZ rrinted in the Fed. Rep. of Germany

48 LED-Striche

leuchtende LED entspricht
Zeichenbit (high)
leuchtende LED entspricht
Zwischenraumbit (low)

durchlaufende Bitmuster
stillstehende Bitmuster, nach links
und rechts verschiebbar

wie Mode 4, invertiert

laufende Uberlagerung von

16 Perioden der sich andernden
Bitfolge; nach links und rechts
verschiebbar

2...255 bit je Zeile wahibar

wie Mode 6, invertiert

stehende Uberlagerung von

16 Perioden der gespeicherten Bit-
folge (max. 8192 bit); nach links
und rechts verschiebbar
2...255 bit je Zeile wahlbar

wie Mode 8, invertiert

Eingdnge und Ausgénge
FSK-Signaleingang (geerdet) ....... fur demodulierte Signale nach
V.28 (RS 232C) sowie TTL-Pegel
und Einfachstrom 10...60 mA
Eingangsspannungsbereich Mark . +24...+30V
Space ' -30...+08V

Eingangswiderstand .............. 2kQ

AnschluB....... . .. . o BNC-Buchse

FSK-Signaleingang (erdfrei durch

Optokoppler): .. ... ... . & = fur zwei Kanale mit demodulierten
Signalen (F7B)

Umschaltung ... .. = ... ... mit Taste CHAN 1/2

Eingangsstrombereich ............ 10...60 mA; positiver oder nega-
tiver Einfach- oder Doppelstrom

Eingangswiderstand .............. 100 @

AnschiuB . = ... .. . 7polige Buchse (Tuchel)

ZF-INF-Eingang

Frequenzbereich NF .............. 1,2...8kHz
ZE - ¢ .. 30...1400 kHz (programmierbar)
Eingangsspannungsbereich . 50mV...1V

Eingangswiderstand .............. 50 Q

AnsehluB .o oo . 000 o BNC-Buchse

Demodulatoreinstellung auf F1B-

oderE7BSignale ... .., automatisch
AuswertungderKanéle.......... wahlweise (Taste CHAN 1/2)

Anzeige der Augenblicksfrequenz
oder der Demodulatorabstimmung . 32 LED-Striche

Umschaltung zwischen den FSK- ‘
Signaleingangen und dem
ZEINEEMgang ... 7 - mit Taste DEMOD (die FSK-Signal-

eingange sind wahlweise ver-
wendbar)
Normalfrequenzeingang ........... 1/5/10 MHz (programmierbar)
Eingangsspannung Ueff. ........... 03. 1V
Eingangswiderstand .............. etwa 1 kQ
Ansehiup.... ... .. .. . BNC-Buchse
Ausgang far regeneriertes Signal
undSchrittakb . .o fur Aufzeichnung oder Darstellung
des demodulierten Signals
Begel & 0. o oL TIL
Arbeitsbereich .. 2...600 Baud
Schrittaktiange . etwa 100 us
Innenwiderstand 500 Q

Anschlus.. . . 7polige Buchse (Tuchel) des
erdfreien Eingangs

Schnittstellen

CCITT-Schnittstelle ............... nach CCITT V.24/V.28 und
EIA RS 232C
Signale ... DTR, TXD, DSR, RXD, RTS, CTS
Schrittgeschwindigkeit ............ 75...2400 Baud (umschaltbar)
AnschiuB .. .. 25poliger Stecker (Cannon)
IEC-Bus-Schnittstelle. ............. nach IEC 625-1 und |IEEE 488
Funktionen . . SH1, AH1, T5, L3, SR1, PP1
AnschitB= o0 ... 24poliger Stecker (Amphenol)
Allgemeine Daten
Arbeitstemperaturbereich ......... 0...+40°C
Lagertemperaturbereich ........... -40...470°C
Storgrad ... ... .. .. ... K, nach VDE 0875 und
MIL-Std. 461B
Stromversorgung ... ... ... ... 100/120/220/240 V =10 %,

47 ...440 Hz (50 VA)
Abmessungen (ber alles (BxH xT)

Fschaeritc 0 e 470 mm x 118 mm x 349 mm

190 Einschub - o 0 483 mm x 88 mm x 391 mm
Gewicht Tischgerat . ... ....... .. ... 5kg
Bestellangaben
Bestellbezeichnung ............... P Telegrafieanalysator GA 082
Tischgerdt,. .« =... = . = 624.0512.02
19%Ensehub e 20 624.0512.03
Mitgeliefertes Zubehor ............ Beschreibung

Empfohlene Ergédnzungen

Programmeinheit GA 082 A1 (auf-

steckbar und abschlieBbar) ........ 628.6715.05 (ohne Programm)

Drucker cor 0 s o RX 80 (Epson) mit Schnitt-
stelle V.24 (RS 232C)/20 mA
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