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BESONDERE MERKMALE

Der MeBempfénger ESVP dient zur Messung und Demodu-
lation von AM-Zweiseitenband-, Einseitenband-, pulsmo-
dulierten und FM-Signalen sowie von Schmal- und Breit-
bandstérsignalen im Frequenzbereich 20 bis 1300 MHz.
Durch hohe Ubersteuerungsfestigkeit, hervorragende
MeBdynamik und umfangreiche Signalauswertemdoglich-
keiten 148t sich der ESVP

fur selektive Spannungs- und Vierpolmessungen —
auch in automatischen MeBplédtzen — und

in allen Aufgabenbereichen der Funkerfassung und der
EMV-MeBtechnik

einsetzen.

Der ESVP entspricht in seinen auf den Frequenzbereich-
bezogenen HF-Eigenschaften und Anwendungsmerkmalen
weitgehend dem MeBempfanger ESV (Datenblatt 342 402),
hinsichtlich seiner Bedienung, seines MeBkomforts, der
Intelligenz und Systemféhigkeit dem MeBempfanger ESH 3
(Datenblatt 335 801), an den er frequenzbereichsliber-
lappend anschlieBt.

Besondere Merkmale des ESVP

® Synthesizer; Frequenzauflosung 1 kHz, 100 Hz bei SSB

® Hohe MeBgenauigkeit — Fehler <1 dB

® GroBe MeBdynamik:
RauschmaB typisch 8 dB (bei Vorverstdrkung), IP3
typisch + 20 dBm (ohne Vorverstarkung)

® Automatische Frequenzabldufe mit konstanten und
frequenzproportionalen Schrittweiten; automatischer
Ablauf mit bis zu 50 eingegebenen Festfrequenzen

® Automatische Verstarkungskorrektur im gesamten
Frequenzbereich nach einem Kalibriervorgang (Sinus-
kalibrierung sowie Pulskalibrierung fur Breitbandstér-
messungen)

® Messung von Spannung, Feldstarke, Strom, spektraler
Impulsdichte und Vierpolddmpfung mit vollstdndiger
Einheitenangabe; automatische Bericksichtigung der
Wandler- und Bandbreitenfaktoren; Eingabe beliebiger
frequenzabhangiger WandlungsmaBe (Stromwandler,
Antennen) sowie von frequenzabhingiger Dadmpfung
oder Verstarkung méglich
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Programmierbarer MeBempfénger fur se-

lektive Spannungs- und Vierpolmessungen
in Labor und Pruffeld

Feldstarkemessungen mit MeBantennen

Funkstdrmessungen nach CISPR, VDE
und FCC

Stérmessungen nach MIL-Standards und
VG-Norm

Funkkontrolle und Funktuberwachung
Netz- und Batteriebetrieb
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Zweiton-Test am MeBempféanger ESVP

® Zusatzliche Auswertemdglichkeiten fir die Funkkon-
trolle: Modulationsgrad- und Hubmessung, Frequenz-
fern- und -ablagemessung durch internen ZF-Zéhler,
Frequenzbandregistrierung, SSB-Demodulator, NF-
Filter und Squelch mit programmierbarer Schwelle,
eingebauter Lautsprecher, Datums- und Zeitangabe

® Schnelle automatische Feldstarkeregistrierung im
fahrenden Fahrzeug (Feldstarkestatistik)

® AnschluBmadglichkeit fir XY-, YT-Schreiber und bis zu 5

Frequenzbandschreiber ZSG 3 von Rohde & Schwarz

IEC-Bus-AnschluB mit Listener- und Talker-Funktion;

Talk-only mode zur MeBwertregistrierung ohne

Controller

@ Netzausfallsichere Speicherung von 10 kompletten
Geréteeinstellungen, 5 Datensatzen flir automatischen
Frequenzablauf, einem Datensatz mit 50 Festfrequenzen
und zwei MeBwandlerfaktor-Datensétzen

® Volle Kompatibilitat zum MeBempfanger ESH 3 (9 kHz bis
30 MHz) bezlglich Bedienung und IEC-Bus-Befehle

® Anschlusse fur Netz und 24-V-Batterie

@



EIGENSCHAFTEN UND ANWENDUNG

Selektiver Spannungsmesser Mit dem MeBbereich von
-20 bis +137 dBuV dient der ESVP auch ohne zusatzliche
Ergénzungen als automatischer selektiver Spannungs-
messer hoher Genauigkeit flir Labor, Priffeld und Service.
HF-Stréme im Frequenzbereich 20 bis 300 MHz miBt er in
Verbindung mit dem VHF-Stromwandler ESV-Z1. Die
ausgezeichnete Empféngerselektivitat gestattet den Ein-
satz fur Nachbarkanalmessungen, Nebenwellenmessun-
gen an Generatoren, Intermodulations-, Kreuzmodulations-
und Kilirrfaktormessungen sowie die RauschmaBbestim-
mung. Dabei ist der ESVP in der Lage, sowohl mit wie auch
ohne HF-Vorverstarker (10 dB) in rausch- und klirrarmer
Einstellung zu messen sowie durch eine automatische
Linearitatsprifung eine etwaige eigene Nichtlinearitit von
der des MeBobjekts zu unterscheiden.

Kalibriergenerator Der Ausgang des Kalibriergenerators
(90 dBuV £0,3 dB an 50 Q) eignet sich hervorragend zur
Frequenzgangmessung von Verstarkern und Filtern;
meBbar sind Dé&mpfungen bis 110 dB und Verstarkungen bis
47 dB. Mitdem VHF-Stromwandler ESV-Z1 und der Absorp-
tions-MeBwandlerzange MDS-21 4Bt sich leicht die
Schirmdampfung von Kabeln und Steckern messen und mit
der MeBbriicke ZRB 2 die RuckfluBddmpfung von Zwei-
polen (z.B. Antennen) und von Vierpolen bestimmen.

Der Generatorausgang eignet sich aufgrund des intern
verwendeten Rickmischprinzips in der Betriebsart
Frequenzfernmessung (REM. FREQ.) zum AnschluB eines
Frequenzzahlers fiir die genaue Frequenz(fern)messung
des empfangenen Signals. Bei dieser Artder Frequenzmes-
sung héngt die MeBgenauigkeit von der Genauigkeit des
externen Frequenzzéhlers ab, wahrend die MeBgenauigkeit
bei Verwendung'des eingebauten ZF-Zahlers von der
internen ESVP-Referenzfrequenz abhéngt.

Fernsteuerung Das IEC-Bus-Interface weist alle normge-
mé&Ben Listener- und Talker-F&higkeiten auf, wobei auch
auf handelsiibliche Steuerrechner Riicksicht genommen
wurde, so daB auch Rechner ohne Parallel-Poll-F&higkeit
verwendbar sind.

Typische wirksame Selektion des ESVP
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Signalauswertung (in Stichworten)
Vier schaltbare ZF-Bandbreiten: 7,5/12/120/1000 kHz

Mittel- und Spitzenwertanzeige, Impulsbewertung nach
CISPR 16 und VDE 0876, Teil 1, mit programmierbaren
MeBzeiten

Demodulation der Sendearten NON (A0), A1A (A1), ASE (A3),
J3E (A3J, USB und LSB) sowie F3E (F3); eingebauter Laut-
sprecher und KopfhéreranschluB; einschaltbare NF-Filter
fiir ASA und F3E; Squelch mit programmierbarer Schwelle

Analoge Anzeigen fir Pegel und Frequenzablage neben der
digitalen MeBwertausgabe

Anzeige fur Ubersteuerung wesentlicher Stufen und wahi-
weise einschaltbare Linearitatskontrolle

Breitbandiger ZF-Ausgang 10,7 MHz fiir Panoramasicht-
gerat und Spektrumanalysator

Schmalbandiger ZF-Ausgang 10,7 MHz fir Oszilloskop
AM- und FM-Demodulatorausgénge
Registrierausgange fur Pegel und Frequenzablage
Generatorausgang fur Signalfrequenzmessung

Digitale Messung von AM-Modulationsgrad, Frequenz,
Frequenzablage und -hub

Triggereingang zur Pegel- und Frequenzmessung von
Kurzzeitsignalen

Schreiberaufzeichnungen Sowohl Oberwellen- und
Nebenwellenspektren wie auch Verstarkungs- und Damp-
fungsverldufe kénnen ohne groBen Aufwand mit einem XY-
Schreiber aufgezeichnet werden. Durch die Eingabe von
Start-/Stop-Frequenz sowie Maximal-/Minimalpegel wird
das Schreiberfeld normiert. Die Frequenzachse ist linear
wie auch logarithmisch geteilt darstellbar, und es kénnen
Vordrucke nach VDE/MIL/VG verwendet werden.

Option Ofenquarzreferenz ESVP-B1 Die Ofenquarzrefe-
renz setzt den Treffehler und den FrequenzmeBfehler des
ESVP auf <2 - 107 herab. Dies ist vor allem fiir den Einsatz
des ESVP zur Frequenzmessung in der Funkkontrolle von
Bedeutung. Ein 10-MHz-Ausgang der Option kann an der
Ruckwand des ESVP herausgefiihrt und zum AnschlieBen
eines zweiten Empfangers, z.B. des ESH 3, verwendet
werden.

Einfigungs- und RuckfluBddmpfung eines Bandpasses
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TYPISCHE EINSATZGEBIETE

StérmeBtechnik Hier bietet der ESVP durch seinen
programmierbaren automatischen Frequenzablauf mit
Direktansteuerung von Drucker und XY-Schreiber zur
MeBwertprotokollierung erhebliche Vorteile gegentlber
herkdmmlichen Geraten. Zur Messung von Stérleistungen,
-stromen und -feldstarken nach den einschlagigen Normen
(CISPR, VDE, FCC, MIL, VG) sind folgende Ergénzungen
lieferbar (siehe auch Datenblatt 342 403):
Absorptions-MeBwandlerzange MDS 21 (30...1000 MHz)
VHF-Stromwandler ESV-Z1 (20...300 MHz)
Breitband-Dipol HUF-Z1 (20...80 MHz)

Log.-per. Breitbandantenne HL 023 A1 (80...1300 MHz)
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Storstrahlung eines Kraftfahrzeugs: automatischer Frequenzablauf
des ESVP mit 50 Festfrequenzen

Weitere Vorteile des ESVP bei Stérmessungen:

® Automatische Beriicksichtigung der WandlungsmaBe
beliebiger MeBwandler und Angabe der Einheit (z.B.
dBuA, dBuV, dBuV/m, dBpW)

@ Beriicksichtigung der Bandbreitenfaktoren bei der
Messung der Impulsspektraldichte nach MIL und VG:
MeBwertangabe in dBuV/MHz, dBuA/MHz und
dB pV/m MHz

® Programmierbare MeBzeiten zur optimalen Anpassung
automatischer Messungen an die zeitliche Schwankung
der Stoérung:

Spitzenwertanzeige mit programmierbarer Haltezeit fur
Schmal- und Breitbandstérmessungen nach MILund VG
Mittelwertanzeige mit programmierbarer Integrationszeit
fiir die Messung von Schmalbandstérungen

Anzeige nach CISPR mit Maximalwertermittiung inner-
halb der programmierten MeBzeit

® 60-dB-Arbeitsbereich, ideal geeignet fir Messungen
nach MIL und VG

@ 10-dB-Arbeitsbereich fir Messungen nach CISPR; auto-
matische MeBbereichswahl mit Beriicksichtigung der
Einschwingzeiten fur fehlerfreie MeBergebnisse bei
voller Einhaltung der CISPR-Norm auch fur Einzel-
impulse

@ Logarithmische Frequenzachsefirdie MeBergebnispro-
tokollierung mit XY-Schreiber; damit kbnnen MeBergeb-
nisse unmittelbar auf Grenzwertblattern registriert
werden

Spektren reiner Breitbandstérungen zeigen einen stetigen
Verlauf. Deshalb ist ein Frequenzablauf in konstanten oder
frequenzproportionalen Schrittweiten, die groBer als die
ZF-Bandbreite sind, zul4ssig und sinnvoll. Bei Freifeldmes-
sungen z.B. der Zundstérungen von Kraftfahrzeugen nach
VDE 0879 und SAE J551, bewéhrt sich der automatische
Frequenzablauf des ESVP mit 50 eingegebenen Festfre-
quenzen. Die Frequenzen werden fur diesen Zweck so
gewahlt, daB sie auBerhalb der von Funkdiensten belegten
Kanale liegen.

Funkkontrolle, Ausbreitungs- und Versorgungsmes-

sungen Durch seine hervorragenden HF-Eigenschaften

wie geringenTreffehler, hohe Ubersteuerungsfestigkeitund

dynamische Selektion, seine Auswahl an ZF-Bandbreiten

und Demodulationsarten, das reichhaltige Angebot an

MeBantennen und durch seine Programmierbarkeit eignet

sich der ESVP bestens fir den Einsatz zur Funkiberwa-

chung und -kontrolle mit Frequenzfernmessung, Modula-

tionsgrad- und Hubmessung, Erfassung der Frequenz-

band- und Kanalbelegung wie auch fur Ausbreitungs- und

Versorgungsmessungen, wobei er folgende Maoglichkeiten

bietet:

® Grafische Darstellung der Feldstarkewerte von
Frequenzb&andern, wahlweise als Linienspektrum oder
Polygonzug, auf einem XY-Schreiber mit zusatzlicher
Druckerausgabe der Feldstarkepegel und z.B. der
Frequenzablage

® Messung der Schwankungsbreite des Feldstarkepegels
innerhalb einer vorgebbaren MeBzeit (1 bis 1000 s)

® Registrierung der Feldstérke als Funktion der Zeit zur
Antennendiagrammaufzeichnung, z.B. im Hubschrau-
berflug und zur Kanalbelegungsmessung

® ZF-Panorama-Darstellung mit dem Panorama-Adapter
EZP (Datenblatt 254 001)

® Registrierung der Frequenzbandbelegung als Funktion
der Zeit mit Hilfe des Frequenzbandschreibers ZSG 3

® Reduktion der MeBdatenmenge bei automatischem
Frequenzablauf: nur die Gber dem Schwellenwert
liegenden Signalpegel werden an den Rechner Gbermit-
telt

® Triggerfunktionen:
1. "intern® zur automatischen Uberwachung intermittie-
render Trager;
2. "bei Uhrzeit x“ und
3. alle x Sekunden, Minuten, Stunden zur exakten
Beobachtung der Belegung und von Pegelschwan-
kungen

® Einsatz in automatischen FeldstarkemeBplatzen (siehe
nachste Seite).

88 g2 96 100 104 108 MHz
f -

Frequenzbandregistrierung in UKW-Bereich
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Fiir optimalen Systembetrieb bietet der ESVP folgende
Mé&glichkeiten: Der Rechner veranlaBt jeden angeschlos-
senen ESVP, einen bestimmten Frequenzbereich stidndig
abzusuchen und — wenn die programmierte Pegelschwelle
lberschritten ist — Bedienungsruf (Service Request) zu
melden (worauf der Controller im seriellen Abfragezyklus
das rufende Geréat ermittelt und die MeBdaten entgegen-
nimmt) oder auf eine Parallelabfrage (Parallel Poll) des
Controllers zu antworten. Controller und zwei MeBemp-
fanger bilden also zusammen ein Multiprozessorsystem mit
verteilten Aufgaben.
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Automatische FeldstarkemeBplatze liefern Daten fur die
Statistik der 6rtlichen und zeitlichen Feldstidrkeschwan-
kungen und damit entscheidende Grundlagen fiir die
Senderplanung. In industrialisierten Regionen ist eine stan-
dige Kontrolle der Versorgung aller Funkdienstteilnehmer
erforderlich (Horfunk, Fernsehen, Autotelefon, Eurofunk
und nichtéffentliche Bereiche). Die schnelle Feldstirke-
messung im fahrenden Fahrzeug mit statistischer Auswer-
tung (ESVP-Sonderfunktion Fast A/D, mit oder ohne interne
Klassierung) ist besonders bei Mobilfunknetzen im VHF-
UHF-Bereich wichtig, in dem durch Streuung, Beugung und
Reflexion stark ortsabhéngige Feldstarkeschwankungen
auftreten. Ein Impuls-Weggeber triggert dabei jede Einzel-
messung im ESVP (Triggerrate bis 1 kHz), wodurch die
MeBfolge unabhéngig von der Fahrgeschwindigkeit erfolgt.
Bei der rechnergesteuerten Flugvermessung von
Sendeantennen (meist vom Hubschrauber aus) bewahrt
sich die hohe MeBgeschwindigkeit des ESVP: fiir je eine
Messung auf drei verschiedenen Frequenzen benétigt er
nur 0,2 s. Vertikaldiagramme werden im Steigflug, Hori-
zontaldiagramme im Rundflug ermittelt. Die grafische
Darstellung der MeBergebnisse — Kreisdiagramm, Normie-
rung auf die Feldstdrke in Hauptstrahlrichtung und
ahnliches — erledigt der Rechner unmittelbar nach den
Messungen. Die zeitraubende punktweise Auswertung von
YT-Schrieben entfallt dabei.

TYPISCHE EINSATZGEB

90T === s

Pegel

88 90 92 94 % o8 100 102 104 106 MHz1

Aufzeichnung des Feldstédrkespektrums im UKW-Bereich von 88 bis
108 MHz

Protokoll eines Frequenzablaufs mit 24 in den ESVP eingegebenen
Frequenzen (ESVP mit Universal-Tintendrucker PUD 3 und Option
IEC-Bus-Interface PUD 2-B4)

Kanalbelegung: automatische
Beobachtung auf einer Frequenz mit
intermittierenden Tragern; Zeitan-
gaben dokumentieren die Kanalbele-
gung
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mit Absorptions-MeBwandlerzange MDS-21
und XYT-Schreiber ZSKT
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BEDIENUNG

Die Frontplattengestaltung bietet eine gute Ubersichtlich-
keit durch funktionsbezogene Gruppierung der Bedienele-
mente; alle Einstellungen werden durch LEDs angezeigt.

 DAMPFUNG ZF-BANDBR. ANZEIGE
ATTENUATION IFBANDWIDTH INDICATION

® 1M . 1d8( * .

120 ks
® i

Frontplattenausschnitt der Bedienteile Demodulation, Ddmpfung,
ZF-Bandbreite und Anzeige

Die Bedienung wird durch folgende Anzeigen und Reak-
tionen des ESVP unterstitzt: Beim Driicken einer logisch
gesperrten Taste blinkt die LED der die Sperre verursa-
chenden Funktion; bei Uberschreitung des Demodulator-
Arbeitsbereichs und bei Ubersteuerung wichtiger Stufen
(auch durch Impulse) blinkt die MeBergebnisanzeige; bei
unzuléssiger Dateneingabe und bei Ausfall wesentlicher
Baugruppen erscheinen eine codierte Fehlermeldung und
ein akustisches Signal. Auch das Ende lange dauernder
MeBvorgéange wird akustisch mitgeteilt.

Die alphanumerische Anzeige am ESVP ist 15stellig und
dient zur MeBwertausgabe mit vollstdndiger Einheit wie
auch zur formatierten Eingabe von Einstelldaten.

Netzausfallsicherer Speicher FUur die letzte und neun
weitere komplette Gerateeinstellungen hat der ESVP einen
batteriegepufferten Speicher. Dort sind auch alle in einem
automatisch ablaufenden Kalibriervorgang gewonnenen
Korrekturwerte flir den Frequenzgang, die ZF-Bandbreiten
und die Demodulatorkennlinien abgelegt, wodurch standig
die volle MeBgenauigkeit gewéhrleistet ist.

Die Frequenzeinstellungist mit einer Abstimmhilfe (Ablage-
Anzeige mit Mittenkalibrierung) ausgerustet und kann auf
mehrere Arten durchgefiihrt werden:

® mit Drehknopf quasikontinuierlich in Schritten von 1 kHz
oder 100 kHz (umschaltbar) und von 100 Hz oder 100 kHz
bei SSB

® in beliebigvorwahlbaren Einzelschritten, zum Beispielim
Kanalraster, oder in Schritten der Grundfrequenz zur
Messung von Oberwellen

® durch Zifferneingabe am Tastenfeld

® durch automatischen Frequenzablauf Giber maximal funf
Teilbereiche mit beliebig wahlbaren Start/Stop-
Frequenzen und Schrittweiten

Die MeBbereichswah! fur die Pegelmessung erfolgt
entweder manuell durch getrennte HF- und ZF-D&mpfungs-
einstellung oder mit automatischer HF-D&mpfungseinstel-
lung und einer durch die gewéhlte ZF-Bandbreite und
Anzeigeart bestimmten ZF-Dampfungseinstellung. Ein
1-dB- und ein 4-dB-Dampfungsglied dienen zur zusétz-
lichen Linearitatskontrolle. Die automatische Umschaltung
der Einheit und die Bericksichtigung von Wandlungs-
maBen bei Verwendung von MeBwandlern mit dem ESVP
ersparen dem Benutzer Zusatzarbeit bei der MeBwert-
ermittlung. Ablesefehler sind nahezu unmdglich.

Auch die frequenzabhingigen WandlungsmaBe der
MeBantennen HUF-Z1 und HL 023 A1 werden nach Wahl
einer Sonderfunktion automatisch berticksichtigt. Zusétz-
lich konnen die WandlungsmaBe zweier weiterer
MeBwandler oder Korrekturwerte von MeBanordnungen
dauerhaft in das batteriegepufferte CMOS-RAM des ESVP
eingegeben und Uber eine Sonderfunktion aufgerufen
werden.

Gleichrichter-Arbeitsbereiche Je nach MeBforderung
kann einer von drei Gleichrichter-Arbeitsbereichen gewéhlt
werden: 20/40/60 dB. Die automatische Dampfungseinstel-
lung geschieht je nach Arbeitsbereich in Schritten von 10,
20 oder 30 dB.

Wie der MeBempfanger ESV erflllt auch der ESVP die
Linearitatsanforderungen nach CISPR mit einem giiltigen
Arbeitsbereich von 10 dB, wodurch CISPR-Stdrmessungen
erheblich beschleunigt werden. Der Arbeitsbereich
bestimmt auch den Bereich der analogen Pegelanzeige, die
aus einer Zeile mit 31 LEDs besteht. Bereichsgrenzen und
HF-Dampfung werden digital angezeigt.

Kalibrierung Durch kurzen oder langen Druck auf die
Kalibriertaste des ESVP werden zweierlei Vorgédnge ausge-
18st:

1. Einstellung von ZF-Verstarkung und Frequenzablage
auf den Sollwert bei 100 MHz mit anschlieBender Uber-
priufung der Pegelmessung bei der eingestellten
Frequenz.

2. Neuaufnahme und Speicherung aller tber lange Zeit
konstanten Kalibrierkorrekturwerte: Frequenzgang,
Verstarkungsdifferenzen der ZF-Bandbreiten und
Demodulator-Linearitatsabweichung.

Dabei wird im Betrieb die ZF-Verstarkung bei jeder neuen
Frequenz- und ZF-Bandbreiteneinstellung nachgestellt, so
daB auch die nachgeschalteten ZF- und Registrieraus-
génge ihre Sollpegelwerte erreichen.

Mit diesem Verfahren sind Einzelkalibrierungen nur ganz
selten erforderlich, und es ergibt sich besonders bei auto-
matischen Messungen eine erhebliche MeBzeitverkiirzung
gegeniiber einer Einzelkalibrierung bei jeder neuen
Frequenzeinstellung.



Arbeitsweise Der MeBempfanger ESVP setzt das
MeBsignal zweifach um. Folgende Eigenschaften sind
besonders hervorzuheben:

HF-Pegelschalter in 10-dB-Schritten von 0 bis 140 dB
schaltbar; mit je einem 1-dB- und einem 4-dB-Glied fur
Linearitatspriufungen

Rauscharmer und hochlinearer Vorverstarker wahlweise
zur Erhéhung der MeBempfindlichkeit einschaltbar
Hochlineare Diodenmischstufe nach 10 mitabgestimmten
Bandfiltern; dadurch héchste MeBdynamik
MeB-ZF-Bandbreite umschaltbar von 7,5 kHz auf 12/120/
1000 kHz; zuséatzliches 2,4-kHz-Filter fur SSB-Demo-
dulation

Signalbewertung mit Mittel- und Spitzenwertanzeige
sowie Impulsbewertung nach CISPR Publ. 16 und
VDE 0876, Teil 1

Programmierbare MeBzeiten (5 ms bis 100 s) erleichtern
Anpassung an die jeweilige MeBaufgabe

Anzeigeart ,MIL“ Spitzenwertanzeige mit automatischer
Berlicksichtigung der ZF-Bandbreitenkorrekturwerte zur
Messung von Breitbandstérungen

Anzeigeart MAX-MIN Messen der Schwankungsbreite
des Eingangssignals in einer Sequenz  von
Einzelmessungen mit je 100 ms MeBzeit

Anzeigedauer gesondert programmierbar; damit bei auto-
matischem Frequenzablauf Signale, die eine programmier-
bare Schwelle tiberschreiten, ausreichend lange angezeigt
und abgehdért werden kénnen

Rickseite des ESVP
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ARBEITSWEISE UND AUFBAU

Umsetz-Oszillatoren in Synthesizertechnik

1. ZF 810,7 MHz oder 310,7 MHz

2.ZF 10,7 MHz

Aktiver, hochlinearer Gleichrichter mit darauffolgender
Mittel- und Spitzenwertbildung sowie CISPR-Bewertung
Demodulatorschaltungen fiir FM und AM und mit BFO fur
NON (A0) und A1A (A1); 2,4-kHz-Filter im SSB-Demodulator
fur oberes und unteres Seitenband; automatische ZF-
Verstarkungsregelung fur alle AM-Demodulatoren; ein-
gebauter Lautsprecher; einschaltbarer Squelch mit in
Werten des HF-Eingangspegels programmierbarer
Schwelle; FM-Demodulatoren dienen auch als Wandler fur
die Hubmessung

Kalibriergenerator mit hochstabiler Sinusquelle (Mitlauf-
generator) und Pulsgenerator fur die CISPR- und Impuls-
spektraldichte-Kalibrierungen

12-bit-A/D-Wandler mit sehr kurzer Wandlungszeit; digitale
Mittelwertbildung und schnellschaltender HF-Pegel-
schalter gewahrleisten schnelle automatische MeBbe-
reichseinstellung

Aufbau Durch Modulbauweise — alle Baugruppen sind
unabhangig voneinander austauschbar, alle HF- und
1P-Baugruppen sind in moderner Kassettentechnik ausge-
fuhrt, wodurch sich hervorragende HF-Dichtigkeit und mini-
male Stdrstrahlung ergeben — und Ausstattung mit Signa-
turanalyse und Selbsttestroutinen ergibt sich ein hohes
MaB an Servicefreundlichkeit.




Frequenzbereich . ... ......... 20...1300 (1000) MHz
Frequenzeinsteliung . . . .. ...... 1. mit Abstimmknopf in 1-kHz-
oder 100-kHz-Schritten
(umschaltbar); kleinste Schritt-
weite bei SSB: 100 Hz
2. Zifferneingabe am Tastenfeld
3. Schrittweise Verstimmung mit
beliebig wéhlbarer Schrittweite
4. Automatischer Ablauf

Anzeige. . ... . 8stellige LED-Ziffernanzeige
Aullésung . . . .. .. .. . .. ... .. 1 kHz/100 Hz (SSB)
Treffehler (freq.-prop.) ......... <5-107° (max. bei 1 GHz: 5 kHz)
Daten mit Option Ofenquarzreferenz ESVP-B1

Treffehler

im Temperaturbereich +5...+45 °C <1 - 10-9/°C

Aufheizzeit ... .. ... .. .. .. . <10 min bei 5 °C

<5 min bei 25 °C
Aterung ... ... ... .. .. ... =1-10"%Tag

Ziehbereich der Ofenquarzreferenz
(mit eingebautem Potentiometer). =1 - 1076

HF-Eingang . . . ... . .. _ ... . _. Re =50 Q, N-Buchse
Welllgkeltsfaktor (VSWR). . ... . .. <1,2 bei 210 dB HF-Dampfung
<2 bei 0 dB HF-Dampfung,

typ. 1,3
<2,5 bei 0 dB HF-Dampfung und

Oszillatorstérspannung am Vomvorstafk ing, yp. 1.8

HF-Eingang ohne Vorverstarkung

bei 0 dB HF-Dampfung . ... ... .. <10 dBpV fur fe =20...<520 MHz,
<20 dBuV fur fe =520...<1020 MHz,
typ. 40 dBpV (fo1) forf. =
typ. 50 dBuV (2xim)g} 1,02...1,3 GHz
(mit Vorverstarkung ca. 15 dB

geringer)
Norverstérker. .. ... . . . zwischen HF-Eichleitung und
Eingangsfilter einschaitbar:
V ~ +10 dB
Eingangstiter, . . .. . . . | 10 mitlaufende Filter
Maximaler Ei pegel (mit und ohne Vorverstarker)
HF-Dampfung 0 dB
Gleichspannung . .. ......... 7V
Sinusférmige Wechsel-
spanpunag. . ... .. .. 130d
Spektrale Impulsdichte . ... ... 96 dByV/MHz (100 V x 0,5 ns)

HF-Dampfung =10 dB
(keine Gleichspannungstrennung)

Gleichspannung . . .......... 7V=1W
Sinusférmige Wechsel-
Spanpupa,. .. .. . . 137 dBuV=1W
Max. Impulsspannung . ....... 150 V
Max. Impulsenergie (10 us). . . .. 1 mWs
Storfestigkeit, Nichtlinearitaten Vorversta‘ir_ker
aus ein

Spiegelfrequenzfestigkeit

20.. <520MHz . . . ... ...... >80 dB, typ. 100 dB
§20.~1020MHz, . ... ... . .. >80 dB, typ. 100 dB
102 18GHz, . ... _... ... typ. 75...60 dB
Nebenempfangsfestigkeit im
Bereich 1020...1300 MHz fur
Frequenzen 2xfe-932,1 MHz . . . . . typ. 30...80 dB
(ansteigend mit der
Empfangerfrequenz)
ZF-Storfestigkeit. . . . ... .. . . >80 dB, typ. 100 dB
Interceptpoeintda. .. . ... . . >13 dBm, >1 dBm,
typ. +20 dBm typ. +8 dBm
Interceptpointko . . . .. ... ... .. >45 dBm, >20 dBm,
typ. +55 dBm typ. 40 dBm

Desensibilisierung

Ein Stérsignal mit einem

Abstand von >2 MHz zur

Empfangsfrequenz verandert

die Anzeige eines zu messen-

den Signals bei 0 dB HF-

Dampfung um <1 dB bei einem

Pegelvon... ... . ... .. .~ typ. 110 dBuV
HF-Dichtigkeit

Spannungs-Anzeige bei einer

typ. 100 dBuVvV

Feldstirkevon 3 V/m...... ... <0 dBuV
Storstrahlung durch internen
Mikrocomputerusw. . . . ... ..... unter den Grenzwerten nach
VDE 0876, Teil 1a, und MIL-Std.
461 Aund B
Zwischenfrequenzen
1. 2F fo=<520MHz ... .. .. 810,7 MHz
fe=820MHz . ... . . 310,7 MHz
272F.... . .. . 10,7 MHz
ZF-Bandbreiten (fur Mittel- und Spitzenwert)
Nominalbandbreite -3dB -6 dB typ. Ver-
(£20%) (£10%) haltnis
6/60 dB
thkHz o o 0L 75kHz B838kHz 118
12kHz. .. ....... . .. ... .. 12 kHz 13,4 kHz 1:1,8
120 kH> - .. . 110kHz 120kHz 1:2,5
iMHe. .. .. .. 0,8 MHz 1 MHz 135

ZF-Bandbreite (-6 dB) fur Funkstor-
messungen nach CISPR Publ. 2 und 4

und VDE 0876, Teil 1 ... ... . 120 kHz
ZF-Bandbreite (-3 dB) fur
SSB-Demodulation (nur

Hérzweig) . . ... ... ... ... .. 2,4 kHz

NF-Bandbreiten (-3 dB; Hérzweig bei ASE (A3 und F3E (F3))
3,3 kHz

sechmal. ... .. ... ... 300 Hz...
bregt, . ... . . . 50 Hz..>15 kHz

10

Rauschanzeige

Mittelwert, B = 7,5 kHz
20 <520MH2z . . . .

520 1300MHz . .. ... .. ... .
Spitzenwert (typ. Erhdhung

gegenuber Mittelwert). . . . ... ...
ciskR .. ... . ..

Vorverstérker

aus ein

<-10 dBnV, <-16 dBuV,
typ. -14 dBuV typ. -22 dBuV
<-8 dBuV, <-14 dBuV,
typ. -12 dBuV typ. -20 dBuV

+11 dB
typ. +4 dBuVv typ. -4 dBuV

typ. +20 dBuV/ typ. 14 dBuV/
MHz MHz

SpannungsmeBbereich (mit Vorverstarker)

UntereGrenze .. .. . (..

Qbere Grenze . . . . . .
Eigenempfangsstellen. . . . ... ...

Anzeige
digital in dBuV, dBm .. ... . ...
mpvmvyv. .. ...
analeg . . . . ... . . . . .. ... ..

Arbeitsbereiche des
ZF-Gleichrichters .. . .. .. ..

Anzeigearten. . . . ... .........

Max.- u. Min.-Pegelmessung . . . . .

MeBfehler (Pegelanzeige)
Fehler der Mittelwert-Pegel-
anzeige far unmoduliertes
Sinussignal =16 dB uber
Rauschanzeige (MW) ... .......
Zusatzfehler in den Arbeits-
bereichen 40 und 60dB . . . . .. ..
Pegelkalibriereinrichtung
Mittelwert/Spitzenwert . . . . . ...
zusatzlich fur CISPR, MIL . . . . . .

Fehler der Pegelanaloganzeige
Arbeitsbereich20dB. .. ... ...
40,60dB .... ..

Frequenzablage
Anzeige digital in kHz
(mit internem ZF-Z&hler) . . ... ...

apalog . ., . . ..
MeBbereich, . ... . .. . ..
MeBegiten .. ... .. . .
MeBfehler (umgerechnet auf fg) . . .

Frequenzhub (positiver,

negativer und mittlerer

Spitzenhub, Mod.-MeBfilter

eingeschaltet)

Anzeige . .. ... ..
Agfibsipg. ... ...

MeBbereich

(Hub + fmod =BzF34dg/2). . . . .. ..

MeBfehler ab S/N = 40 dB
bei Bzr =7,5/12 kHz, Hub <Bzf/2,
fod=tkHz. .. .. . .. ... ...
bei Bzr = 120 kHz, Hub <60 kHz,
foalkdlz ..
bei Bzr = 1 MHz, Hub < 400 kHz,
tmoa=tkHz .. .. . ... . .

Amplituden-Modulationsgrad
(positive und negative Spitze,
mittlere AM, Mod.-MeB-

filter eingeschaltet)

3 dB uiber Rauschpegel

(s. Rauschanzeige)

137 dBuV (HF-Dampfung =10 dB)
<-5 dBuV (a4quivalente
Eingangsspannung)

max. 4stellig, Auflésung 0,1 dB
3stellig

mit einer LED-Zeile (31 LEDs) im
Arbeitsbereich des ZF-Gleich-
richters und mit digitaler Anzeige
der Bereichsgrenzen

20, 40, 60 dB

Mittelwert (programmierbare
Mittelungszeit), Spitzenwert (pro-
grammierbare Haltezeit), Spektral-
dichtemessungen nach MIL (pro-
grammierbare Haltezeit), CISPR
(Publ. 16, programmierbare MeB-
zeit), Programmierbare Mitte-
lungs-, Halte- und MeBzeiten:

5 ms...100 s

aus Einzelmessungen von je 0,1 s
Dauer werden der Maximal- und
der Minimalpegel ermittelt; pro-
grammierbare MeBzeit: 1...1000 s

<1dB
typ. <0,5 dB

Mitlaufgenerator (Sinus)
Pulsgenerator (zur Kompensation
der Bandbreitentoleranz)

typ. <2 dB
typ. <4 dB

Auflésung 0,1...100 Hz

(je nach MeBzeit)

mit einer LED-Zeile (16 LEDs)
abhéngig von der ZF-Bandbreite
10 ms...10 s

abhéngig von int./ext. Referenz;
intern: 5 - 10°5; mit Option
ESVP-B1: siehe Treffehler (linke
Spalte oben)

digital in kHz, 4stellig
0,1/0,01 kHz

1...400 kHz

<0,5 kHz (typ.)
<2 kHz (typ.)
<5 kHz + 0,02 x Hub (typ.)

Angeige.. . . . digital in %, max. 3stellig
Auflosting. . . ... .. 0,1%
MeBbereich . ... ... = ~ 1...99% (150% pos. Spitze)

MeBfehler ab S/N = 40 dB

Unoa=1kHo) . .. .. ... . . <5% (typ.)

Verstarkungsmessung _

Anzeige .. ... ...... ... ... digital in dB, max. 4stellig
Auflosung. .. ... ... ..., . 0,1 dB

MeBbereich . ... . . ... . . . -110...+47 dB

Fehler. ... .._.. ... . ...... <1 dB, typ. <0,5 dB

Betriebsarten (Demodulation) . . . .

AO (Schwebungsnull),

A1 (1-kHz-Uberlagerungston),
A3 fur ABE-Aussendungen,

A3J (LSB, USB) fiir R3E und J3E,
F3 fur F3E-Aussendungen



Squelch. ... . .. . . Tragersquelch, programmierbare
Ansprechschwelle wird mit

Allgemeine Daten

Anzeigespannung verglichen Nenntemperaturbereich .. ...... +5...+45 °C
Einstelibereich der LagertemperaturbereichU ....... -25..+70 °C .
Ansprechschwelle . .. ... ... ... -20...+137 dBuVvV Stromversorgung Netz . ... ... .. 100/120/220/240 V +=10%,
47..440 Hz (100 VA)
Datuey Uhioett. . .. = interner Uhrenbaustein, tber Gerate-Schutzklasse | nach
interne Batterie standig in Betrieb VDE 0411 (IEC 348)
Fehler der internen Batterie .. .. . ... ... ... .. 22..32V,3Abei24V
Uhrenreferenz . .. .. ... .. . .. . typ. <1 10" Abmessungen (BxHxT), Gewicht . . ggzkmm x 205 mm x514 mm,
g
Fernsteuerung. . .. . . .. ... .. .. Schnittstelle nach IEC 625-1 -
/ . (IEEE 488) 1) Das Gerat enthéalt zum Puffern der CMOS-RAMS eine Li-Batterie,
Schnittstellenfunktionen . . . .. ... AH1, L4, SH1, T5, deren Lebensdauer durch langzeitige Lagerung bei hoher

SR1, PP1, DC1, DT1, RL1, CO
Max. Datenrate im
folkerMode . ... . ... .. ~ 25 kByte/s
listefierMode . . . . .= . & . ~ 20 kByte/s
Einstellzeiten
Frequenz intern
(z.B. Scan Mode)

Temperatur vermindert wird.

Bestellangaben

in Schritten <100 MHz . . . . . . typ. 20...40 ms Bestellbezeichnung . ... .. ... .. »MeBempfanger ESVP
bei Uberschreitung 20 1300MH2.. ... . = 354.3000.52
einer 100-MHz-Stelle . . . . ... typ. 70 ms 20 1000MHz ... .. ... .. ., 354.3000.54
HF-Pegelschalter intern . . . .. .. 25 ms/Schritt Option Ofenquarzreferenz
Maximale MeBrate mit Process ESVP-BI . ... ... . .. . ... . . .. 358.1119.02
Controller PUC, MeBzeit 5 ms
bei autom. Frequenzablauf. . . . . 16 Messungen/s Mitgeliefertes Zubehdr
bei Pseudo-Frequenzablauf Netzkabel , ... . .. ... ....... . 025.8017.52
(Messung auf einer Frequenz) . . 30 Messungen/s Batteriekabel . . . . .. ... ... .. 252.0084.00
mit Sonderfunktion Fast A/D. . .. 1000 Messungen/s Beschreibung
Fernstegeransehiu . ... .. . | 24polige Buchsenleiste,
Amphenol Empfohlene Erganzungen
’ VHF-Stromwandler
Ausgénge Frontplatte (20...300 MHz) . . . .. ESV-Z1 ... 353.7019.02
Generatorausgang (abschaltbar) . . Rj=50 Q, N-Buchse Absorptions-MeBwandlerzange
EMER=S - . . 96 dBuV £0,3 dB (30...1000 MHz) . . . . MDS-21. .. 194.0100.50
Versorgungs- und Codieran- Ubergangsstecker hierzu
schluB fiir Antennen usw. . . ... .. 12polige Tuchelbuchse (BNC-Buchse auf N-Stecker). . . . . 118.2812.00
NF-Ausgang. .. .. . . Ri = 10 Q, Klinkenbuchse JK34 Breitband-Dipol
EMK, unverzerrt. . . .. ... ... . bis 3,5 V, einstellbar (20.80 MHz) . . . . . . HUF-21 ... 358.0512.52
Log.-per. Breitbandantenne
Ausgénge Riickseite (80...1300 MHz) . . . . HLO23A1 . 577.8017.02
ZF 10,7 MHz Stativ. ... ... . HFU-Z. ... 100.1114.02
breit(B=2MHz). . . .... ... .. Ri = 50 Q, BNC-Buchse Mast (zu Stativ) . ... HFU-Z.... 100.1120.02
Verstarkung geg. HF-Eingang HF-Verbindungs-
(HF-Dampfung 0dB). . . ... .. typ. 7,5 dB (ohne Vorverstarker) kabel (7m) ....... HFU 2-25. . 252.0055.55
typ. 17,5 dB (mit Vorverstérker) Tastantenne
schmal (B = ZF-Bandbreite) . . . . Rj=50 Q, BNC-Buchse (BNC-Stecker) . . . . . HFV-Z . ... 204.1010.02
EMK (Effektivwerte) Ubergangsstecker hierzu
im Bereich der Pegel- (BNC-Buchse auf N-Stecker). . . . . 118.2812.00
analoganzeige Kopthérer .. .. . ... . ... .. .. 110.2959.00
Arbeitsbereich20dB .. ... .. 10... 100 mV Service-Kit ....... ESVP-Z1 .. 358.1019.02
40dB ... . 10...1000 mV
60dB . . . 1...1000 mV Empfohlene Zusatzgerate
AM-Pemodulator .. .. ... .. .. .. Rj= 330 Q, BNC-Buchse XYT-Schreiber. . . . . ZSKI. .. .. 301.9010.02
MKss . - . ... ... ... .. . 1V bei m = 50% Verbindungskabel
BadBmax, - - - ... ... =0,3 MHz ESVP-ZSKT .. ... .. ESH3-Z1 .. 349.6011.02
FM-Demodulator . ... ... ... . Rj = 330 Q, BNC-Buchse Frequenzband-
EMK bei ZF-Bandbreite schreiber. . .. .. . ZSG 3.... 242.6015.92
75kHzund 12kHz . ... .. . +1 V/x1 kHz Ablage Universal-Nadeldrucker
i20kHzund 1 MH=z .. . .. . +1 V/£100 kHz Ablage (220V) .. ... .. . 359.5018.02
BsdBmax. -+ - ... .. =0,3 MHz Universal-Tintendrucker
Registrierausgénge (analog) (220v) .. ... . . 359.5501.02
Freguenzablage . .. .. ... .. . Ri =10 kQ, BNC-Buchse Universal-Tintendrucker
EMK bei ZF-Bandbreite (117 .. ... ... . PU . 359.5501.08
75kHzund 12kHz . .. ... .. +1 V/£1 kHz Ablage Option IEC-625-
120kkz. ... .. .. . .. +1 V/+10 kHz Ablage Interface (fur PUD 2
D iMHz. . . . . +1 V/£100 kHz Ablage undPUD 3) . . ... .. PUD 2-B4. . 359.5418.02
J Pegel l.-.. . . ... . ..... .. .. R; = 10 kQ, BNC-Buchse Panorama-Adapter
bei Anzeige (19”-Tischger8t). ... EZP ... . . 254.0017.04
MW.SP,CISPR MIL . . +4 V fur max. Anzeige im Panorama-Adapter
Arbeitsbereich (19”-Einschub). . . . . EZP. . .. 254.0017.05
Pegel2. ... .. ... ... .. Ri = 10 kQ, BNC-Buchse MeBbriicke (50 Q,
bei Anzeige CISPR . . . . ... .. +2 V fur max. Anzeige im Arbeits- 5..2500 MHz). . . . . . ZRB2 .... 3739017.53

bereich (enthalt einen CISPR-2/4-
Instrumentnachbildungs-TiefpaB)
Schreiberausgang
(uber D/A-Wandler) ........... 24polige Amphenol-Buchse
(enthalt D/A-gewandelte X- und
Y-Analogausgéange fir Ablauf-
registrierung)
X = 0 V: Startfrequenz
= +10 V: Stop-Frequenz
Y= 0 V: Min. Pegel
= +10 V: Max. Pegel
Penlift-Steuerung:
Low-Pegel = Pen up
Formatvorschub ZSKT:
High-Impuls, Dauer 10 ms,
AnschluBmdoglichtkeit fir 5
Frequenzbandschreiber ZSG 3

Eingédnge Riickseite
Ext.drigger .- -o.. ... . .. .. Re 23 kQ, BNC-Buchse
Triggerschwelle. . . . . ... . .. . . TTL (H=2 V, L =0,8 V Hysterese)
auf pos. und neg. Flanke
umschaltbar

Ext. Referenzfrequenz. . . .. ... .. BNC-Buchse
Erforderlicher Pegel. . . .. ... .. EMK =1 V aus 50 Q, Sinus
Frequenz = . . ... .. ... . 5/10 MHz (umschaltbar)
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