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VHF-UHF-UBERWACHUNGSEMPFANGER
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Funkiberwachungsempfanger zum Einsatz far
feste und bewegliche Funkdienste, fir AM-und FM-Sendun-
gen, Flugfunk und alle anderen Funksignale im VHF-UHF-Bereich

Besondere Merkmale

GroBer Frequenzbereich durch austauschbare Einschibe

Vielseitige MeB- und Auswertemdglichkeiten

Zwei umschaltbare Bandbreiten

AM- und FM-Demodulation, A1-Uberlagerer
Lineare und logarithmische Anzeige der Eingangs-
spannung

Anzeige der Frequenzablage

Auskopplung des 1. Oszillators fir Frequenzmessungen
Eingebauter quarzstabiler Oszillator zur Frequenz-
nacheichung (10-MHz-Spektrum)

Automatische Frequenznachstimmung, abschaltbar
Einstellbare Gerduschsperre

Zwei ZF-Ausgdnge mit verschiedenen Bandbreiten
Zwei NF-Ausgdnge

Registrierausgang fir Langzeitmessungen und
Bandbelegungsuntersuchungen

AnschluBméglichkeit fir Fremdoszillator sowie fir zahl-
reiche Zusatzgerdte zu speziellen Untersuchungen

Einschub zum VHF-UHF-Uber-
ESUM
(insgesamt vier Einschiibe)

wachungsempfdanger
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Eigenschaften und Anwendung

Der VHF-UHF-Uberwachungsempfédnger ESUM umfafit mit vier HF-Teilen einen Frequenzbereich von
25 bis 1300 MHz. Die Frequenzbereiche der einzelnen HF-Teile liegen so, daf3 jeweils ein HF-Teil gleich-
artige Betriebsdienste erfaf3t. In Verbindung mit logarithmisch-periodischen Breitbandantennen der Typen-
reihe HA 226 entsteht eine Uberwachungsanlage von grofler Anpassungsfahigkeit.

Die umschaltbare automatische Regelung erméglicht entweder eine optimale Ausregelung von Emp-
fangspegel-Unterschieden bis zu hohen Eingangsspannungen oder eine logarithmische Anzeige der Ein-
gangsspannung bis zu 80 dB (uV) an einem eingebauten Anzeige-Instrument. Bei bekannten Eigenschaften
der Antenne |&fBt sich so die Feldstérke am Empfangsort bestimmen. AuBBerdem kann die Verstédrkung des
Empfdngers von Hand oder wahlweise extern tber den gesamten Eingangsspannungsbereich eingestellt
werden, wobei am Instrument ein Pegelbereich von 20 dB linear angezeigt wird. An einem zweiten In-
strument wird die Frequenzablage von der ZF-Mittenfrequenz angezeigt. Eine einstellbare Gerdusch-
sperre (Squelch) dient zur Rausch-Unterdriickung bei der Uberwachung von intermittierenden Funk-
signalen.

Arbeitsweise und Aufbau

Grundgerdt und jeweils ein HF-Teil bilden die funktionsfdhige Einheit des VHF-UHF-Uberwachungs-
empfdngers ESUM. Erfordert der MefBbetrieb einen raschen Frequenzwechsel Uber weite Bereiche, so ist
ein gesondert zu bestellender HF-Teil-Adapter lieferbar. Dieser nimmt drei HF-Teile auf, die sich stédndig
im eingelaufenen Betriebszustand befinden. Damit ist ein schneller Bereichswechsel durch einfaches Um-
schalten méglich.

Die Frequenzauflésung der Skala 25...500 kHz/mm gewdihrleistet eine hohe Treffsicherheit. Die
Skala der HF-Teile wird mit einem 10-MHz-Frequenzgenerator nachgeeicht. Der Einstellfehler liegt dann
bei +0,5-10 % Fir héhere Anforderungen an die Treffsicherheit und Stabilitét kann der durchstimmbare
Oszillator durch einen externen Normalfrequenzgenerator ersetzt werden. Die ginstige Verstérkung und
Selektion sowie die bis zu relativ hohen Eingangsspannungen lineare Mischstufe fir die erste Frequenz-
umsetzung garantieren eine gute Sicherheit gegen Nebenempfindlichkeiten und Intermodulation.

Das Gerdt hat umschaltbare Bandbreiten (+12,5kHz und +60 kHz). Um bei Langzeit-Untersuchungen
eine eventuelle Frequenzdrift zu eliminieren, ist eine abschaltbare automatische Frequenznachstimmung
eingebaut. Die Demodulation ist auf Frequenz- oder Amplitudenmodulation schaltbar und enthdlt zu-
sdtzlich einen Al-Uberlagerer fir unmodulierte und getastete Signale. Fir eine genaue Frequenzbe-
stimmung kann der Zdhler FET 3 (siehe Datenblatt 473800) an den Oszillator-Ausgang des ESUM ange-
schlossen werden, wobei zur Abstimmung die ZF mit dem A 1-Uberlagerer zur Schwebung gebracht wird.

Zwei ZF-Ausgdnge sowie zwei NF-Ausgénge stehen zur weiteren Auswertung des empfangenen Signals
zur Verfigung. Der breitbandige ZF-Ausgang mit 21,4 MHz ist fir den Anschluf3 des Pancramazusatzes
ESUP (siehe Datenblatt 1500211) vorgesehen, der Bandbelegungen oder Modulationsspektren sichtbar
macht. Ein weiterer ZF-Ausgang mit 2 MHz erméglicht den Anschluf3 von Zusatzgerdten. Das NF-Signal
kann mit einem eingebauten, abschaltbaren Lautsprecher, einem Kopfhérer oder einem Fremdlautspre-
cher abgehért werden.

Ein Teil der Anzeigespannung steht an einem hochohmigen Ausgang fiir Registrierzwecke zur Verfigung.
Zur Aufzeichnung des zeitlichen Verlaufes der Feldstdrke bei fester Frequenz empfiehlt sich der Gleich-
spannungsschreiber ENOGRAPH G Typ ZSG (siehe Datenblatt 185320) und zur Registrierung der Band-
belegung als Funktion der Zeit der Frequenzbandschreiber FBS (Vertrieb: Techn. Entwicklungsbiiro
Ing. W. Huber, Miinchen).

Alle Anschluf3- und Bedienungselemente befinden sich an der Frontplatte des Gerdtes. Der ESUM ist fir
den Betrieb an allen gebrduchlichen Netzspannungen mit Frequenzen zwischen 40 und 400 Hz und fur
Batteriebetrieb mit 12 bzw. 24 V vorgesehen. Die Umschaltung von Netz- auf Batteriebetrieb erfolgt durch
Auswechseln des Anschluflkabels. Sémtliche wichtigen Versorgungsspannungen sind stabilisiert. Das Ge-
rét ist fir mobilen Betrieb sehr gut geeignet.



Technische Daten

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . . ..

Einschub HF-Teil |
Frequenzbereich . . . . . 25...230 MHz
Eingangswiderstand . . . . . . . 50 @

Welligkeitsfaktor s . . . . . . . . <2

Treffunsicherheit . . . . . . . . . ek 50
Auflésung (je nach Frequenz) . . . 25...250kHz/
mm
1. Zwischenfrequenz 21,4 MHz
2. Zwischenfrequenz . . . . . . . 2 MHz
3. Zwischenfrequenz . . . . . . . =
Spiegelfrequenz-Storfestigkeit . . . >>60dB
>50dB
im Bereich
180...230 MHz
ZF-Storfestigkeit . . . . . . . .. =>90dB
Sicherheit gegen Neben-
empfindlichkeiten, bezogen auf TpV =70 dB
Rauschmaf} (frequenzabhdngig) . . 7...10dB
Oszillatorstérspannung am
HF-Eingang bei 50 @ Abschluf3 . . . <10V

Betriebsarten
ZF-Selektion

schmal

Regelung . . . . . . . . . . ..
Automatische Regelung »AGC,¢. . . . . . . . .

Automatische Regelung »AGC,«. . . . . . . . .

Handregelung sMGC« . . . .

Externe Regelung »EXT«
Anzeige der Eingangsspannung . . . . . . .
Anzeigebereich

bei »AGCy« . . . . . . .

bei "MGC« und »EXT« . . . . . . . . . .
Rauschabstand

AM 5055 8 w58 85 @ w6 @

Klirrfaktor der NF-Ausgangsspannung
Hérerausgang
Lautsprecherausgang

Lautsprecher

Gerdiuschsperre

Eichoszillator zur Frequenzeichung

Automatische Frequenznachstimmung
Abstimmanzeige

25 ...1300 MHz, aufgeteilt auf vier HF-Einschibe

HF-Teil Il

160...470 MHz

50 @

<1,5

<£15-107

60...500 kHz/
mm

76 MHz

21,4 MHz

2 MHz

=60 dB

=90 dB

>70dB
9...12dB

<10 pVv

HF-Teil 11

460...900 MHz

50 Q

<15

<+15-103

100...400 kHz/
mm

76 MHz

21,4 MHz

2 MHz

> 60dB

=90 dB

=>70dB
10...12dB

<10 pv

umschaltbar FM, AM, AM/A 1

— 6 dB bei
—460dB bei

— 6 dB bei
—60 dB bei

umschaltbar

+ I+ I+

12,5 kHz
50 kHz
+ 60 kHz
+240 kHz

HF-Teil IV

850...1300MHz
50 @

<2
L1,5~107
250...500 kHz/

mm
120 MHz
21,4 MHz
2 MHz
=50 dB

=90 dB

=>70dB
10...12 dB

<200 pV

logarithmische Anzeige der HF-Eingangs-
spannungen bis 10 mV
Anderung der NF-Spannung <6 dB fir
HF-Eingangsspannungen von 2 uV ... 10 mV
Anderung der NF-Spannung <6 dB fir
HF-Eingangsspannungen von 2V ... 1V

einstellbar mit Potentiometer lineare Anzeige (20 dB)
der HF-Eingangsspannung bis 1V
Einspeisung Uber Telefonbuchse

durch Instrument

0...80dB (uV) logarithmisch

20 dB linear

= 6dB bei U. = 1 uV, m = 30%, f,, = 1000 Hz
= 6d8B bei U, = 1,5 uV, Af = 40 kHz, f,, = 1000 Hz

=40 dB bei U. =100 pV, m = 30% bzw.
Af =40 kHz, f,, = 1000 Hz

< 8% (fur 1 mW)
< 8% (fur 750 mW)

eingebaut, abschaltbar
einstellbar von 1 pV ... 10 mV, abschaltbar

Eichpunkte im Abstand von 10 MHz
Frequenzfehler <<+5-10°

abschaltbar

durch Instrument

ESUM

150760
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VHF-UHF-UBERWACHUNGSEMPFANGER ESUM

Technische Daten (Fortsetzung)

ZF-Ausgang 21,4MHz . . . . . . . . .. L. Uy==10pV...300mV an 50 @
(eingangsspannungsabhdngig)
Bandbreite . . . . . . . . ... ... +500 kHz + 20 %
ZF-Ausgang 20MHz . . . . . . ..o oL U,==100...200 mV an 50 Q
Bandbreite fir 6dB Abfall . . . . . . . . .. ie nach Schalterstellung +12,5 kHz oder £60 kHz
Lautsprecher-Ausgang . . . . . . . . . . . .. Ri=159,075W,30Hz...16 kHz
Hérer-Ausgang . . . . . + . . « « « o o o .. Ri=4k®, TmW, 30Hz...16 kHz
Registrierausgang . . . . . . . . . . . . . .. Ri=500k®, U, =~ —5V an 10 MQ,
bei Vollausschlag des Anzeige-Instrumentes
1. Oszillator-Ausgang . . . . . . . . . . . .. U, == 100 mV an 50 @, umriisthar auf

Fremdoszillator-Eingang

Allgemeine Daten
Empfdnger-Eingang, ZF-Ausgdnge

und 1. Oszillator-Ausgang . . . . . . . . . .. BNC-Buchse
Eingang Ext.-Regelspannung, Registrier-
und NF-Ausgénge . . . . . . . . . . . . . .. 4-mm-Telefonbuchsen
Nenntemperaturbereich . . . . . . . . . . .. —10...+40°C
Betriebsspannungen
Netzbetrieb . . . . . . . . . . . . . . . .. 115/125/220/235V + 10 %,
40...400 Hz (130 VA)
Batteriebetrieb . . . . . . . . . . . . ... 12/24V (umschaltbar)
10/ 7 A Stromaufnahme
FArBe o s s v s % @ s a 590 s w0 s s 0 5 5 m & grau, RAL 7001
Beschriftung . . . . . . . . ..o zweisprachig: deutsch/englisch
Abmessungen Gber alles (B X H X T)
Grundgerét . . . . . . . . . ... 430 % 300 % 440 mm
HE-Teil . . . . . . . . . . . . . ... 135 % 235 % 300 mm
Gewichte
Grundgerdt mit einem HF-Teil . . . . . . . . 30 kg
HET&l & ¢ =05 v o ¢ 6 w0 = m ¢ % osoos s o % % 5kg
Bestellbezeichnungen —
Grundger@t . . . . . . . ..o » VHF-UHF-Uberwachungsempfédnger
ESUM BN 15076
HETell ¢ o o 6 o 2 6 o 5 % 5 % o0 % 5 w o w » HF-Teil | zum ESUM BN 150762
BET&N . . o « o oo o 0 o8 8 8 ¥ 3 M §3 @ 8 8 » HF-Teil I zum ESUM BN 150763
HE-Teil 1. . . . . . o o o o oo oo » HF-Teil Ill zum ESUM BN 150764
ERTal IV . « & 5 5 60 8 8 @ 5 5 & 5 s ¥ 5 % & @ » HF-Teil IV zum ESUM BN 150765

Mitgeliefertes Zubehdr zum Grundgerét (im Geratepreis inbegriffen)
Netzkabel BN 15001-4.42
Batteriekabe! BN 15001-4.43

Empfohlene Ergéinzungen (gesondert zu bestellen)
Kopfhérer ZBH 110

HF-Teil-Adapter BN 150029

Panoramazusatz ESUP BN 1500211

hierzu HF-Verbindungskabel R&S-Sach-Nr. 15076-29
Frequenzzdhler FET3 BN 4738

hierzu HF-Verbindungskabel BN 9111505/100
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