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1 Eigenschaften

1.1 Anwendung

Der Empfinger ESM 2 ist ein Spezialempfanger fiir die Funkerfassung, Zusammen mit

den Zusatzgeriten Frequenzkontroller EZK und Panoramaadapter EZP bildet er die VHF -
UHF-Empfangseinrichtung ET 001, die fiir nahezu alle Belange der Funkiiberwachung und
Funkkontrolle geeignet ist. Je nach Zusatzgeriten ermoglicht der ESM 2 folgende Anwen-

dungen:

Ohne Zusatzgerite: Der ESM 2 ist ein einfach bedienbarer, kompakter,und vielscitiger

Horchempfinger mit Eigenschaften, die einem MeBempfinger nahekommen. Anwendung:

Funkaufklarung.

Mit Zusatzgerst Panoramaadapter EZP: Zusammen mit dem EZP sind Breitbandar-

stellung eines Teilbereiches, HF-Analyse, ZF-Analyse und (zusammen mit einem ent-
sprechenden Auswertegerit, z.B. XY -Schreiber ZSK 2 oder YT-Schreiber ZSG 3), auch

Frequenzbandregistrierung moglich. Anwendung: Funkkontrolle.

Mit Zusatzgerdt Frequenzkontroller EZK: Er gestattet, die am ESM. 2 von Hand einge-

stellte Frequenz genau (1 kHz) abzulesen, die eingestellte Frequenz mit 100 Hz Genau-
igkeit stabil zu halten und mit der gleichen Genauigkeit extern einzustellen.
Anwendung: Stationir oder abgesetzt betriebener Vielkanalempfianger (z.B. Flugsiche-

rung) oder Empfénger fiir Peilanlagen.

Mit Zusatzgeriten Panoramaadapter EZP und Frequenzkontroller EZK: Diese Kombi-

nation wurde aufgrund ihrer Vielseitigkeit als VHF~UHF-Empfangs_einrichtung ET 001
(Id, -Nr. 255.4022. 99) bei Rohde & Schwarz standardisiert und stellt fir hiufig sich
dndernde Betriebserfordernisse das Optimale dar,
Anwendung: Funkaufklidrung

Funkkontrolle

Peilanlagen

Flugsicherung

Zusatzgerite: Computer

Durch die Méglichkeit der externen Steuerung des ESM 2 (zusammen mit Frequenzkon-
troller EZK) 148t sich ein beliebig komplexer halb- oder vollautomatischer Funkerfas-
sungsplatz erstellen, der abgesetzt betrieben und digital {iber eine entsprechende Ver-

bindung gesteuert werden kann.

Bedienung:
Durch entsprechende Auslegung der Empféingersteuerung,. die kompakte Bauweise, eine
Ubersichtlich gegliederte Frontplatte und klare Zuordnung aller Bedjenelemente zu den

Skalen durch entsprechende Symbole, wird die Bediepung des ESM 2 vereinfacht. Auch
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Ungeliibte koénnen nach kurzer Einérbeitungs;zeit den Empfinger, den Erfordernissen ent-

sprechend, richtig betreiben.

Kontrolle: '
Vielfsltige Kontroilmoglichkeiten, von denen im folgenden nur einige genannt werden, er-
méglichen eine Abschdtzung, ob der Empfinger entsprechend arbeitet:

Einschaltkontrolle durch Skalenbeleuchtung

Frequenzbereichskontrolle durch Leuchtdioden

Kontrolle des Signalpegels durch Instrument

Kontrolle der Abstimmung durch Instrument

Kontrolle des Squelches durch Instrument

Kontrolle der Tonbandgeritesteuerung durch Leuchtdiode

Kontrolle der Steuerung des ESM 2 int/ext. durch Leuchtdiode

Weitgehende Kontrolle der Gesamtfunktion und der Frequenzskalen durch einen einge-

bauten 10-MHz-S pektrumsgenerator.

Servicefreundlichkeit:

Durch Unterteilung in Funktionsgruppen und entsprechend gestaltete Kontruktion wurde
bei Verwendung von Klappchassis eine optimale Servicefreundlichkeit erreicht. Nach
dem L¢sen von w enigen Schrauben und dem Ziehen der entsprechenden Stecker 14t sich
jede I,augruppe, sei es die Frontplatte, die Riickwand oder auch andere elektrische Ein-
heiten in kiirzester Zeit ausbauen und ersetzen. Eine genaue Definition der Schnittstel-
lenpegel ermdglicht zudem, dafB die elektrischen Baugruppen ohne lange Betriebsunter-
bfechung infolge von Fehlersuche einfach ausgetauscht werden kénnen. Mit Hilfe des
Servicehandbuches und einem minimalen Aufwand an MeRgeriten kénnen dann die Bau-

gruppen milhelos instandgesetzt werden.

1.2 Arbeitsweise und Aufbau

(dazu Funktionsstromlauf 250,4018 FS B1.1.1)

Der VHF-UHF-Empfinger ESM 2 arbeitet als spannungsabgestimmter Doppeliiberlage-
rungsempfanger im Frequenzbereich 25 bis 1000 MHz mit einer bereichsabhéngigen
ersten Zwischenfrequenz von 198,3 MHz bzw. 399,3 MHz und €iner zweiten Zwischen-
frequenz von 10,7 MHz. Eine Frequenzsynchronisation des sonst freilaufenden erste_n
Umsectzoszillators kann bei Bedarf mit Hilfe des Frequenzkontrollers EZK erfolgen,

der zudem noch eine quarzgenaue siebenstellige Anzeige der Empfangsfrequenz licfert.
Die zweite Umsetzfrequenz wird von einem im ESM 2 enthaltenen IVOQM}IZ—Frequenz-
normal abgeleitet, welches auch zur Erzeugung des einschaltbaren 10-MHz-Frequenz-
rasters fir die Nacheichung der Empfingerskala verwendet wird. Die neun sich iber-
lappenden Teilbereiche wurden weitgehend so gewahlt, dafl zusammenhingende, bestimm-

ten Diensten zugeordnete Frequenzbénder nicht in mehrere Bereiche unterteilt werden.
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Zu jedem Teilbereich gehdrt ein Tuner, der zwéi mitlaufende Vorselektionskreise ent-
hélt, die zusammen mit festen Tiefpdssen fiir hohe Spiegelselektion und ZF-Durchschlag-
festigkeit sorgen. Durch Verwendung extrem rauscharmer bipolarer Transistoren sowie
eines Ilochleistungsringmischers und eines entsprechenden Oszillators werden sehr gute

Empfangseigenschaften erreicht.

Durch Umsetzung der ersten Zwischenfrequenz mit einem Oszillator 210 oder 350 MHz
wird die zweite Zwischenfrequenz von 10,7 MHz mit 2 MHz Bandbreite erzeugt. Diese
ZI" ist mit dem Ausgang fur den Panoramaadapter verbunden. Fiir die weitere Signal-
auswertung sind 5 umschaltbare Bandbreiten mﬁglich': 15, 30, 75, 150 und 300 kHz sowie
eine 6, Bandbreite von 2 MHz, die fest eingebaut und tiber den Breitband-Demodulator

mit dem Video-Ausgang (breit) verbunden ist.

Die Deinodulation ist zwischen Frequenz- und Amplitudenmodulation oder A -1-Uber-
lagerung umschaltbar, wobei letztere Betriebsart beim Nacheichen der Skala oder bei

der Kentrolle der angezeigten Mittenfrequenz des Ablageinstrumentes verwendet wird.

Die Modulation 14/t sich an einemn eingebauten Kontrollautsprecher abhéren. Ausginge
i AN -Video-, I'M-Video-, NI'- und Registrierspannungen dienen zur weiteren Aus-
wertung der Signale. Auflerdem enthélt das Gerit ein umschaltbares NF-Filter, eine
abmchulibare Geriduschsperre (Trigersquelch), die sich iiber einen weiten Bereich ein-
stelicn 4Rt und bei intermittierendem Betrieb das NI -Rauschen unterdriickt, ein tri-
gergeslienertes Relais mnit einstellbarer Haltezeit zur Tonbandger‘a‘testeuerung sowie

cine AFC-Tinrichiung

&

die eine Verkopplung der Abstimmung mit der Empfangsfre-

guenr ermdplicht,

Der Fmpfdnger 16t sich von Handeinstellung (MGC) der Verstirkung mit einem Anzei-
gehortehvon 20 dI3 2mn Signalpegelinstrument umschalten auf ZF-Regelung (AGC 1)
niti cinem Anzeigebereich der Fingangsspannung von 0 bis 80 dB (pV). Fiir groflere
Tivennpssignale bis 120 dB (uV) steht die kombinierte HF -ZF-Regelung AGC 3 zur
Veriigung, bej der ein PIN-Dioden-Regler die Fingangsdampfung tibernimmt. Fiir
besoaders schwierige Empfangsverhilinisse ist die Betriebsart AGC 2 (eine Kombi-
peiian von m:umeﬁer HF-Démpfungseinstellung und automatischer ZF-Regelung) be-

st Tiin IEingang fir eine externe Regelspannung (bis -5 V) ist fiir Sonderzwecke

Nl ehen.

Do 05437 2 wird imn Normalbetrieb von der Frontplatte aus bedient. Alle Funktionen
Revpon jedoch auch tiber Buchsen von der Riickwand her ausgelsst werden (z.B. zur
Feruesicuerung),

—

2 Podionuug des Gerdtes, sei es von der Frontplatte oder von der Riickwand, er-

folgt Ghor eine zcz.ltrale Logik, die Fehlbedienungen oder nicht optimAale Einstellungen
voriidert. Bel den Gerdten 250.4018, 04/, 05 kann die Baugruppe ,Mitlaufgenerator',
die durel Rickmischang auf die Empfangsfrequenz ein Signal fiir eine Markeneinblen-

G i das Schirmbild spezieller Analysatoren erzeugt, nachgeristet werden.
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Mechanisch gliedert sich der ESM 2 in folgende Baueinheiten:
Frontplatte mit Bedienelemente und Anzeigen
Rahmen mit Innenrahmen und nahezu allen elektrischen Baugruppen

Riickwand (mit Stromversorgung und allen Anschliissen)

Die Frontplatte, der Rahmen und die Riickwand sind weitgehend aus Aluminium gefertigt.
Der Innenrahmen enthilt zwei Platinen, die iiber die Hauptverkabelung verbunden sind.

Mit diesen beiden Platinen werden simtliche Baugruppen tber Steckerleisten verbunden.
Alle Baugruppen sind so angeordnet, dafB sie nach Lsen von wenigen Schrauben miihelos

aus dem Gerit heraus genommen werden kénnen und somit der erforderliche Serviceauf-

wand gering ist.
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1.3 Technische Daten

Plad

Frequenzbereich . ... ................ 25...1000 MHz

unterteilt in 9 Teilbereichs
Teilbereiche 1. ZF 2. ZF
Bereich 1 24...,42MHz . ........... 199, 3 MHz 10,7 MHz
Bereich 2 40...T0MHZ ...\ vvu. ... 199,3 MHz 10,7 MMz
Bereich 3 67...110 MHz . . ......... . 339,3 MHz 10,7 MHz
Bereich4  100...175 MHz . . ... A .. 339,3 MHz 10,7 MHz
Bereich 5  170...270MHz . ........... 339,3 MHz 10,7 MHBz
Bereich 6  265...420 MHz . .. ... ... ... 199,3 MHz 10,7 MHz
Bereich 7 410...605MHz . ........... 339,3 MHz 10,7 Mz
Bereich8  595...805MHz ......... ...339,3 MHz 10,7 MMz
Bereich 8 800...1005 MHz ........... 339, 3 MHz 10,7 MHz

Frequenzabstimmungam ESM 2 . .. .......
Frequenzanzeigeam ESM 2 ... ..........

Frequenzaufldsung am ESM 2

-----------

Antenneneingang .. ..................
Eingangswiderstand ... ....,...........
Welligkeitsfaktor ..., ............... ..

Anzeige der Eingangsspannung
am Instrument:

MGC ........ ... ... .....

Rauschmap:

‘Bereiche 1...6 .. .......... e e e e

Bereiche 7...9 . .. .. ... ... .. . ...

HF -Bandbreite (3 dB)

iiber Grob-/Feintrieb

Trommelskala (200 mm pre Teilbereich)

Bereich 1 : 100 XHZ
R mm
Bereich 9 : 1000 £HZ
mm
C-Buchse
50 O

. 20 dB (relativ)

0...80dB (V)
80 dB {(relativ)
0...182 dB (pV)

< 10 dB, typisch 8 dB

< 12 dB, typisch 10 dB

Berelchl ... ... ... ............... min, 1,2 MHz
Bereich & . . ... .................... max, 45 MHz
Rauschabstand:
AM;

(ZF-Bandbreite 30 kHz, NF-Bandbreite 3 kHz)
Ug =24V, m=30%, £, =1kHz ......... > 10 dB
FM:

YZF-Bandbreite .30 kHz, NF-Bandbreite 3 kHz)
Up 1wV, Hub = 10kHz, f, =1 kHz ...... > 20 dB
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Storabstand:

AM‘(ZF~Bandbreite 30 kHz, NF-Bandbreite 3 kHz) .
Ueg =100 WV, m=30%, f,, =1 kHz ......000vunnn.. typ 40 dB
FM: Y
{ZF-Bandbreite 30 kHz, NF Bandbereite = 1 kHz, {, = 1 kHz)
Ue =100 uV, Hub = 10 kHz, fy, = 1 kHz e, typ 40 dB
NF-Pegelregelung
Ug=1pV...10mV oot viie i e e e < 6 dB
Demodulation . ... .. e e e e AM, Al, FM, Puls
Regefbereich
AGC 1 . e e e e e i e e e e 80 dB
AGC 2 . it e e e e it e e e e .....40dB +80dB ’
AGC 3 .. .. i iiiann . e e e e e e e 120 4B
Einstellbereich,
MGC . ....... e 80 dB
1. Zwischenfrequenz . . .. . . ot . s o i v v o o s v s o oo oo an 189,3 MHz bzw. 33%,3 MHz
2. Zwigchenfrequenz ... ... ... ... .c..... e e e s 1 0,7 MHz
ZF-Bandbreite (3dB) ... .. . it e e e 15, 30, 75, 150, 300 kHz
Spiegelfrequenz-Storfestigkeit . ......... ... . ..... > 70 dB, typisch 100 dB
ZF-Stérfestigkeit .. .. ... o it i i v oo, .. ..> 80dB, typisch 90 dB
Interceptpoint ) .
(Pefiiragg=0dB) ... ....... . nnnn.. typ -2 dBm
Oszillatorstérspannung am HF-Eingang
bei SO-Q-AbS;f:hluB ........................... < 1(} wV, typisch 2 pV
Ausgidnge
ZF-Ausgang . .. ......... . 10, 7T MHz Mitlenfrequenz
Bandbreite ............ .. 00 i, entspricht gewahlter ZF-Band-
} breite ’
EMK .........0.0c0c... e et e e e e e e e 100 mV (Ry = 50 0)
NF-Ausginge
Frequenzbereich .. ............... e e e e e e e 30 Hz...15 kHz
filr Lautsprecher (R>8 Q) Uggr + + v v v v et v v v oo v a s 4V (R;~ 00)
fiir Kopthorer Uggs . . . . . . e .4V (R; = 600 n)
LeitungsanschluBl (unsymmetrisch) Py, ... ... ..... ... 0...+6 dBm (R; = 800 Q) einstell-
bar
NF-Filter . .. .. .. i i i i i i s et et ae e einschaltbdr in Lautspreeher-
.und Kopfhérerausgang
Frequenzbereich ...... e e e e e e e e e 300 Hz...3,3 kHz
LS
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L
1

Video-Ausginge (gleichzeitig verfiigbar)

Frequenzbereich

Registrierausginge
fiir Frequenz
fiir Signalpegel

fiir Tonband
Digitalausgang

Squelchschwelle
Einstellbarer Signalpegel U
COR-Schwelle .........

........

Betriebsspannungen :
Netzspannung

.........

Netzfrequenz

Leistungsaufnahme ... ..
Temperaturbereich
Nenntemperaturbereich , .
Arbeitstemperaturbereich .
Lagertemperaturbereich . ,
Abmessungen (BxIIxT)

19" -Einschub 250.4018. 05
Kastengerit 250.4018. 04 .
Gewicht _

19" -Einschub 250,4018. 05

Kastengerdt 250.4018, 04

1.4 Mitgeliefertes Zubchor

.............

.....................

...............

..............

................

................

........

........

........

........

........

........

........

........

........

1 Netzkabel
2 Programmierstecker
2 Ersatzlimpchen

1 Beschreibung

Schmalband:

20 HZ...O,SXBZF
fir AM und FM, mit
der ZF-Bandbreite
geschaltet

1 Van 750

+2...-18 dB regelbar,
{ir 100 % AM bzw,
Kanalnormhub

Breitband:
0...1 MHz bei FM,
20 Hz...1 MHz bei AM

0,5V an 750
einstellbar -8 dB ge-
schaltet mit dem Mo-
dulationsartenschalter

0...10V in jedem Teilbereich

5 V fiir Vollausschlag am Instrument

Leitungsausgang und COR an 7poeliger Buchse
Amphenol-Nr. C 91-332 E-7 S und an 50pol. Buchse,

Frequenzwert des BEZK

(7stellig, BCD-Code parallel, TTL)

1 uVv,..10mV bzw, 1 V

wie Squelch-Schwelle

< 50 msec

einstellbar bis > 10 sec.

115/125/220/235 V

47,..440 Hz

etwa 22 kg
etwa 25 kg

025.2365. 00
018. 5904, 00
087, 0908. 00

R
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1.5 Empfohlene Erginzungen

Frequenzkontroller EZK 255. 0010, 02 oder ., 03
Verbindungskabel EZK/ESM 2 251,9494, 00

Zehnkanal-Speicher- und Eingabegerit EZK-Z 255.3503, 02 oder . 03
Verbindungskabel EZK/E ZK-Z

.Panoramaadapter EZP . 254, 0017, 02 oder . 03
Verbindungskabel EZP/ESM 2 251.9494. 00

Frequenzbandschreiber ZSG 3 242,6015. 91
Verbindungskabel EZP/ ZSG 3 251.9488. 00

XY -Schreiber ZSK 2 247,4010.04

Antennen je nach Anwendungsfall

Kopfhérer o 110.2959. 00

Mitlaufgenerator

Externer Lautsprecher 8 0/2 W oder 16 0/1 W
Tonbandgerit '
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2 Betriebsvorbereitung und Bedienung

‘ 2.1 Legende zum Bedienbild 2-1

Pos | Beschriftung Funktion

1 Lautsprecher, wird beim Einfiihren eines Stek-
kers in 28 abgeschaltet (siehe 2. 3. 13)

2 SIGNALPEGEL Zeigt HF -Eingangspegel abhingig von der mit
18 gewihlten Art der Verstdrkungsregelung,
absolut oder relativ an (siehe 2. 3. 14)

3 Mechanische NL111punkteinsteL1ung .

4 ABLAGE Zeigt Ablage der Empfangsfrequenz an (siehe
2.3.15)

5 Mechanische Nullpunkteinstellung

6 25.. .. ... ... 1000 Frequenzskala beleuchtet,

Nicht beleuchtet, wenn Abstimmung extern er-
folgt (siehe 2.3.18)

1 ' Skalenblende, erlcichtert das Ablesen der Fre-
quenzskala. Die Skalenblende umschliefit die
Skala des mit dem Bereichsschiebeschalter 186
gewiihlten Teilbereichs. :

8 ABSTIMMUNG Kurbelknopf zur Frequenzabstimmung

9 Feintrieb (siehe 2.3.19)

10 FREQR. CORR ’ Nachjustieren der Skala 6

(z.B. in Betriebsart CALIB, » Schalter 17)
mit Hilfe der 10-MHz-Marken.

11 EXTERN Diode leuchtet, wenn externe Steuerung einge-
schaltel ist (siche 2,3.12)

12 OD J%_ [ Taste gedriickt: Eingeschaltet.
Einschaltkontrolle: Beleuchtung des Signalpegel-
Instruments 2 und einer Bereichsleuchtdiode
}E (siehe 2.3.,1).

13 Eine der Leuchtdioden zeigt, bei Handbetitigung
durch Schalter 16 oder bei externer Umschal-
tung, den eingeschalteten Frequenzbereich an:
gleichzeitig Netzeinschaltkontrolie.
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Pos. Beschriftung Funktion

14 —— Einsteller fiir die Lautstirke des eingebau-
ten Lautsprechers 1, die Ausgangsspannun-

NF-VERSTARKUNG ' gen an der Ixopfhorerbuchse 28 und den An-
. ' schliissen 39 fiir Lautsprecher und Kopf-
hérer (siehe 2.3.2)

15 ZF-BANDBREITE ’ Schalter zur Wahl der ZF- Bandbrelte (siehe
2.3.3)

kHz Die Bandbreite 2 MHz ist immer eingeschal-

tet und dem Video-Ausgang 34 zugeordnet.

16 FREQUEN ZBEREICH [MHz] ' Bereichswahl. Die Mittelwerte der 9 Teilbe-
reichsgrenzen sind tiber den Leuchtdioden
13 angegeben. Die Uberlappung der Fre-
quenzbereciche ist bei diesen Angaben zugun-

~ sten der besseren Ubersichtlichkeit nicht be-
riicksichtigt. Mit dem Schaltschieber ist die
Skalenblende 7 gekuppelt. Der gewihlte Teil-

bereich wird durcheine Leuchtdiode angezeigt.

17 -| BETRIEBSART Betriebsartenumschalter,

CALIB.: Der eingebaute 10-MHz-Spektrum-
generator ist eingeschaltet,

Al: Der A-1-Demodulator zum Empfang un-
modulierter Signal ist eingeschaltet.

AM: Der Eingang des NI -Verstirkers ist an
den AM-Demodulator geschaltet. Die Video-
Ausginge 34 und 36 werden auf die AM-
Demodulatoren geschaltet,

FM: Der Eingang des NF-Verstirkers ist an
den FM-Demodulator geschaltet, Die Video-
Ausgénge 34 und 36 werden auf dic FM-
Demodulatoren gesc_h—altet.

;18 VERSTG. REGELUNG Wahl der Art der Verstirkungsregelung.

Der Breitband-Video-Demodulator mit dem -
Ausgang 34 hat eine fiir Puls-Amplituden-
Modulation ausgelegte AGC die bei Betriebs-
art MGC zusétzlich mit 19 beeinflul wer-
den kann, Schmalband- und Breiibandzw eig
beniitzen nur das HF-PIN- Dampfungsglied
nach dem HF-Eingang gemeinsam.

Die Pegelanzelge 2 wird von der Regelspan-
nung des Schmalbandzw eiges abgeleitet.

MGC(Manual gain control): Der ESM 2 arbei-
tet ohne Verstirkungsregelung. Die Verstir-
kung wird an 19 eingestellt (siehe 2, 3, 5).
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Pos.

Beschriftung

Funktion

AGC (Auto'mati.cvgain control): Die Verstir-

kung des ZF-Verstirkers wird so geregelt, dafl
die Trageramplitude am Demodulator konstant
ist. 18 ist ohne EinfluB (siehe 2.3, 5).

AGC 2: Wie AGC , jedoch kann der PIN-
-Eingangsabschwicher mit 19 auf eine Damp- .
fung von bis zu 40 dB eingestellt werden. Die -
Skala | 1| auf 2 gilt nur noch relativ, '

AGC e : Die Dampfung des PIN-Déirhpfungs~

gliedes zwischen HF-Eingang des ESM 2 und
dem folgenden Verstirker und die Verstidrkung
des ZF-Verstirkers werden so geregelt, daB
die Tridgeramplitude am Demodulator konstant
ist. 19 ist ohne EinfluB (siehe 2.3.5).

PAM . (AGC fiir Puls-Amplituden-

Modulation): Regelung und Anzeige wie bei

AGC , aber so, dafl der Spitzenwert der
ZF-Spannung am AM-Demodulator konstant
ist.

i

PAM 2 (AGC 2 fiir Puls-Amplituden-Modula-
tion): Regelung und Anzeige wie bei AGC 2,.
aber so, dafl der Spitzenwert der ZF-Span-
nung am AM-Demodulator konstant ist.

PAM { : ) (AGC @ {iir Puls- und Amplituden-

modulaljon): Regelung und Anzeige wie bei
AGC @ , aber so, dafl der Spitzenwert der
ZF-Spannung am AM-Demodulator konstant
ist (siehe 2, 3. 5).

HAND-REGELUNG

Verstéirku.ngseinstelller, ist nur in den Stel-
lungen MGC, AGC 2 und PAM 2 des Schal-
ters 18 in Funktion.

In Stellung MGC kann die ZF-Verstidrkung in
einem Bereich von 80 dB eingestellt werden.
Die maximale Eingangsspannung betrigt

10 mV = 80 dB (pV). In Stellung AGC 2 und
PAM 2 wird die Dampfung des PIN-Abschwj-
chers (bis zu 40 dB) eingestellt.

Einstellen des Schweilwertes der Geriusch-
sperre

Linksdrehung = Ansprechpegel wird verringert.

SQUELCH

Taste gedriickt: Die Gerduschsperre, die den
NF-Verstirker sperrt ist eingeschaltet, wenn
die Trageramplitude des empfangenen Signals
den an 20 eingestellten Schwellwert unter-
schreite't—(siehe 2.3.1).
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Pos.| Beschriftung Funktion
_2_2 Diode, leuchtet wenn der SQUEILLCH den NF-
Pfad sperrt. : ,
23 | NF-BANDBREITE | Wahl des Frequenzbereichs des NF-Verstir-
.1 kers. Taste nicht gedriickt: 30 Hz bis 15 kHz.
Taste gedriickt: 300 Hz bis 3,3 kHz (Telefon-
frequenzbereich) (siehe 2. 3. 8).
Nicht wirksam fiir die NF-Ausginge 31, 36
und 39.
24 : Diode, leuchtet wenn das Tonbandgerit ein-
' geschaltet ist.
25 COR Einschalten der Tonbandsteuerung liber das
COR-Relais zum trégergesteuerten Ein- und
Ausschalten eines Tonbandgerites an 39
und 31 (siehe 2.3.9).
26 A¥C Taste gedriickt: Die Abstimmung des ESM 2
wird einer sich #ndernden Empfangsfrequenz
im Mittel 2 MIIz (abhingig vom Frequenzbe-
reich) nachgefiihrt (siehe 2.3.10).
217 NF - A [75 Q] ' Pegeleinsteller fir den Video-Schmalband-
Ausgang 36
Einstellbereich: -18...+2 dBm
Frequenzbereich: 20 Hz...0,5 x BzF
26 :{j NF-Ausgang. An diesen Schaltbuchse kann ein
' Kopfhérer oder externer l.autsprecher ange-
schlossen werden. Bei Einfiihren des Klinken-
steckers wird der interne Lautsprecher 1 ab-
geschaltet (siehe 2.3,11). -
30 '  En— Pegeleinsteller fiir Leitungsausgang an 31
und 39 ’
0...+ dBm
31 LEITUNGSAUSGANG 600 0 "1 Unsymmetrischer NF-Ausgang und COR-Um-
schaltkontakt
(Buchsenbelegung siehe 2.3.33).
32 1 2F | ZF-Ausgang. Pegelgeregelte ZF-EMK von
> 100mVv, £=10,7 Mllz. Die Bandbreite
Bul - ; .
wird mit 15 ecingestellt.
50 0 22 emg
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i B R SR S

Pos.

EZK

Beschriftung Funktion
33 ' ANTENNE Antenneneingang (Z = 50 0, koaxial) zum An-
schlufl einer gemeinsamen VHF-UHF -Anten-
K121 e (siehe 2.3.21)
VHF-UHF n iehe 2.3, 21).
34 VIDEO Video-Ausgang AM-FM (abhiingig von 15)
Bu5 Pegel (Einstellung intern) gilt fiir m = 100 %.
u oder £500 kHz Frequenzhub
EMK 0,5...1V 75
35 FREQ. MARK, Ausgang des Mitlaufgenerators - 27 dBm (nur
bei Ausfithrung 250.4018. 08 und 250.4018. 09)
36 NF - AM Schmalband-Video-Ausgang, Pegel mit 217
Bud einstellbar,
-18...42 Bm 75 0 Frequenzbereich: 20 Hz...0,5x Bz
37 FREQUENZKONTROLLER Verbindung zum EZKvmit Kabel 251. 9494.00

(Buchsenbelegung siehe 2. 3.26).

38 PANORAMAZUS. EZP Verbindung zum EZP mit Kabel 251, 9494, 00
(Buchsenbelegung siche 2.3.27).

39 AUSGANGE Daten-Ein-Ausginge, NF und COR
(Buchsenbelegung siehe 2. 3, 28).

40 FERNSTEUERUNG AnschluBl einer Fernsteuerung

: (Buchsenbelegung siehe 2.3.29),

41 NETZ-AUSG. Netzverbindungskabel mit Europabuchse. Ver-
sorgung fiir den EZK; wird nicht mit 12 ge-
schaltet.

42 NETZ Netzeingangsstecker zum Anschlufl des Emp-
fingers an das versorgende Netz iiber eine
Europabuchse.

43

Netzspannungswihler, enthilt Netzsicherung

und Behiilter mit Ersatzsicherungen (siehe
2.3.31).
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2.2 3Betriebsvorbereitung

2.2.1 Umriisten der Anschliisse

Der ESM 2 148t sich durch Auswechseln der Buchsen 33 VHF-UIIF "und §_5_ FREQ.

MARK. auf verschiedene Steckersysteme umriisten. Folgende Systeme sind mdoglich: A

Gewlinschter Anschlufl " Bestellnummer
C-Buchse FJ 017.4333 (Normalausfilhrung)
N-Buchse FJ 017.4262

BNC (mit Adapterplatte)

Bei der Umriistung ist darauf zu achten, daB der Innenleiter moglichst kurz ohne Auflen-
schirmung geflihrt wird und daf der unter der Schirmhuube eingebaute Kondensator mit

seinem Auflenbelag keinen Kurzschluff nach Masse erzeugt.

Ein Umriisten auf N-Buchse ohne Lotarbeiten ist mit Ililfe der beiden als Fertigteile zu -

bezichenden Verbindungskabel IN 250.4924 (K121) und IN 250.4901 (K115) moglich.

Hilfsmittel: 1 Kreuzschlitzschraubendreher Gréfe 0

1 Gabelschliissel 6 mm

2.2.2 ILinstellen auf die gegebene Netzspannung

Beim ESM 2 sind die Schutzvorschriften nach VDE 0411 der Schutzklasse I beriicksichtigt.
Die Schutzklasse I setzt eine Betriebsisolierung der Netzstromkrejse und eine gut leiten-
de, dauerhafte Verbindung aller beriithrbaren, leitfihigen Gerdteteile, dic im Fehlerfall
unmittelbar Spannung annchmen kénnen, miteinander und mit demn Schutzleiter voraus,
Deshalb: Netzanschlufistecker nur in eine Schukosteckdose. Bei Verléingerungslcitungen‘
dar{ der Sch“utzleitcr nicht unterbrochen werden. Ist eine Klemme vorhanden, so ist die-
se dauerhaft mit einem Schutzleiter zu verbinden.' Der Schutzleiter darf nicht abgesichert

sein.

Ab Herstellerwerk ist der ESM 2 fiir 220 V eingestellt. Vor dem TEinschalten beachten,

dafl der Spannungswihler 43 (Bild 2-1) auf die vorhandene Netzspannung eingestellt ist.

An den' vier Ecken des Spannungswéihlergehiduses sind die vier einstellbaren Netzspannungs-
werte aufgedruckt. Der Strich neben der Schraubkappe an der linken oberen Lcke der Deck-
platte muB immer auf den Wert der vorhandenen Netzspannung zeigen. Zum Umstellen )
auf eine der im Abschnitt 1.3 angegebenen Netzspannungen bzw. zum Sicherungs‘wechsel.
kann das Gerit im Kasten oder im Gestell cingebaut bleiben, darf jé'doch nicht an das

Netz angeschlossen sein,
Zur Umstellung sind folgende MafBnahmen erforderlich:

a) Schraubkappe mit der Netzsicherung (an der linken oberen Ecke) des Spannungswiihlers

:1_3_ herausschrauben.
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b) Deckplatie des Spannungswihlers 43 entfernen.

c) Benotigte Sicherung dem Sicherungsbehilter an der Innenseite der Deckplatte entneh-

men und in die Schraubkappe einsetzen,

d) Bolzen der Deckpiatte 43 in die Fihrungsbohrung einsetzen, die Deckplatte so weit

drehen, da8 der Anzeigestrich auf den richtigen Netzspannungswert zeigt.

e) Schraubkappe einschrauben.

i
l

Erforderliche Schmelzeinsitze:

Netzspannung 220/235 V: T 1 B DIN 41571 IN 020, 7446

Netzspannung 115/125 V: T 2 D DIN 41571 IN 020. 7546

Ein Abweichen der Netzspannung bis zu -15 %/+10 % vom jeweiligen Nennwert beeintrich-

tigt die Gerdteeigenschaften nach Abschnitt 1.3 (Technische Daten) nicht.

Uberschreiten die Schwankungender Netzspannung die oben angegebenen Toleranzen er-

heblich, so ist ein Netzépannungskonstanthalter {erforderliche Leistung etwa 100 VA)

vorzusehen, um im praktischen Betrieb bei Spannungseinbriichen Schwierigkeiten zu ver-
E meiden,
foam——— ’
g 2,2,3 Aufstellen des Gerites \/

\/ Das Gerit kann im Rahmen seiner.im Datenblatt angegebenen Umgebungstemperaturen

tiberall eingesetzt werden. Niedrige Umgebungstemperaturen erhdhen die Zuverlissig-

keit dieses Geridtes betriichtlich,

Folgendes sollte beachtet werden:

Die Luftzirkulation an der Riickseite des Gerites darf nicht behindert werden.

Starke dufere Magnetfelder sind zu vermeiden.

Auf entsprechenden Blitzschutz des Antennenkabels (Innen- und AuRenleiter!) ist zu ach-

ten, damit bei einem eventuellen Blitzschlag keine Gefdhrdung des Bediencnden hervor-

gerufen werden kann,

2.2.4 Priifen der mechanischen Instrumentennullpunkte

Beide Instrumente k&nnen an 3 und 5 von auflen durch die Frontplatte des Gerites

mit einem entsprechenden Schraubendreher (3-4 mm breit) auf den mechanischen Null-

punkt abgeglichen werden,

Der mechanische Nullpunkt entspricht bei dem Instrument 2 (SIGNALPEGEL) dem

[

linken, freistehenden Eichstrich, bei dem Instrument 4 (ABLAGE) dem ,,0"-Strich.

\
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2.2.5 Anschliefien an das Netz, Einschalten

Das Gerit wird grundsitzlich im ausgeschalteten Zustand (12 nicht gedriickt) mit dem
Netz tiber ein Europanetzkabel verbunden, wobei das Buchsenteil des Netzkabels in :1_91
und das Steckerteil in die Netzsteckdose gesteckt wird. Nach Driicken der Netztaste 12
mufl als Einschaltkontrolle mindestens die Beleuchtung des Instruments _2_ (SIGNALPE-
GEL) aufleuchten.

Das Gerit ist nun betriebsbereit.

Fir Messungen nach Datenblatt sind abhdngig von der Umgebungstemperatur und der

Feuchte, Einlaufzeiten erforderlich, die sich nach den Umgebungsbedingungen richten.
(Grundsitzlich: Je niedriger die Umgebungstemperatur und je hoher die Feuchte, desto
langer die Einlaufzeit). Im allgemeinen wird bei 0 °C Umgebungstemperatur eine Ein-

laufzeit von einer Stunde geniigen.

2.2.6 Funkiionskontrolle

Mit Hilfe einer Antenne (auch Behelfsantenne) und dem eingebauten Frequenzmarken-
generator 14t sich der Empfanger iiber alle wesentlichen Stufen hinweg auf Funktion

prifen.

Stellung der verschiedenen Kndpfe und Tasten:

12 Ein

14 Mittelstellung

15 Stellung @ ’E{)

117 CALIB K_/

16 Bereich 1

8 Skalenanfang 25 MHz

10 Mittelstellung

33 Antenne ist angeéchlossen

2,2.6.1 Gesamtfunklion

Beleuchtung von Signalpegelinstrument 2 mufl brennen
Beleuchtung von Ablageinstrument 4 muf brennen
Belecuchtung von Trommelskala 6§ muB brennen

Leuchtdiode von Bereich 1 leuchtet.

Beim Abstimmen von 25 nach 30 MHz erfolgt ein Ausschlag des Signalpegelinstruments 2

(40...60 dB (V) der AGC- . -Skala und des Ablageinstrumentes 4. Bei der Ablage ,,0"
muB ein Uberldgerungspﬁff hérbar sein, Eln Umschalten bei 15 wvon . uher .

, nach darf den Ausschlag des Pegelinstrumentes nicht wesentlich ver-
adndern.
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Diescer Kontrollvorgang kann zur Priifung aller Tuner in 10-MHz-Schritten bis 1000 MHz

wiederholt werden (1_§ mufl nicht mehr umgeschaltet werden).

Anschlieflend wird

15 in Stellung

17 in Steltang FM

16 in Bereich 3

8 auf etwa 30 MHz gebracht und durch Verstimmen von 8 ein méglichst stark ein-

fallender Rundfunksender gesucht. Mit diesem sind noch folgende weitere Funktio-

nen iiber priifbar:

2.2.6.2 Squelch: Taste 21 wird gedriickt. Das zugehdrige Stellpotentiometer 20

wird vom Linksausschlag (rote Lecuchtiode 22 leuchtet nicht) langsam nach rechts ge-
dreht. Bei einer bestimmten Stellung wird der eingestellte Sender unhdrbar, und die
Leuchtdiode 22 leuchtet. Beim Zuriickdrehen muf sich der umgekehrte Vorgang ein-

stellen.

2.2.6.3 COR: Taste 21 und 25 werden gedriickt. Priifung wie oben. Leuchtet die

rote Diode 22 nicht, so leuchtet die griine 24 und das COR-Relais ist angezogen.
Beim Aufleuchten der roten Leuchtiode 22 erlischt die griine Leuchtiode 24 mit
einem gewissen, im Innern des Gerites einstellbaren Zeiiversatz (Haltezeit der Ton-

bandgerdtsteuerung), das COR-Relais ist nun abgefallen.

2.2.6.4 NI -Bandbreite: Taste 23 ‘wird gedrickt. Bei einer FM-Musiksendung

mufl sich im eingebauten Lautsprecher ein Abfall der hohen Téne ergeben.

2.2.6.5 AFC: Ein Sender wird mit der Bandbreite 15 auf so eingestellt, daf

die Ablageanzeige 4 am linken oder rechten Rand des schwarzen Balkens ist. Nach

Driicken der Taste 27 mu8 sich eine Ablageanzeige von nahezu ,,0" einstellen und die

Beleuchtung dieses Instrumentes erléschen.

2.2.7 Eichen: Vorbereitungen wie unter 2.2, 6

Der eingeschaltete Empfangsbereich sollie thermisch eingeschwungen sein.
Der Haarstrich der Trommelskala wird auf eine 10-MIllz-Marke gestellt.
10 wird so nachgestellt, daf sich annihernd eine Schwebungsnull ergibt.

Anschlieflend wird 17 wieder auf normalen Empfang umgeschaltet.

=
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2.2.8 Anschliefen von Zusatzgeriten

2.2.8.1 EZK

Der EZK wird auf den ESM 2 gestellt.

41 wird aus den Klammern am ESM 2 gezogen und mit dem Netzeingangsstecker des
EZK verbunden, Das Vielfachkabel (IN 251.9494, 00) wird.am ESM 2 in 31 und am EZK
in die entsprechende Buchse gesteckt. '

Nach Driicken der Netztaste des EZK ist dieser in Funktion.

2.2.8.2 EZP

Der EZP wird analog zu 2.2. 8.1 angeschlossen.
Das Vielfachkabel (IN 251, 9494. 00) wird am ESM 2 in 38 und am EZP in die entspre-

chende Buchse gesteckt.

2.2.8.3 EZK und EZP

Zweckmifligerweise ist der Aufbau folgender:

EZP oben
EZK Mitte
ESM 2 unten.

Der Anschluf} erfolgt-analog zu 2.2.8.1 und 2.2. 8.2,

2.2.8.4 Schreiber

a) ESM 2 ohne EZP

Anschlufl des Schreibers erfolgt an 39

b) ESM 2 mit EZP:
AnschluB des Schreibers erfolgt an EZP, Buchse 2.

2.2.8.5 Analysator

a) ESM 2 ohne EZP:

Koaxial entweder an 3_8_, Stecker A5 oder an .3_%

b) ESM 2 mit EZP:

Koaxial an 3_2

2.2,8.6 Frequenzzihler

Koaxial an 37, Stecker A6, Pegel > 100 mV: an 50 Q.

(Maximale Z&hlfrequenz 1350 MHz. Der Oszillator liegt in allen Bereichen {iber der
Empfangsfrequenz. fg = fog 7, - fy zp. Die 1. ZF ist in den Bereichen 1, 2 und 6
199,3 MHz, in den andcren Bereichen 339,3 MHz. )
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2.2.8.7 Externe Normalfrequenz

Koaxial iiber 37, Stecker A5. Stift 16 an Masse. f = 10 MHz, Pegel 0 dBm.

2.2.8.8 Tonbandgerst

Anschlufl erfolgt an 39 (siehe 2.3.29).

a) Steuerung der Lauffunktion:

AnschluB 35 und 34 bzw. 36

b) NF:
~Anschluf 4§,

2.3 Bedienung

2,3.1 Netzschalter 12

I5SM 2 ist eingeschaltet bei gedriickter Taste,
Linschaltkontrolle: Beleuchtung des Signalpegel-Instruments 2 und eine Bereichsleucht-

diode 13

Der ESM 2 ist ausgelegt fiir Netzbetrieb 115/125/220/235 V +10/-15 %, 47...440 Hz. Sei-
ne Leistungsaufnahme betrigt etwa 60 VA. Der Netzspannungswihler 43 (2.3.32) ist

mit dem Sicherungshalter kombiniert.

Hinweis
Der Netzspannungsausgang 41 (2.3.31) des ESM 2 wird nicht mit dem Netzschalter 12

geschaltet,

2.3.2 NF-Verstdrkereinsteller 14 bestimmt die Lautstirke des eingebauten Lautspre-

chers 1 und die Ausgangsspannungen an der Kopfhérerbuchse 28 und an den riickwar-

tigen Anschliigssen fiir Laufsprecher und Kopfhorer.

Hinweis
Der Pegel am unsymmetrischen 600-n-Leitungsausgang 39 (2.3.29) des ESM 2 wird
von der Stellung des NF-Verstiarkungseinstellers 14 nicht beeinfluflt. Er betridgt (Nenn-

Pegel) +6 dDm fir 100 % Modulationsgrad und kann mit 30 kalibriert werden,

2.3.3 Schalter ZF-Bandbreite 15 ' L -

—

@@ @knz

Alle Bandbrcitenangaben sind 3-dB-Werte (auééenommen 300 kHz),
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Hinweis: 1. B = 15 kHz ist geeignet fiir FM-Empfang von Stationen im 20-kHz- und
25-kHz-Kanalraster und flir AM-Empfang von Sendungen mit Modulations-

frequenzen bis 7, 5 kHz (VHF- und UHF-Flugfunk),

B = 30 kHz ist geeignet flir FM-Empfang von Stationen im 50-kHz-Kanal-

raster,

. B = 75 kHz ist geeignet flir 'AM-FM—Empfang von Stationen mit Kanalraster
2 75 kHz,

B = 150 und 300 klHz ist geeignet fliir FM-~Rundfunk- und Fernsehtonempfang,

2. Die SymboleD und Q_finden sich auf dem Skalenblatt des Instruments 4
wieder. Fiir die Schalterstellung D gilt ein Vollausschlag von #20 kHz, fir
O ein Vollausschlag von $200 klz, Die Buchstaben innerhalb der Symbole

haben bei dieser Gerédteausfihrung keine Bedeutung.

3. Im ESM 2 werden 2 getrennte FM-Demodulatoren beniitzt, der eine bei den
Bandbreiten D , der andere bei den Bandbreiten O . Die wirksame De-
modulatorsteilheit wird durch (vom Bandbreitenschalter 15 bewirktes) Um-
schalten der NF-Verstarkung der jeweils beniitzten Bandbreite angepafit, um
bei gleichem Verhidltnis 4f/B etwa die gleiche Lautstirke zu erhalten. Diese
Verstdrkungsédnderung zwischen den Bandbreiten und oder
und den Bandbreiten @ und betrdgt 10 dB; d.h. die NF-Verstir-
kung ist bei den Bandbreiten und um 10 dI3 hoéher als bei den

Bandbreiten , und @

2.3.4 Schalter Betriebsart 17

Stellung CALIR:

Der eingebaute 10-MHz-Spektrumgencrator ist eingeschaltet. Seine Ausgangsspannung

(f=n .10 MHz) wird dem HF-Eingang des Empfingcrs zugefithrt, wobei der Antennen-
anschlufl gleichzeitig abgetrennt wird. Dadurch gelangt das Eichspektrum nicht an die
Antenne, der Pegel pro Spektrallinie betrigt etwa 100 uV, .Da der Empfanger bei CALIB
auf AGC 1 geschaltet wird, betrigt dic Anzeige auf der AGC 1-Skala etwa 80 dB (pV).
Empfang ist in dieser Betriebsart nicht méglich. Der Al-Uberlagerer ist eingeschaltet,
um bei Abstimmung des ESM 2 mit Knopf 8 die Eichpunkte als Schwebungspfiff h'o'fer;

zu konnen. Die Frontplatte enthilt ein Fr‘eq,uenzkorrekturpoten.tiometer 10, mit dessen
Hilfe die Frequenzskala G nachjustiert werden kann', was bei der Betrie}IJSart CALIB
alle 10 MHz mdglich ist. Der mit Drucktaste 21 einschaltbar”e Squelceh ist bei Betriebs-

art CALIB unwirksam.
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Stellung AM:

Der Eingang des eingebauten NF-Verstirkers ist an den AM-Demodulator geschaltet. Der
Breitband-Video-Ausgang 34 und der Schmalband-Video-(NF)-Ausgang 36 werden auf

die entsprechenden AM-Demodulatoren geschaltet,

Stellung FM:

Der Eingang des eingebauten NF-Verstirkers ist an den FM-Demodulator geschaltet. Der
Breitband-Video-Ausgang 34 und der Sc‘hmavlband—Video_(NF)-Ausgang 36 werden auf

die entsprechenden FM-Demodulatoren geschaltet.

2.3.5 Schalter Verstirkungsregelung 18

Der Breitband-Video-Demodulator (B = 2 MHz) hat eine fir Puls-Amplituden-Modulation
ausgelegte AGC. Die Regelspannung wird nicht angezeigt.

Stellung MGC (Manual gain control):

Der ESM 2 arbeitet ohne Verstirkungsregelung, die Verstiarkung wird von Hand am Dreh- -
knopf 19 eingestelit.

Maximaler Eingangspegel: 10 mV £ 80 dB (»V).

Am Insirument 2 gilt die obere Skala (0,..20 dB) fir eine'Re‘lativanzeige des Signalpe-
gels, '

Anwendungsbeispici fir MGC: Ausrichten einer Antenne fiilr maximale Empfangsspannung.

Der mit Drucktaste 21 einschaltbare Squeleh ist in Stellung MGC unwirksam. -

Stellung AGC (Automatic gain control):

Die Verstdrkung des ZF-Verstiarkers wird so geregelt, daR die Trigeramplitude am
Demodulator konstant ist. Der Drehknopf 19 ist ohne EinfluB. Der Eingangspegecl wird

am Instrument 2 Skala : 0...80dB (nV), (Genauigkeit etwa *3 dB) angezeigt.

Zulassiger Maximalpegel' 10 mV (Vollausschlag des Instruments 2). AGC ist fur

90 % aller Anwendungen die richtige Art der Verstiarkungsregelung.

Stellung AGC 2:

Wie AGC » jedoch kann der PIN-Eingangsabschwicher mit Drehknopf 19 auf eine

Ddmpfung von bis zu 40 dB eingestellt werden.
Die Skala gilt nur noch relativ.

Stellung AGC @

Die Ddmpfung eines PIN-Diampfungsgliedes, das zwischen den HF-Eingang des ESM 2

und den folgenden Verstidrker geschaliet ist, und die Verstiirkung werden so geregelt,
dafl die Trigeramplitude am Demodulator konstant ist. Der Drehknopf 19 ist ohne Ein-
fluB. Der Eingangspegel wird am Instrument 2 (Skala @ :0...120 dB (pV), Genauig-

keit etwa %5 dB) angezeigt. Zuldssiger Maximalpegel: 1 V {Vollausschlag des Instruments 2).
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Die Anwendung der AGC @ ist bei Eingangssignalen notwendig, die gréfer als 10 mV
sind. ‘ '

Stellung PAM m (AGC fiir Puls-Amplituden-Modulation):

Regelung und Anzeige wie bei AGC , aber so, dal der Spitzenwert der ZF-Spannung

am AM-Demodulator konstant ist.

Stellung PAM 2 (AGC 2 fur Puls-Amplituden-Modulation):

Regelung und Anzeige wie bei AGC 2, aber so, daf der Spitzenwert der ZF-Spannung am

AM-Demodulator konstant ist.

Stellung PAM @ (AGC @ fir Puls- und Amplituden-Modulation):

Regelung und Anzeige wie bei AGC @ , aber so, dafl der Spitzenwert der ZF-Spannung

am AM-Modulator konstant ist.

PAM , PAM 2 und PAM @ werden beim Empfang von Pulsradar- und Fernsehbild-
signalen verwendet, Die Ladezeitkonstante des zur Erzeugung der Regelspannung verwen-
deten Demedulators ist sehr kurz, so dalfl die Ansprechzeit des Regelkreises von der Ein-
schwingzeit der ZF-Filter bestimmt wird (B = 15 kHz —7 = 67 uS; B = 30 kHz — T = 33 ps:
B=75kHz — T =13 ps;: B =150 kHz —= 7 = 7 ys: B = 300 kHz —~ T = 3,3 us). Die Ent-
ladezeitkonstante betrdgtetwa 1 s;- dadurch kénnen Signale mit einer Pulsfrequenz, die

héher als 10 Iz ist, korrekt angezeigt und linear demoduliert werden.

2.3.6 HIF-Verstirkung

Der Einsteller 19 ist nur in den Stellungen MGC, AGC 2 und PAM 2 des Schalters 18

in Funktion.

In Stellung MGC kann die ZF-Verstdrkung mit 19 in einem Bereich von 80 dB eingestellt
werden. Die maximale Eingangsspannung betrdgt 10 mV £ 80 dB (pV). In Stellung AGC 2
und PAM 2 wird mit 19 die Dampfung des PIN-Abschwichers (bis zu 40 dB) eingestellt.

Die AGC fir den Breitband-Video-Demodulatlor ist immer eingeschaltet. Mit 19 kann

die Verslirkung des Breitband-Video-Demodulators zusitzlich herabgesetzt werden.

2,3.7 Squelch

Nach dem Driicken der Taste 21 ist cine Gerduschsperre eingeschaltet, die den NF-Ver-
stdrker sperrt, wenn die Trigeramplitude Qes empf!arigenen Signals einen bestimmten
Wert unterschreitet, Dieser Schwellwert kannv mit dem iiber der Taste angeordneten Poten-
tioneter 20 (Betdtigung mit Schraubendreher) eingestellt werden. Linksdrehung = An- v

sprechpegel wird verringert.

Das Leuchten der Diode 22 zeigt an, dafB der NF-Pfad gesperrt ist.
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Hinweis

Abgeschaltet werden der interne Lautsprecher, die Lautsprecher- und Kopfhérerausginge,

- nicht aber der unsymmetrische 600-0-Leitungsausgang 31 auf der Riickseite.

In Betriebsart CALIB (Schalter 17) und MGC (Schalter 18) ist die Geriuschsperre auch bei

gedriickter Taste 21 aufler Betrieb,

2.3.8 NF-Bandbreite 23

Die Flankensteilheit des verwendeten aktiven Filters betrigt 24 dB/Oktave. Die Einengung
des NI'-Dereiches bringt bei schwierigen Empfangsverhilinissen (geringe Eingangsspan-
nung, starke Stérungen) eine wesentliche Erhdhung des Signal-Stérspannungsverhéltnisses

und damit besser verstindliche Signale. ,

Hinweis
Dic Bandbreiten-Einengung ist nicht wirksam fitr die 600-n-Leitungsausginge 31, 39

und den 75-0-NF-(Schmalband-Video)-Ausgang (36).

2.3.9 COR = Carrier Opcrated Relay 25

Mit dieser Taste wird der Stromkreis fir das trigergesteuerte COR-Relais eingeschaltet,
das zum Ein- und Ausschalten eines Tonbandgerites bei der Funkiiberwachung dient. Die
Belastbarkeit des Relaiskontaktes betrégt 20 V, 1 A. Das Einschalten des Tonbandgerites
geschieht gleichzeitig mit dem Offnen des NF-Verstirkers durch die Rauschperre (Squelch),
das Abschalten ist dagegen um 2...30 s (einstellbar im Innern des ESM 2) verzdgert gegen
die NF-Verstdrkerabschaltung durch den Squelch. Auf diese \Veiée wird das Ende einer
Sendung stets durch eine Pause der eingestellten Dauer auf dem Tonband markiert. Die

Funktion des COR wird durch die Leuchtdiode 24 angezeigt. 24 leuchtet bei eingeschal-

tetem Tonbandgeradt. Die COR-Konlakte sind an 39 und 31 angeschlossen.

Hinweis

COR (25) und Squelch (21) sind bedienungsmé&fBig voneinander unabhingig.

2.3.10 AI'C = Automatic Frequency Control 26

Nach Driicken dicser Taste wird die Abstimmung des ESM 2 einer sich #ndernden Emp-
fangsfrequenz im Mitiel 2 MHz (abhéingig vom Frequenzbereich) nachgefiihrt. Sie wirkt
in gleicher Weise bei Drift des 1, Oszillators im ESM 2: dies ist von Bedeutuﬁg bei
Schmalbandempfang (1B = 15 oder 30 kHz), wenn der ESM 2 von einem ¥Frequenzteilbe-
reich auf einen anderen umgeschaltet wird, denn nur der Tuner des jeweils eihgeschal-
teten Teilbereiches wird mit Betriebéspannung versorgt. Deshalb findet bei jeder Be-
reichsumschaltung ein unvermeidbarer Einlaufvorgang statt, der durch Einschalten der

AT C-Einrichtung bei vorhandenem Signal ausgeregelt wird.
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Der Fangbereich der AFC-Einrichtung ist etwa gleich der gewidhlten Bandbreite.

Die Anzeige des Ablageinstruments 4 ist nur bei ausgeschalteter AFC (Taste 26 nicht
gedriickt) giiltig. Zur Erinnerung an diesen Sachverhalt wird bei gedriickter Taste 26

die Beleuchtung des Instruments 4 abgeschaltet.

Bei den Bandbreiten und kHz wirkt die AFC nur im Bereich des schwarzen
Balkens der Instrumentenskala. )

2.3.11 Kopfhdrer- oder Lautsprecherausgang

An die Buchse 28 kann ein Kopfhérer oder externer Lautsprecher angeschlossen werden.
Zur Buchse passender Stecker: PL, 55, R&S-Sach-Nr. FT 019. 0487. Beim Einflihren des

Steckers wird der interne Lautsprecher abgeschaltet,

Daten des Ausgangs:

EMKesr | 4V

R; 8 n

Der Ausgang ist kurzschlufifest. Aus den angegebenen Daten ergibt sich fir einen 8-n-.
Lautsprecher eine Leistung von 0,5 W. Fiir hthere Leistung (2 W an 8 Q) steht an der

Riickseite des ESM 2 ein Ausgang mit Rj~ 0 zur Verfiigung.

Bei Anschiuf eines hochohmigen Kopfhérers (z.B. R&S-Sach-Nr, 110.2959 mit R =
1200 n) wird durch die Fehlanpassung die vom Kopfhérer aufgenommene Leistung so
reduziert, daf ein der Lautsprecherwiedergabe vergleichbarer Lautstdrkeeindruck ent-

steht.

2.3.12 Leuchtdiode EXT 11

Der ESM 2 148t sich fernbedienen. Dabei kénnen simtliche an der Frontplattc vorhande-
nen Bedienungsfunktionen {iber die Buchse ig FERNSTEUERUNG (siehe Abschnitt 2, 3. 30)
betitigt werden. Die Umschaltung auf diese Betriebsart geschieht dadurch, daf ein be-
stimmter Kontakt des Fernbedienungssteckers mit Masse verbunden wird. Dann sind
simtliche Bedienungselemente an der Frontplatte auler Funktion und die Leuchtdiode

EXT 11 leuchtet,

2.3.13 Eingebauter Lautsprecher 1

Der beschrinkte Platz im ESM 2 erlaubt nur den Einbau eines kleinen Kontroll-Lautspre-

-chers, mit dem eine gute Wiedergabe der tiefen Frequenzen nur bedingt méglich ist.
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2.3.14 Instrument SIGNALPEGEL 2

Dieses Instrument zeigt relaitv {Stellung MGC, AGC 2 und PAM 2 des Schalters _}_§_) und

absolut (Stellungen AGC , AGC @ , PAM [ 1] und PAM @ ) den Eingangspegel

des ESM 2 an,

Der mechanische Nullpunkt 148t sich bei ausgeschaltetem Gerit mit der Korrekturschrau-

be 3 einstellen. Beim mechanischen Nillen steht der Zeiger auf dem kurzen (nicht mit

-

0 bezeichneten!) Strich, der sich links neben dem oberen Skalenbogen befindet.

1

2.3.15 Ablage der Empfangsfrequenz

Dieses Instrument 4 zeigt die Ablage der empfangeneh Frequenz von der Frequenzein-

£
[

stellung des Empfiangers (Skala 8 oder Anzeige am EZK) an. Liegt die Empfangsire-
quenz unter der Empfingereinstellung, so schldgt das Instrument nach rechts aus (Mi-

nuszeichen auf der Skala).

,t
l

Die Anzeigebereiche des Instruments 4 werden gleichzeitig mit der Wahl der Band-
breite (Schalter }_§) umgeschaltet: £20 kHz bei den beiden kleinen und =200 kIlz bei
den beiden groflen Bandbreiten. Die SymboleDund Oweisen auf diese Zuordnung

hin. Die Buchstaben in den Symbolen haben bei dieser Ger#teausfihrung keine Bedeu-

L
L

(.

tung.

Der mechanische Nullpunkt des Instruments 4 (einstellbar bei ausgeschaltetem Gerdit

L
t

mit der Korreckturschraube é) liegt in der Skalenmitte.

Hinweis

i

a) Die Anzeige in oben beschriebenem Sinn gilt nur, wenn die AFC-Taste 26 nicht ge-

driickt ist. Bei gedriickter Taste 26 erlischt die Beleuchtung des Instruments 4,

o

um daran zu erinnern, daf die Anzeige jetzt nicht mehr gilt (Instrument zeigt nur

den Regelrest).

[
l

b) Bei fehlendem Eingangspegel steht der Zeiger nicht exakt in der Mitte auf 0, weil

die Rauschenergie ober- und unterhalb der Nennmittenfrequenz im allgemeinen

(
t

nicht exakt gleich ist. Die Ablageanzeige wird erst richtig bei Eingangsspannungen,

die deutlich aus dem Rauschen herausragen.

c) Die Anzcige kann verstindlicherweise nur innerhalb der gewihlten ZF -Bandbreite

richtig sein, Das bedeutet zum Beispiel, dafl in der Stellung des Schalters 15

i

(Bandbreite 15 kHz) nur Ablagewerte bis £7,5 kHz korrekt angezcigt werden. (Prak-
tisch funktioniert die Anzeige je nach Eingangspegel iliber eincn etwas groflieren Be-

reich wegen der endlichen Filtersteilheiten und der Wirkung der Begrenzer).

(N

!V e
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2.3.16 Empfangsfrequenzbereichsschalter

Mit dem Bereichsschalter 16 wird auf 9 Teilbereichen der benstigte ausgewshlt. Zur
schnellen Orientierung sind oberhalb der Leuchtdioden 13 die Mittelwerte der Bereichs-
grenzen angegeben. Die ﬁberlappung der Frequenzbereiche ist bei diesen Angaben zu-
gunsten der besseren Ubersic}ltlichkeit nicht beriicksichtigt. Mit dem Schaltschieber

ist zur leichteren Ablesung der Frequenzskala eine Skalenblende 7 gekoppelt, die die
Skala des jeweils gewihlten Teilbereichs umschlieft, AuBerdem wird der gewihlte Teil-

bereich durch eine griine Leuchtdiode 13 angezeigt.

Die Grenzen der Frequenzteilbereiche wurden im Rahmen des technisch Mbglichen so
gelegl, daf betriebsmiBig zusammenhéngende Bereiche (z.B. FM- Rundfunk, VHF -

Flugfunk) in einem Teilbereich liegen.

Jedem der 9 Teilbereiche ist im ESM 2 eine Abstimmeinheit (Tuner) zugeordnet. Mit
dem Bereichsschalter 16 werden dem gewihlten Tuner simtliche Speisespannungen
und die Abstimmspannung zugefiithrt, auflerdem alle notwendigen HF -Verbindungen her-

gestellt.

Bei fernbedientem Betrieb dndert sich die Lage des Schalters 16 nicht; aber die Leucht-
dioden 13 zeigen auch dann den ausgewihlten Frequenzbereich an. Die Stellung des Schal-
ters 16 und die Markierung des Bereichs durch eine der Leuchtdioden 13 stimmen also

bei fernbedicntem Betrieb im allgemeinen nicht tiberein.

2.3.17 Trequenrzhercichanzeige

Tine der Licuchtdioden 13 zcigt (bei Handbetstigung durch Schalter 16 und bei externer

Umschaltung) den eingeschalteten Frequenzbereich an.

Bei eingeschaltetem Netzschalter 12 brennt stets eine der Leuchtdxoden (Netzeinschalt-

kontrolle).

Weilere Erlduterungen 2.3.16,

2.3.18 Frequenzskala

Die Frequenzskala 6 ist als Trommelskala mit 69 mm Durchmesser ausgebildet, da-
raus ergibt sich eine Ldnge pro Teilbereich von 210 mm. Im Inneren der Skalentrommel
befindet sich eine Glithlampe, die erlischt, wenn die Abstimmung des ESM 2 extern er-

folgt.

Hinweis

Dic Frequenzskala 6 hat am Bereichsende keinen Anschlag, deshalb ist es beim Ab-
suchen von Frequenzbereichen, die sich iiber Grenzen von Frequenzteilbereichen des
IiSM 2 hinweg erstrecken moéglich, nach dem Umschalten (Schalter _1§) sofort im nich-
sten Bereich weiter zu suchen. Dies halbiert (im statistischen Mittel) die Zugriffzeit

zu einer gewiinschten Frequenz.
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2.3.19  Abstimmung

1

1y

Mit dem Kurbelknopf 8 wird emé‘f"l"eilbereigh (1 Umdrehung der Trommelskala 6) mit

e S

15 Umdrehungen durchgestimmt. ‘i‘f)er Feintrieb 9 (hinterer Ring des Doppelknopfes)
ist noch einmal 100 : 1 untersetzt,

Zusammen mit dem spielfreien Antrieb wird mit

dieser Anordnung eine Auflésung der Abstimmung von wenigen Kilohertz erreicht; In

1

den unteren Frequenzbereichen kann ein vorgegebener Frequenzwert sicher auf 1 kHz
genau erreicht werden, und auch im Bereich 9 ist die Feinheit der Abstimmung ausrei-

chend, um ein Signal sicher in die schmalste ZF-Bandbreite zu bringen.

£
‘,

2.3.20 Frequenzkorrektur 10

L
[0

Mit diesem Potentiometer kann bei Betédtigung durch einen Schraubendreher die Fre-

quenzskala 6 nachjustiert werden (z.B. in Betriebsart CALIB (Schalter }_’Z) mit Hilfe
der 10-MHz-Marken),

]

2.3.21 Antenneneingang VHF-UHF

Dieser Eingang 33
UHF-Antenne,

(2 = 50 n, koaxial) dient zum Anschlu einer gemeinsamen VHE -

Sollen jedoch zwei oder mehr Antennen verwendet werden, so kénnen

{

diese:

E

a) Uber Leistungsaddierer (power combiner)
> 3 dB)

zusammengeschaltet werden (Verlust

b) {iber eine sprechende Filterweiche zusammengeschaltet werden.

Beispiel fiir drei Antennen:

Antenne 1 Antenne 2 Antenne 3
. "o AT B

Antenneneingang ESM 2

[ S

Verlust ~ 1 dB3

[

c) iiber Koaxialrelais, bereichs- und abstimmunéspannungsméﬁig verkniipft, umge-

schaltet werden.

e Blockschaltbild fiir zwei Antennen ——»-Komperator Antenne 1
39, Stifte 43 e ] Antenne 2

|

Logik

40, Stift1...9

|

Antenneneingang ESM2

ey
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2,3.22 Frequenz-Marke

Der koaxiale Ausgang 35 kann nur bei nachgeriistetem Mitlaufgeneratof verwendet wer-
den. Eingeschaltet wird der Mitlaufgenerator, wenn man von Buchse 40 den Anschlufl
31 mit Masse verbindet. Es steht dann an Buchse 35 eiﬁe Hochfrequenzspannung_ von
ca. 10 mV zur Verfiigung, deren Frequenz der Empfangsfrequenz mit grofler Genauig-
keit entspricht. Diese Spannung dient zur Anzeige der Frequenzabstimmung des Emp-

fingers bei Verwendung in Anlagen zusammen mit speziellen Analysatoren.

2.3.23 ZF-Ausgang

Der Ausgang 32 (BNC-Buchse) liefert eine geregelte ZF-EMK von > 100 mV mit { =
10,7 MHz. Die Bandbreite entspricht der ZF-Bandbreite und wird mit 15 eingestellt. .

2.3.24 AM-Video-Ausgang

Der AM-Video-Ausgang §_4_ (BNC-Buchse) liefert an eine 75-0-Last bei 100 % Modula-

tionsgrad eine Spannung Ugg > 1 V.

2.3.25 FM-Video-Ausgang

Der FM-Video-Ausgang 36 (BNC-Buchse) liefert an eine 75-n-Last bei 500 kHz Hub

eine Spannung von Ugg >1 V,

2.3.26 EZK-Verbindung

D‘ie Vielfachbuchse 37 wird {iber ein Verbindungskabel (IN 251, 9494, 00) mit der Buchse
EMPFANGER des EZK verbunden.

Belegung der Buchse Frequenzkontfoller EZK 37:

Anschluf:

1 Bereich 1
2 Bereich 2
3 Bereich 3
4 Bereich 4
5 Bereich 5
6 Bereich 6
7 Bereich 7
8 Berecich 8
9 Bereich 9
10

11

12 Ruhestellung Kontroller

ot
L

Zeitkonstantenumschaltung
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14 Bereichswahl
| 15 Kontrollerabstimmspannung
- 16 10-MHz-Umschaltung (EZK ein)
I 17 Masse
! AS 10 MHz
L Ag 1. Umsetzoszillator
. AT Abstimmspannung

'

2.3.27 BEZP-Verbindung

Die Vielfachbuchse 38 wird iber ein Verbindungskabel (IN 251.9494, 00) mit der Buchse
Ju2 des EZP verbunden.

Belegung der Buchse Panoramaadapter EZP 38 :

! Anschluf:
1 U’bersichtsdarstellung (Panoramazusatz)
- 2 Stummschaltung
= 3 Nulltastung (Kontroller)
4

-

6
i 7
- .
! 9
10
. 11
! 12
, 13
B
v 15
! 16
= 17 Masse
- AS Zwischenfrequenz 10,7 MHz
m AG Abstimmspannung vom 1ESM 2
! AT Abstimmspannung vom EZP

& t t
\
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2,3.28 Ausgénge

An dieser 50poligen Amphenolbuchse 39 sind folgende Ausgangssignale abzunehmen:-

Anschlufl:

WL W

GO Lo WO O DO D) NI DD DI DI DO DI DD DD ke b b et e e e
W W N O WAt WN R, OO IR WS

COR (Ruhekontakt)
COR (Wechsler)
COR (Arbeitskontakt)

W w w
~N oo

Einblenden
Lautsprecherumschaltung
Umschaltung ext. Regelspannung
ext: UR

B D W W
w N O Ww®

Registrierspannung Gleichspannungen, proportional zur Stellung
Signalpegel des Abstimmpotentiometers bzw. zum Aus-
Ablage schlag der zugehdrigen Instrumente

[ S
-~ o Wl

NF (Ri~0n)Ra> 80
NF 100 Q

NF 6000

Masse

o b
QW ™
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2.3.29 Fernsteuerung

Diese 50polige Amphenolbuchse 40 enth3lt die fiir eine Fernsteuerung wesentlichen

LSS

Anschliisse:
) Anschluf:
.' 1 Bereich 1
= 2 Bereich 2
3 Bereich 3
4 Bereich 4
! 5 Bereich 5
| 6 Bereich 6 -
. 7 Bereich 7
. 8 Bereich 8
e 8 Bereich 9
10 Bandbreite A (15 kHz)
! 11 Bandbreite B (30 kiz) | ' KHZ
12 Bandbreite C (150 kliz)
{ 13 Bandbreite D (300 kHz)
14 Kalibrieren
-' 15 Al
= 16 AM
17 FM
! 18 MGC
19 AGC 1
20 AGC 2
, 21 AGC 3
! 22 PAM 1
23 PAM 2
. 24 PAM 3
- 25 COR
= 28 AFC
i 27 NF (schmal/breit)
” 28 Squelch
i :
1 30 Lautsprecherumschaltung
; 31 Einblenden
.- 32
e 33
‘ 34 Fernbedienung
; 35 Regelspannung AGC 2, PAM 2
. 36 Handregelung MGC Steuercingédnge (analog)
- 37 NF Verst, <— ‘ .
; 38 Signalpegel ——+» Gleichspannungen,” proportional zum Ausschlag der zuge-
- 39 Ablage —= } hérigen Instrumente
= 40 ext. Bereichswahl
41 ext. Abstimmung

Zeitkonstantenumschaltung
Abstimmspannung

i
o
wW o2

44 Masse
. 45 +30V (Imax = 5 mA)
. 486 +20V (Imax = 50 mA)
“ 2 47 15V (Ihax 7 50 mA)
| 48 +15 V (Imax = 50 mA)
; 49 +5V (]H'IEIX =100 mA)
! 50 Masse

R 32487 - 35




2.3,.29.1 Grundsitzliche Erlduterungen zu den verschiedenen Méglichkeiten der externen

Steuerung des ESM 2 dber die Buchse FERNSTEUERUNG 40

Auslésen einer Funktion = Masseverbindung

2.3.29.1.1 Abstimmung extern, Bereichswahl intern, IFunktionen intern

Anschlufl 41 an Masse
Anschlufl 42 an Masse: Schnelle Sicbzeitkonstante im Tuner
AnschluBl 43 an externe Abstimmspannung liber méglichst kurzes, doppelgeschirrates Kabel

(duBlerer Schirm an 50, innerer Schirm an 44)

2.3.29.1,2 Abstimmung extern, Bereichswah! extern, Funktionen intern

Anschlufl 40 an Masse und zusédtzlich ein Anschluffaus 1...9 an Masse.

2.3.29.1.3 Abstimmung extern, Bereichswahl extern, Funktionen extern

Anschlufl 34 an Masse und zuséitzlich die entsprechenden Funktionen an Masse:
Beispiel:
Bereich 3, ZF-Bandbreite , FM, AGC 2, AFC, langsame Zeitkonstante.

Es sind angeschlossen:
Anschlul 3 an Masse
" 12 " "
" 17" "
" 20 " "
" 26 "
" 34 " I’
" 35"  externe Regelspannung fiir AGC 2
" 37" " " " NF
" 40" Masse
" 41" "
" 43" externe Abstimmspannung
" 44"  innerer Schirm

" 50" Masse und dusserer Schirm

2.3.29.1.4 Externec Stcuerung der Funktionen, Handregelung undrN}"“-Vcr‘st:‘irkungsu

regelung von Frontplatte

Diese Betriebsart ist nicht vorgesehen. Sie 1afit sich aber erzielen, wenn folgender Ein-

griff in das Geridl vorgenommen wird:

a) Entfernen von B2 auf der Umschaltplatine ‘ _
b) Verbinden von Anschlufl 9 mit Anschluff 10 und Anschlufl 11 mit Anschlufl 14 von B2

auf der Umschaltplatine.
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Hinweise

a) Es sind beliebige Kombinationen der Steuerungsméglichkeiten 2.3.29.1.1...4 moglich,

b) Von auRen angelegte analoge Steuerungsspannungen miissen brumm- und rauschirei

sein, um die Eigenschaften des Empfingers nicht zu verschlechtern.

2.3.30 Netzkabel mit Europabuchse

Das Kabel 41 dient zur Netzstromversorgung von Zusatzgeriten und wird nicht mit dem

Netzschalter 12 des ESM 2 geschaltet.

2.3.31 Netzspannung

Ab Herstellerwerk ist das Gerit fir 220 V eingestellt. Die Umstellung auf die im Ab-
schnitt 1.3 angegebenen Spannungen erfolgt durch Umstecken des Netzspannungsumschal-
ters 43. Dazu kann das Ger&t im Kasten oder im Gestell eingebaut bleiben, darf jedoch

nicht an das Netz angeschlossen scin.

Nach Herausdrehen des Schmelzeinsatzes Deckplatte abheben, auf die gewilinschte Span-

nung gedreht wieder einsetzen und einen Schmelzeinsatz mit vorgeschriebenem Wert

eindrehen:
T 1B DIN 41571 fiir 220 und 235 V,
T 2 D DIN 41571 fiir 115und 125 V.

Drei Reserve-Schimelzeinsidtze werden unter der Deckplatte aufbewahrt.

2.3,32 Netz

Der Netzeingangsstecker 42 dient zum Anschluf des Emplingers an das versorgende

Netz {iber cine Europabuchse.

2.3.33 Leitungsausgang 31 (Bul7)

Anschlufl:

1 NF-600Q

2

3 Masse

4

5 COR Ruhekontakt

6 COR Wecehsler

7 COR Arbeitskontakt

7-polige Tuchel-Buchse C91-332E.7S
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