Das sehr dicht gewordene UKW-Sendernetz,
die hohe Empfindlichkeit der Empfanger und
nicht zuletzt die Forderungen nach Gehiuse-
ausstattung zwangen beim serienmédBigen
Rundfunkgerdt dazu, die Trennschidrfe der
FM-Kreise moglichst hoch zu treiben, um aus-
reichende Selektion und Verstdrkung bei ge-
ringem Rohrenaufwand zu erzielen. Dabei
geriet jedoch die bei Beginn des UKW-Rund-
funks aus Qualitdtsgriinden erhobene Forde-
rung ins Hintertreffen, daB die DurchlaB-
breite eines Empfingers gleich dem zwei-
fachen maximalen Frequenzhub, also gleich
150 kHz sein soll. Schmale spitze Resonanz-
kurven mindern aber rechnerisch die UKW-
Qualitdt, auch wenn dies fiir den Durch-
schnittshérer nicht spiirbar in Erscheinung
tritt.

Fiir Fanatiker des guten Klanges, die zu-
dem auf eine groBe Programmauswahl Wert
legen, schuf nun ein kleines Unternehmen,
die Firma Kurt Gabler in Ziirich, im Profes-
sional-Tuner (Bild 1) einen Spezial-UKW-
Empfinger fiir hochwertige Wiedergabe-
anlagen,

Hauptrichtlinie bei der Entwicklung war eine
ideale DurchlaBkurve. Sie soll auch die fiir
verzerrungsarme Wiedergabe wichtigen héhe-
ren Frequenzen durchlassen und keine Pha-
sendrehungen an den Kanalgrenzen ergeben.
Dazu gehort ein iiber weite Bereiche streng
linearer Demodulator. Zusétzlich wurde eine
groBe Flankensteilheit gefordert, um trotz
der Breitbandeigenschaften Nachbarsender
gut voneinander zu trennen. Als Bedienungs-
komfort sollten automatische Scharfabstim-
mung, eine sehr exakte Abstimmanzeige und
eine Feldstdrkeanzeige vorgesehen werden,
damit ein Antennenrotor genau in die Haupt-
empfangsrichtung gedreht werden kann.

Diese Wiinsche ergaben sich aus den giin-
stigen Empfangsbedingungen in Ziirich. Dort

Eingangs-Kaskode
ECC 88

Ein UKW-Empfiinger fiir Studioquulitiit'

Bild 1. Ansicht des Pro-

fessional-Tuners von

Kurt Gabler, Ziirich;

jede Skala wird indivi-

duell von 88 bis 100 MHz
geeicht

kann man ndmlich unter rund zwanzig ver-
schiedenen schweizer, dsterreichischen, fran-
zosischen und deutschen UKW-Programmen
auswihlen, jedoch sind dazu eine drehbare
Richtantenne und hohe Trennschirfe not-
wendig, wihrend auf der anderen Seite der
Wunsch nach erstklassiger Wiedergabe-
qualitét, also groBer Bandbreite, besteht.
Diese Bedingungen wurden dadurch auf
einen Nenner gebracht, daB das Gerit eine re-
lativ groBe Stufenzahl erhielt (13 Kreise, 8
Verstdarkerrohrensysteme, 3 Hilfsrohren).Jeder
Stufe wurde aber nur ein geringer Anteil an
der Gesamtverstirkung zugeteilt, und die
einzelnen Abstimmkreise sind geniigend
breitbandig ausgebildet.
Aus der Gesamtschaltung (Bild 2) erkennt
man folgende Hauptstufen:
Eingangskaskode mit derDoppeltriode ECC 88,
selbstschwingende additive Mischstufe mit
Reaktanzréhre fiir automatische Scharfab-
stimmung (ECC 85),
vierstufiger Zf-Verstirker mit 3 X EF 89 und
Pentodensystem ECF 80,
Phasendiskriminator mit Rieggerkreis mit
Germaniumdioden 2 X QA 72,
Katodenausgangsstufe mit Triodensystem der
ECF 80,
Abstimmanzeiger mit der Magischen Waage
EMM 801,
Feldstdrkeanzeiger mit dem Magischen Band
EM 84,

Es war sehr aufschluBreich, im Gesprich
mit dem Entwickler den Uberlegungen nach-
zugehen, die zu diesem Aufbau fiihrten.

UKW-Baustein

Der sonst nur in Fernsehempfidngern iibliche
Kaskoden-Eingang ergibt gegeniiber einer ein-
fachen Triode in Gitterbasis- oder Zwischen-
basisschaltung héhere Empfindlichkeit bei
glinstigerem Rausch/Signalabstand. Die An-
ode des Eingangssystems ist durch einen auf
Bandmitte abgestimmten x-Kreis galvanisch
mit dem Gitter des folgenden verbunden.

Zur Abstimmung der Kreise dient ein hoch-
wertiger Dreifach-Drehkondensator mit kera-
mischer Achse und Doppel-Stator-Anordnung
ohne Schleiffedern, so daB niemals Kratz-
gerdusche beim Abstimmen auftreten kénnen.
(Bei dieser Doppel-Stator-Anordnung liegen
die beiden Enden des Schwingkreises an
rdumlich getrennten Statoren. Zur Kapazitéts-
dnderung dreht ein nicht mit der iibrigen
Schaltung verbundener Rotor gemeinsam in
beide Statoren ein, so daB sich eigentlich zwei
in Reihe liegende Drehkondensatoren er-
geben.)

Das Eingangsgitter wird geregelt, so daB
der Ortssender das Gerdt nicht iibersteuern
kann. Bild 3 zeigt die Empfindlichkeit und die
Spiegelfrequenzsicherheit des Empfédngers,
die auf die giinstige Ausbildung der Eingangs-
stufe zuriickzufithren ist. Bei Abstimmung
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UKW-Empféinger

auf 91,6 MHz ergibt sich bereits mit nur
0,7 uV Eingangsspannung ein Storabstand
von 26 dB. Ein auf der Spiegelfrequenz mit
91,6 + 2 X Zf ~ 113 MHz arbeitender Sen-
der miiBte dagegen mit 800 uV einfallen, also
mit mehr als 1000facher Spannung, um das
gleiche Signal zu erzeugen.

Man sollte meinen, daB bei einem so hoch-
wertigen Gerit ein getrennter Oszillator und
eine Pentodenmischstufe, unter Verwendung
der Rohre ECF 80, angebracht seien, jedoch
zeigte sich, daB damit die Storstrahlung nur
mit Miihe in ertrdglichen Grenzen blieb. Da-
gegen lieB sich bei selbstschwingender Misch-
stufe die Storstrahlung von Grund- und Ober-
welle unter den von der Deutschen Bundes-
post empfohlenen Werten halten. Hierzu trégt
bei, daB der gesamte UKW-Baustein mit dem
ersten Zf-Filter in einem Abschirmgehéduse
aus versilbertem Eisenblech untergebracht ist.

Der Temperaturgang des Oszillators wird
bei jedem einzelnen Gerdt besonders kom-
pensiert. Bild 4 zeigt die Frequenzwanderung
eines solchen Oszillators. Sie betrdgt nur
10 kHz in den ersten 5 Minuten und kommt
dann praktisch zum Stillstand. Aber selbst
diese 10 kHz sind bei der DurchlaBbreite des
Zf-Teiles und des Demodulators bedeutungs-
los. AuBerdem wirkt die Scharfstimmauto-
matik ohnehin der Frequenzwanderung ent-
gegen.

Zf-Verstirker

Die drei ersten Zf-Stufen sind mit mittel-
steilen Pentoden EF 89 bestiickt. Die dritte
arbeitet bei schwachen Signalen noch mit
voller Verstirkung und fdngt erst bei
groBeren Eingangsspannungen zu begrenzen
an. Als stindige Begrenzerstufe dient das
Pentodensystem der ECF 80. Die Amplituden-

begrenzung erfolgt durch den Gitterstrom
und durch eine zusitzliche Abkappdiode
OA 81 parallel zum Anodenschwingkreis.

Durch die gleichméBige Aufteilung der Ver-
stirkung ist der Zf-Teil vollstdndig stabil und
schwingsicher und es ergibt sich ein giinstiger
Phasengang. Aus Bild 5 ist zu ersehen, dafh
die Zf-DurchlaBkurve bei 3 dB Abfall rund
+ 100 kHz breit ist, der maximale Frequenz-
hub von 75 kHz eines FM-Senders also ein-
wandfrei durchgelassen wird. Fiir eine Station
mit 300 kHz Frequenzabstand ergibt sich da-
gegen bereits eine Spannungsddmpfung von
151250,

Die Wirkung der Begrenzung zeigt Bild 6.
Mit nur 1 uV am Eingang ist der Empfinger
voll ausgesteuert und die Nf-Ausgangsspan-
nung bleibt bis zu héchsten Feldstdrken kon-
stant. Die darunter liegende Kurve in Bild 6
gibt die Begrenzerspannung am Gitter 1 der
Pentode ECF 80 an, die zugleich als Regel-
spannung Ug fiir die erste Zf-Stufe und,
durch das Bremsgitter dieser Rohre verzogert,
als Regelspannung fiir die Eingangskaskode
dient.

FM-Demodulator

Bei der guten Begrenzerwirkung des Zf-
Teiles konnte auf die zusétzliche storbegren-
zende Wirkung eines Ratiodetektors ver-
zichtet und ein Rieggerkreis verwendet wer-

den. Er lieB sich damit ausschlieBlich fiir-

giinstigste Demodulationseigenschaften aus-
bilden. Die Kurve Bild 7 ist praktisch iiber
ein Gebiet von + 200 kHz vollkommen gerad-
linig, so daB selbst Amplitudenspitzen mit
+ 75 kHz Hub klirrarm verarbeitet werden.
Bei diesem Hub gibt der Diskriminator verzer-
rungsfrei fast 2 V Nf-Spannung ab (vgl. Bild 6),
so daB der anzuschlieBende Nf-Verstdrker
geniigend Steuerspannung angeboten be-
kommt, damit die Gefahr des Eigenrauschens
vermieden wird. Dabei erlaubt der zwischen-
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Bild 4. Frequenzwanderung des Oszillators (jedes
Einzelgerdt wird fiir sich frequenzkompensiert)

gitter werden hierbei iiber je 2,2 MQ direkt
vom Rieggerkreis gesteuert. 5 kHz Abwei-
chung ergeben bereits 2 mm Differenz zwi-
schen den beiden Leuchtflichen, man kann
also sehr genau auf die Kanalmitte abstimmen.

Die EMM 801 zeigt jedoch nur die Abstimm-
lage an, sie gibt aber keinen Anhaltspunkt
fiir Feldstirkeunterschiede, auch sind infolge
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Bild 7. Die Diskriminatorkennlinie ist im Gebiet
von * 200 kHz praktisch fast vollkommen geradlinig

der guten Begrenzerwirkung des Zf-Teiles am
FM-Detektor keine nennenswerten, zur Feld-
stdrkeanzeige verwendbaren Spannungsunter-
schiede mehr vorhanden. Deshalb wurde
eine zweite von der Begrenzerspannung ge-
steuerte Anzeigerdhre vorgesehen, die ein
eindeutiges MaB fiir die Feldstdrke angibt.
Dies ist bei Verwendung eines Antennen-
rotors von Vorteil, um die optimale Emp-
fangsrichtung zu peilen. Mit einer solchen,
scharf biindelnden Richtantenne erzielt man
einen zusitzlichen Gewinn an Empfindlichkeit
und Trennschiirfe, um der Eingangsstufe be-
reits eine hohe Nutz-Spannung zuzufiithren
und die Hi-Fi-Eigenschaften des Gerdtes voll
auszuschopfen.

Vom Rieggerkreis wird auch die Steuer-
spannung fiir die Reaktanzrohre der Scharf-
stimm-Automatik abgegriffen, Diese Ro6hre
wirkt als regelbare Induktivitdt. Sie ist iiber
4 pF parallel zum Oszillatorkreis geschaltet.
Der Haltebereich ist so bemessen, daB auch
schwache Sender nicht iibersprungen werden.
Man kann das sehr gut an den beiden An-
zeigeréhren fiir Feldstdrke und Abstimmung
verfolgen, Beim Hin- und Herbewegen der
Abstimmung innerhalb eines Kanals bleibt
die Wiedergabe vollstindig sauber, der Os-
zillator wird stets auf seinen Sollwert nach-
gezogen. Kommt man dagegen in das Fre-
quenzgebiet des Nachbarkanals, dann schnappt
fast spiirbar der Oszillator auf die neue Tré-
gerfrequenz ein.

Die Abstimmanzeigerohre EMM 801 und
der Feldstidrkeanzeiger mit der Rohre EM 84
folgen beim Durchstimmen den dabei auf-
tretenden Anderungen der Eingangsspannung.
Im gleichen Augenblick, in dem der néchste
Sender horbar wird, springen auch die Leucht-
binder auf die entsprechende Lénge.

Mechanischer Aufbau

Es bereitet fast einen dsthetischen
GenuB, das hochglanzpolierte ver-
chromte Einbauchassis (Bild 8) zu

betrachten, oder die hervorragend
saubere Verdrahtung (Bild 9) mit

ihren exakt ausgerichteten Wider-

stinden (mit Farbcode!) und Kon-
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Bild 5. Durchlafkurve des Zf-Verstirkers Bild 6. Wirkungsmweise der Amplitudenbegrenzung

densatoren zu studieren. Erfdhrt
man dazu, daB jedes einzelne
Exemplar individuell durchgemes-
sen und auf optimale Werte einge-
trimmt wird, so dridngt sich unwill-
kiirlich ein Vergleich auf. Dieses
UKW-Gerit ist gewissermaBen ein
sPorsche“ unter den Empfdngern.

(Fortsetzung auf Seite 567 unten)



Musikfreunde
sind begeistert —

Fachleute sind erstaunt!

Jahrelange Entwicklungsarbeiten waren nétig, um lhnen den neuen
DYNAPHON-UKW-Professional-Tuner in héchster technischer Prézision
vorzustellen.

Hi-Fi-Verstdrker, Plattenspieler und Schallplatten haben ein sehr hohes
Niveau erreicht. Ein schwaches Glied blieb bis jetzt immer noch die vom
gewohnlichen Empfénger frequenzmdflig beschrénkte und meist ver-
zerrungsreiche Wiedergabe. Der Musikfreund konnte eigentlich nur bei
der Schallplattenwiedergabe die Qualitdt seiner Hi-Fi-Anlage voll aus-
schépfen. Jetzt ist es anders. Der neue DYNAPHON-UKW-Breitband-
Tuner von Radio-Iseli I&Bt sich mit Leichtigkeit an jedem Hi-Fi-Verstdrker
anschlieen und liefert auch in schlechter UKW-Empfangslage ein ver-
zerrungsfreies Signal mit hoher Dynamik. Die hohe Qualitdt konnte nur
dadurch erreicht werden, weil die Herstellung jedes einzelnen Gerétes
geradezu laboratoriumsmdBig mit héchster Prdzision und sprichwért-
licher schweizerischer Genauigkeit erfolgt. Einige europdische Sende-
studios benitzen den DYNAPHON-UKW-Tuner als Kontroll-Empfdnger.

Die technischen Daten beweisen, wie verbliffend niedrig der Preis fir
dieses Supergerdit ist. Der DYNAPHON-UKW-Tuner erméglicht, An-
lagen durch dieses Gerdt wirkungsvoll und erschépfend zu ergdnzen.

Technische Daten fiir den DYNAPHON-UKW-Professional-Tuner

62 B Gabler

Eingang 240 Ohm symmetrisch

Frequenzbereich 87,5—100 MHz

Signal/Rauschverhéltnis 30 dB bei 1 pV

Bandbreite bei + 90 kHz — 3 dB

Diskriminator-Spit: k 500 kHz

Trennschdrfe bei + 300 kHz 55 dB

Spiegelfreq k d 60 dB

Begrenzung Die NF-Spannung schwankt um
max. * 1 dB bei Eingangs-
spannung zwischen 1 pV und
100 mV

Klirrfaktor 0,3% bei + 75 kHz Hub

Temperaturgang des Oszillators

+ 10 kHz nach 1 Stunde

Ausgangsspannung max. 3 Volt an ca. 800 Ohm (regelbar). Auf Wunsch
CCIR-Norm-Ausgang. 4,4 V an 600 Ohm symmetrisch

Hochglanzverchromtes Chassis, Goldabgeschirmte Eingangskreise, Streu-
armer Netztrafo mit Spezialblech, Cascode-Eingang, 4 ZF-Stufen, 2 Be-
grenzer, 9 Réhren + 4 Dioden, Kanalmitte- und Feldstdrke-Anzeige, 3fach
Split-Stator-Drehkondensator mit keramischer Achse.

Lénge 35,5 cm, Tiefe 20,0 cm, Hohe 11,5 cm

Preis DM 985.-

Wiederverkdufern und branchenangehdrigen Fachleuten gewdhren wir
interessante Rabatte. Verlangen Sie unsere Offerte.

RADIO-ISELI AG HI-FI STERED

Abteilung fir Elektronische Apparate
Zirich 1, Rennweg 22, Telefon 27 44 33, Schweiz



