Der 1-kW-Universal-Kurzwellensender SK 1/390.* fir Frequenzen von
1.5 bis 30 MHz erfillt im Zuge der Einfohrung von Einseitenbandiber-
tragungen im Weltnachrichienverkehr alle einschlégigen Forderungen
des Internationalen Fernmeldevertrages Genf 1959. Auch fur die her-
kémmlichen Sendearten des Kurzwellenbereiches ist er so eingerichiet,
daf} 16 der im Vertrag genannten Sendearten der Amplituden- und Fre-
quenzmodulation durchgefihrt werden kénnen. Eine véllige Ausnutzung
der vom CCIR empfohlenen Bandgrenzen, grofier Abstand der Leistung
unerwiinschter A lungen, hohe Freg k anz durch den Deka-
dischen Steversender NO 270, Verwendung selbstabstimmender Schmal-
bandverstirker und Fernbedienbarkeit bei weitgehender Vorprogram-
mierung sind weitere Kennzeichen dieses Universalsenders.

Warum Universal-Kurzwellensender

Die Vollzugsordnung fir den Funkdienst [1], ein Aus-
zug aus dem heute giltigen Internationalen Fern-
meldeverirag, der 1959 in Genf von allen am Funk-
betrieb teilnehmenden Nationen abgeschlossen

sKi/3901 9

Von einem Universal-Kurzwellensender wird erwar-
tet, daf er fir alle in der vorsiehenden Liste hervor-
gehobenen Zwecks verwendbar ist.

wurde, unterscheidet zwischen folgenden Funkdien-
sten:

v

Fester Funkdienst

v

Fester Flugfunkdienst
Rundfunkdienst
Beweglicher Funkdienst
Beweglicher Flugfunkdienst
Beweglicher Seefunkdienst
Hafenfunkdienst
Beweglicher Landfunkdienst
Flugnavigationsfunkdienst

Y Y Y NN NN

Seenavigationsfunkdienst
Nichinavigatorischer Ortungsfunkdienst
B Sicherheitsfunkdienst
‘Weltraumfunkdienst
Astronomiefunkdienst
Wetterhilfen-Funkdienst

Amateurfunkdienst

v

v

Normalfrecuenz-Funkdienst

v

Zeitzeichen-Funkdienst

Sonderfunkdienst

* Eine vierte Ziffer (hier durch einen Punki symbolisiert) kenn-
zeichnet die durch TeileinschUbe maglichen Varianlen des Senders.
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Bild1 Universal-Kurzwellensendor SK1/3901 von Rohde &
Schwarz fiir Fernbetétigung mit Selbstabstimmung. Leistung 1kW,
Frequenz 1,5 bis 30 MHz. Foto 13719
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In der bereits erwdhnten Vollzugsordnung ist auf
67 Seiten die Zuordnung zwischen den Frequenz-
bereichen und den Funkdiensten fiir Hertzsche Wel-
len (elekiromagnetische Schwingungen) im Frequenz-
bereich 10 kHz bis 40 GHz international festgelegt.
Ein Viertel dieser Festlegungen beireffen den An-
wendungsbereich — 1,5 bis 30 MHz — des Rohde &
Schwarz-Kurzwellensenders der Typenreihe SK 1/390.
(Bild 1).

Bedeutung des Kurzwellenbereichs und
Anforderungen an die Sender

Welche Bedeutung heute dem Bereich der kurzen
Wellen zukommt, geht aus einer Arbeit [2] hervor,
die im September 1961 ein internationales Experten-
kollegium im Auftrag des CCIR durchfihrte. Obwohl
fur den Weltnachrichienverkehr neben den seit 1866
bekannten fransozeanischen Kabeln und den seit
etwa 20 Johren erprobien und benuizien tropo-
sphérischen Scatterverbindungen in den lefzten
Jahren die Maglichkeit einer Nachrichtenvermittlung
Uber Satelliten mehr und mehr an Bedeutung ge-
winnt, hat die erwéhnte Expertenkommission den
Verwaltungen vorgeschlagen, bis zum Jahre 1970
eine kostspielige Umstellung auf dem Gebiet der
Kurzwellenfunkdienste  durchzufihren. Durch ein
g lles Umstellen auf Einseitenbandibertragun-
gen soll die Voraussetzung fiir das weitere Anwach-
sen des Weltnachrichtenverkehrs Uber Funk geschaf-
fen werden. Auch die Wachstumsrate ist aus dem
Bericht erkennbar. Als représentatives Mafl fir das
Wachstum des Weltnachrichtenverkehrs wird die
Anzahl der Telefonteilnehmer angesehen. Diese hat
sich in Europa in den Jahren von 1950 bis 1960 mehr
als verdoppelt, wéhrend sie — auf die gesamte Erde
bezogen — um etwa 90% anstieg. Ob dieser Anstieg
weiter steil verl&uft, héngt im wesentlichen von neuen
Wegen fur die weltweite Ubertragung groBer Nach-
richtenmengen ab.

Wie gut sich der Bereich elekiromagnetischer Wellen
mit Frequenzen zwischen 1,5 und 30 MHz fur diese
Aufgabe eignef, ist wohl am besten aus der vem
I.F.RB. verdffentlichten Internationalen Frequenz-
liste [3] zu ersehen. Diese Liste gibt Uber alle ange-
meldeten Frequenzen Auskunft, wie Standort, Zweck,

seitige Stérungen abzuwickeln. Die vorliegende Auf-
gabe stellt begreiflicherweise an die technischen Mit-
tel vielseitige Anforderungen. Anforderungen, deren
Grenzen nur durch den jeweiligen Stand der Technik
gegeben sind.

Die Vollzugserdnung fir den Funkdienst unterschei-
det in den Gruppen der Amplituden- und der Fre-
quenzmodulation 19 Sendearien. Ein Universal-Kurz-
wellensender muf3 16 dieser Sendearten ermoglichen.
Es wird sogar erwartef, daB fast ohne Befriebs-
unterbrechung ein Wechsel zwischen diesen Sende-
arten statifinden kann. Wie Rehde & Schwarz die
sich hier stellende Aufgabe gel8st hat, geht aus dem
Aufsatz [4] hervor.

Die bereits unter Hinweis auf die L.F.R.B. [3] erwéihnte
grofe Belegungsdichte im Bereich der Kurzwellen
verlangt zum Vermeiden gegenseitiger Storungen im
Funkdienst das Beschrénken von Aussendungen auf
das fir die Gite der Ubertragung erforderliche Fre-
quenzband, wie dies in der Deutschen Industrienorm
DIN 45053 Blatt 3 [5] ausgedriickt ist. Genave Vor-
schriften fir den Zusammenhang zwischen der fiir
eine angemeldete Aussendung erforderlichen Band-
breite und der zuldssigen Randaussendung sind in
der CCIR-Empfehlung MNr.328 [6] festgelegt. Von
einem Universal-Kurzwellensender wird verlangt,
daf seine Aussendung dieser Vorschrift bei allen
Betriebsfrequenzen und fiir alle Sendearten entf-
spricht.

Eigenschaften des Universal-
Kurzwellensenders SK 1/390.

In welcher Weise diese Bedingung von dem Kurz-
wellensender SK 1/390., beispielsweise bei der Sende-
art Al und einer Telegraflegeschwindigkeit von
50 Bd, erreicht wird, ist aus Bild 2 zu ersehen. Fir die
Sendeart der Frequenzumtastung bei einer Tast-
geschwindigkeit von 120 Bd sind Begrenzungskurve
nach CCIR 328 und Spektrogramm der Aussendung

- FHA-Spokiregramm s

Leistung, Sendeart, Betriebszeit und Betrieb:

der Sender. Sie umfafit den gesamten, heute nach-
richtentechnisch genuizien Frequenzbereich von
10kHz bis 40 GHz. Auf jeder ihrer insgesamt elwa
3500 Seiten sind mehr als 100 angemeldete Frequen-
zen und deren Funkstellen verzeichnet. Fast 2000 Sei-
ten dieser Liste enthalten Informationen Gber das
Geschehen im Kurzwellenbereich 1,5 bis 30 MHz.

Bedenki man noch, dafi die Kurzwellen im Gegen-
satz zu Lichtwellen oder Wellen mit noch héheren
Frequenzen nicht geradlinig gebiindelt, sondern
Uber die ganze Erdoberfléche verieili aufireten, so
erkennt man, welches Maf an Disziplin erforderlich
ist, um in ein und demselben Medium, nur durch
Frequenzgrenzen getrennt, diese Vielzahl von Nach-
richtentbertragungen ohne entscheidende gegen-

NEUES YON ROHDE & SCHWARZ 21 MAI 1966

[RUNIERERY

Bild 2 Randaussendung des SK 1/3901 bei Sendeart A1 und Tele-

indigkeit 50 Bd, nach Ri des Signals in
die Mittent lago von 2 kHz, mit Spekiro-
graf FNA. Sondofrequenz 1§, = 3,5 MHz. Ausgozogens Liniens
emptohlone Begrenzung nach CCIR Ree, 328,
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in Bild 3 dargestellt. Hier erkennt man, daB die in-
ternational zugelassenen Bandgrenzen durch die

stimmig der Meinung, daf eine der bedeutendsten
und lohnendsten Methoden, Tk in der An-
wendung des HF-Spekirums zu erzielen, darin be-

i biivraks wid i sleht die Zweiseilenbandaussendungen durch Ein-
} bondaussendungen zu ersetzen.” Auf dieser
1t Meinung caufbouend wurde dann empfohlen, die
il Verwal dringend zu ersuchen, den Zweiseiten-
‘ bandbetrieb im festen Funkdienst statt wie vorge-
i§ sehen im Jahre 1970 bereits im Jahre 1967 ganz ein-
zustellen.
1 W = s Fhi-Spabiogramm e
T =[] 27 = ) O I
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Bild 3 Randaussendung des SK 1/3901 bei Sendecrt FI und Tole- e =
grafiegoschwindigksit 50 Bd. Hier wird die vom CCIR zugelas-
sene Energie im Gebiet der Rand nicht d
Sendefraquenz f_ = 3,5 MHz, Linie: empfohl ] A =
Begrenzung nach CCIR Rec. 328, 2. | i
i
e
|
Aussendung nicht erreicht werden. Die Folge ist eine i H B ke
unndtig begrenzte Ubertragungsgite. Das Tastfilter ) ; :
des SK 1/3%0. erlaubt jedoch eine Ausnuizung auch Bild 5 dos NOT)
bei Sendeart A3J, nach n die Mi

dieses Randgebietes.

lage 10 kHz. Sendefrequenz f, —!BMH:. INF-| Frequenz 5

Wie bei der Telefonie-Sendeart A3 die CCIR-Forde- 12kHz; = 36 kHz. o) Rostiriger, b) statich comessener
rung beziglich der Randaussendung eingehalten wen.
wird, zeigt Bild 4. Auf den ersten Blick entsteht clort
der Eindruck, daB die zugelassenen Werte fiir die
Randa d nicht voll t werden, Es - i s
ist jedoch zu beriicksichtigen, daf3 Bild 4 nur die | T
linearen Verzerrungen darstellt, zu denen noch die
durch Intermodulationsprodukte gebildeten nichi-
linearen Verzerrungen hinzukommen. Die Summe
aus beiden Verzerrungsarten mufl noch unterhalb
der vom CCIR empfohlenen Begrenzungslinie liegen.
Der schon eingangs erwdhnte vom CCIR beauftragte
Personenkreis hat seinem Bericht [2] folgende Mei- (v [ |
nung vorangestellt: ,Das Expertenkollegium ist ein- =1 A
= il =
- [rEa— e, : 1 % [
Bild6 A i des i NO 270
bei Sendoart A3, nach Ri in die M
10 kHz. qi SSMHz M i q 1000 Hz.
N Modulati 20%. Ok der A
(AR

Obwohl dieser Empfehlung wirtschaftliche Bedenken

hen, zeigt welche Bedeutung dem
Einseitenbandbetrieb im Kurzwellenb h zukommt.

| " 1
E3 [ man

Bild 4 Randaussendung des SK 1/3901 bei Sendeart A3 ohne den
durch Intermodulationsprodukte bedingten Anteil, nech Rick-
umsetzung des Signals in die Mittenfraquenzlage ven 10 kHz mit
Rahde & Schwarz-Modulationsiberwachung HS 6146. Ausgezo-
gene Li der Rand. nach
CCIR Rec.
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Ein Vergleich zwischen Bild 5 und é macht anschau-
lich, wie vorteilhaft im Hinblick auf die belegte Band-
breite die Einseitenband-Sendeart A3J gegentber
der Zweiseitenband-Sendeart A3 ist. Als fl wird in
Bild 5 ein Signal mit einer Frequenz von 1,2 kHz
Ubertragen. Man erkennt, daf die gesamte Energie
in diesem Fall zum Ubertragen der Nachrichten-
schwingung verwendet wird (die gleichzeitige Uber-

9 J



tragung der zweiten Nachrichtenschwingung f2 mit
einer Frequenz von 3,6 kHz darf bei dem hier anzu-
stellenden Vergleich nicht betrachtet werden). In
Bild 6 findet mit Sendeart A3 und 20% Modulations-
grad die Ubertragung einer Signalschwingung von
1 kHz statt, Man erkennt, daf hier die Hauptenergie
durch die in der Mitte zwischen den beiden Seiten-
biindern liegende Spektrallinie der Triigerschwin-
gung verbraucht wird. Wéhrend in Bild 5 der Rest-
tréger auf einen Pegel von PEP* — 47 dB eingestellt
war, ist bei der Zweiseitenbandubertragung (Bild 6)
ein Trdgerpegel von PEP — 6 dB erforderlich. Aufier-
dem bleibt noch zu beriicksichtigen, daf}, wie schon
der Name sagt, die Einseitenbandibertragung nur
die Hdlfte der Bandbreite der Zweiseitenbandaus-
sendung erfordert.

Wihrend bei der Sendeart A3A noch ein Teil des
Tréigers mit Dbertragen wird, der empf itig zum

dem Maf entscheidend fir die Ordnung im Bereiche
der kurzen elekiromagnetischen Wellen wird. Durch

Sendefrequenz 5 MHz
£ MHz | 5,010 | 5016 | 5020
ad8 | >75] 73 | 73

Sendefrequenz 26 MHz
f MHz | 26,120 | 26,150 | 26,200 | bis 27,200
ads | 5 [ s [ 7a [ >%

f MHz | 25,900... 24,900
ads | > 90

Regenerieren der Trdgerschwingung ausreichen soll
und dessen Pegel 26 dB oder auch 16 dB unter PEP
liegt, ist bei der Sendeart A3J der Tréiger so weit zu
unterdriicken, wie dies dem Stand der Technik ent-
spricht: Gefordert sind Unterdriickungen von 40 dB,
angestrebt werden solche von 50 dB. Die Sendeart
A3l verlangt eine hohe Einstellgenavigkeit und Sta-
bilitdt der Sendefrequenz und auch der Frequenz
des empfangsseitig verwendeten Hilfsoszillators.
Diese Forderung wird heule cllgemein durch An-
wendung dekadischer Steversender erfollt. Der beim
Sender SK 1/390. verwendete ferneinstellbare Deka-
dische Steuersender NO 270 bringt im ganzen Be-
reich zwischen 1,5 und 30 MHz eine Einstellunsicher-
heit von nur wenigen Hz. Die Stabilitét der von ihm
abgegebenen Sendefrequenz ist so groB, dafl wéh-
rend 24 Stunden bei normalen Umgebungsbedingun-
gen die auftretenden Schwankungen unter 1-10°®
der Betriebsfrequenz liegen.

Verstéirker und Abstimmverfahren

Dekadische Steuversender erzeugen, bedingt durch
ihren Aufbau, neben der Sendefrequenz uner-
winschte Schwingungen. Ein Teil dieser Schwingun-
gen entsteht bei den verschiedenen Frequenzumset-
zungsprozessen, sie werden als sendereigene Kom-
binationsschwingungen bezeichnet. Die Tabelle zeigt
fur die zwei Sendefrequenzen 5MHz und 26 MHz
Frequenzlage und Démpfung dieser Stérschwingung,
wie sie beim SK 1/390. gemessen wurden.

Auf die Bedeutung des Aussendens von Schwingun-
gen auf ganzzahligen Vielfachen der Sendefrequenz
wird an dieser Stelle nicht néher eingegangen. Der
vorgestellte Sender ist so aufgebaut, daBl er der
CCIR-Empfehlung 232 (L. Ang. 1959) genigt, die bei
der letzten CCIR-Versammlung 1963 nur eine un-
wesentliche Verénderung erfuhr. Statt dessen soll
eine Art von Stérungen behandelt werden, die durch
Eintithrung der Einseitenbandtechnik in zunehmen-

* Mit PEP wird die Spitzanleistung eines Senders bezeichnat
Die Abkirzung kemmt aus dem Englischen und steht dort fiir
JPeak Envelope Power”,

NEUES VON ROHDE & SCHWARZ 21 MAIl 1966

die bei kleinen Pegeln stattfindenden Umsetzungs-
prozesse wird in den dekadischen Steuersendern
neben der Nutzaussendung ein breites Energieband,
das etwa die Eigenschaft statistischen Rauschens hat,
erzeugt. Prinzipgemdfl werden in den letzten Stufen
der dekadischen Steversender Breitbandverstérker
angewendet. Diese Tatsache und die Entstehungs-
ursache fir das Rauschen haben zur Folge, dafl diese
Stérenergie nur langsam mit der Entfernung von der
eingestellten Sendefrequenz abnimmt. Wenn auch
bei dem im SK 1/390. verwendeten dekadischen
Steversender der Maximalwert fir dieses Rauschen
in unmittelbarer Néhe des Nutzbandes einen Ab-
stand von mehr als 100dB je 1 Hz Bandbreite der
Stérung, bezogen auf PEP, hat, so ist doch unter Be-
riicksichtigung iiblicher Funkfeldddmpfung von bei-
spielsweise 150dB diese Storung viel zu groB, als
dafd ihre uneingeschréinkte Aussendung zugelassen
werden dirfte. Nur durch das Anwenden wvon
Schmalbondverstéirkern, deren Filter und Resonanz-
kreise auf die jeweils auszusendende Frequenz ab-
geglichen werden, ist ein schnelleres Sinken des st5-
renden Rauschpegels bei zunehmendem Abstand von
der Sendefrequenz zu erreichen. Es ist ein Kuriosum,
daf} unter Bericksichtigung des eben Gesagten die
bis zu Leistungen von 1 kW und héher entwickelten
tirler fir die Ver g zusammen
mit den breite Béinder beherrschenden dekadischen
Steversendern nur schlecht geeignet sind. Selbstver-
standlich bemiht man sich auf dem Gebiet der Ge-
slaltung dekadischer Steversender, den Pegel dieser
stérenden Rauschenergie herabzusetzen. Bis diese
Bemihungen Erfolg haben, muB im Bereich der
Kurzwellensender mitilerer und grofier Leistung die
Anwendung von Schmalbandverstarkern beibehalten
werden.

Breithand:
Breitband

Die Schmalbandverstérker und auch die von den
Ausgangsverstérkerstufen der Kurzwellensender ver-
langte Anpassungsféhigkeit an Antennen oder Kabel
mit komplexen Eingangswiderstéinden innerhalb um-
fangreicher Wertbereiche machen nun die Anwen-
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dung aut ischer Al fahren erforderlich.
Um hier wihrend des Abstimmvorganges, der ja als
RUstzeit anzusehen ist und bei dem keine Nachricht

o o MH: B
;oooooo o

Bild7 Oben: it HS 1240-12 zur dekadi: Frequenz-
einstellung in Stufen von 100 Hz.
Unten: Bedi it HS 8398 zur Wahl der Sendeart und der

Betrichswei:

e mit Starttasto fir den Selbstabstimmvorgang und

zur Boroi und

Foto 14362 und 14363

gesendlet wird, eine unnétige Energieaussendung zu
vermeiden, sind die Abstimmvorgénge entweder mit
exirem geringer Sendeenergie oder innerhalb ganz
kurzer Zeit durchzufihren. So weit wie méglich wird
bei dem Sender SK 1/390. von der Vorprogrammie-
rung Gebrauch gemacht. Alle frequenzabhéngigen
Elemente mit eindeutiger Zuordnung zur Frequenz
werden durch Verwenden eines Frequenzinforma-
tionswandlers in die der Sendefrequenz zugeordnete
Stellung gebracht, bevor Hochfrequenz erzeugt wird.
Anschliefiend an diesen Voreinstellvorgang fiihrt
man dann die Selbstabstimmung mit gegentber der
Sendeleistung reduzierter ,Abstimmleistung” durch.
Nach Einstellung der Sendefrequenz (dekadisch in
kleinsten Schritten von 100 Hz) an der Bedieneinheit
HS 1240-12 (Bild 7 oben) und nach Wahl der Sende-
art, der Telegrafiegeschwindigkeit, des Hubes und
der gewiinschfen Leistungsstufe auf der Bedienein-
heit HS 8398 (Bild 7 unten) sowie erfolgtem Start des
Abstimmvorganges ist der Sender SK1/390. nach
spdtestens sieben Sekunden betriebsbereit. Voraus-
setzung zum Erreichen der frilher angegebenen Ge-
navigkeit der Sendefrequenz ist, daB der Thermostat
im Dekadischen Steversender NO 270 rechizeitig ein-
geschaltet war, um die erforderliche Vorheizzeit zu
erfillen. Alle Gbrigen Elemente des Senders sind fir
Kaltstart cusgelegt. Sendearten, die nur geringe Ge-
navigkeit der Sendefrequenz verlangen, ké&nnen
auch mit Kaltstart des Thermostaten nach wenigen
Anheizminuten betrieben werden.

Aufbau des Senders und
Programmwahl

Yon einem Universal-Kurzwellensender wird ver-
langt, daB er nach dem Baukastenprinzip aufgebaut
ist und Warlungsarbeiten einfach durchzufthren
sind. Die erste der beiden Bedingungen erfollt der
Sender SK 1/390. dadurch, daB8 durch Nachschalten
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unseres Leistungsversidrkers VK 20/3901 die Sende-
leistung auf 20 kW erhoht werden kann. Die zweite
Forderung ist durch die im Senderbau bei Rohde &
Schwarz seit etwa 20 Johren praktizierte Einschub-
bauweise mit selbsttéitig arbeitenden Steckverbindun-
gen gesichert.

Die Verfigung Gber den Sender kann mit den in
Bild 7 gezeigten Bedieneinheiten ausgefohrt wer-
den. Diese Bedieneinheiten lassen sich uber ein
90adriges Kabel bis zu zehn Kilemeter Entfernung
vom Aufstellungsort des Senders absetzen. Da bei
den festen Funkdiensten und auch bei den festen
Funkstellen der beweglichen Dienste héufig der
Sendlerbetrieb von Orten aus durchgefuhrt wird, die
sinen noch gréBeren Abstand zum Aufstellungsort
des Senders haben, und da auch bei vielen anderen
Anwendungsféllen die Verwendung vieladriger Ka-
bel technisch unzweckméfig erscheint, ist der Uni-
versal-Kurzwellensender SK 1/3%0. so aufgebaut, daf
er mit Hilfe von Fernwirkeinrichtungen einen Betrieb
mit Wechselsirom-Telegrafiekantilen (Telegrafiege-
schwindigkeit 50 Bd) Uber beliebige Entfernungen er-
méglicht. Ein typisches Beispiel fir eine solche Fern-
wirkeinrichtung zeigt Bild 8. Diese mit elekiromecha-
nischen Mitteln aufgebaute Fernwirkeinrichtung ver-
langt zwischen dem links dargestellten Fernwirk-
geber und dem rechts stehenden Fernwirkempfénger
ie einen Telegrafiekanal (50 Bd) in jeder der beiden
Richtungen. Unter Verwendung der elfteiligen Waéhl-
scheibe wird die Einstellverfigung als dekadische
Impulsfolge erzeugt. Die elfte Stellung der Wahl-
scheibe (A), fir das Léschkommando vorgesehen,
dient dazv, daf} alle Empfangselemente des Fernwirk-
empféngers in die Nullstellung zuriicklaufen, Whlt
man, nachdem durch Aufziehen von A die Anlage
in Mullstellung gebracht wurde, dls erste Ziffer eine
drei, so bedeutet das Aufziehen der néichsten Ziffer
die Wahl eines ,Programms®. Die sogenannte Ka-
nalwahl (Auswahl eines von zehn in einem Register
fest gespeicherten Programmen) wird spéter noch
kurz beschrieben.

Bei Null, eins oder zwei als erster Ziffer nimmt das
Empfangselement fiir die Dekade ,10 MHz* die ent-
sprechende Stellung 0-10, 110 oder 2- 10MHz ein.
Die nachfolgenden Ziffern setzen in der Reihenfolge

Bild8 Elek hanischo  Fe irkeinri Farnmrkglllnr

HS 355!2“'1 (links) uml Fﬂrnmrkvmpﬁingur HS 276/210 (rechts) zur
gen iber

ile oder lei [ein Paar in beiden

Richtungen). Folo 15071



Bild 9 Register zur Zusammenstellung hiufig
Fi d

Sondoarton zu Kandlon, Foto 15072

die Dekaden 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz
und 100 Hz. Die dann zu wdhlende
siebente Dekade, also die siebente
Ziffer, bestimmi Uber die Sendeart,
die achte Dekade iber die cusge-
wiihlte Antenne und die neunte De-
kade Uber die ausgewdhlte Modula-
tionsleitung. Damit ist die beabsich-
tigte Aussendung voll gekennzeichnet.
Bei Wahl einer zehnten Ziffer wird
nun der Sender auf Vorheizen, auf reduzierte Lei-
stung oder auf volle Leistung eingeschaltet. Nach-
dem Vorheizzeit und Selbstabstimmvorgang des
Senders abgelaufen sind, meldet der Fernwirkemp-
fénger tber die zweite WT-Leitung an den Fernwirk-
geber die Betriebsbereitschaft des Senders zuriick. Die
Fernwirkeinrichtung ist so organisiert, daB nach voller
Einstellung des Programms, also entweder nach Auf-
ziehen der Drei als erster Ziffer und erfolgter Pro-
grammwah| oder aber nach Beendigung der zehnten
Ziffer bei Direkieinsiellung alle nachfolgenden Im-
pulsserien nur noch auf die Einschaliorgane des Sen-
ders wirken.

Falls am Sender wiihrend des Betriebes eine Stérung
einiritt, Obertrégt die vom Fernwirkgeber zum Fern-
wirkempfénger gerichtete Telegrafieleitung die Sts-
rungsmeldung. Wie erwdhnt, wird durch Wahl des
Buchstaben A der Fernwirkempfénger immer in die
Mullstellung sémtlicher Dekaden zuriickgerufen.

Das Register (Bild 9) steht Ublicherweise in unmittel-
barer Néhe des Senders. Wie erkennbar, lassen sich
zehn Kombinationen aus Frequenz, Sendeart, Anien-
nenwahl und Leitungswahl voreinstellen. Diese Ein-
richtung wird dann angewendet, wenn héufig zwi-
schen zehn festen Kombinationen der genannten
Grofien gewechselt werden soll. Die Anwendung
des Registers verkiirzt den Wahlvorgang ouf drei
Dekaden und reduziert die Maglichkeit von Fshlein-
stellungen als Folge falscher Bedienung entscheidend.
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Fir die .Fernbedienung” von 20-kW-Sendern, die
man meist auf Sendestellen mit groBer Betriebsdichte
aufstellt, fertigt Rohde & Schwarz die vollelektroni-
sche Fernbedienungsanlage NT 0711/01 [8].

H.H. Claufien
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