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Über cien Stancl der Nachrichten-Meßger:itetechnik

Vor Fr r.rr []ii r rt:rrr,t r'..n \r.ur,nr IIr rc

ln cincr nunlnchr hundeltjähriucn [,)ltl icklungs
spanne hat sich rlie Nachrichten ,\fellqer?itetech o ik
stets.lcnr jes'ciligcn Sttnd c'ler Nachtichtcn i'bcrtrr
gungstechnih anzuplrssen rcru.iocht. Sie gab dabei
der i il.)crtragungstcch n ik clurch ncue, l'egu ciscnclc
\fef]vcrtähren $-crtyolle ;\nrcgunecn un<l sichctrc
tleren I-cistrrngsf :ihigkcit auch im Bctricb.
Die bchatrlichc ,\nri enclung clcs Satzes >Ilesser isr
S'issen < brachte dem Bcqrür-rder cles Hauscs Sienrens
bcrcits beiln Bau cler erstcn Weitr-erkehrsiinie r-r wc-
sentlichc !.tlirlge: Nicht nur, dalJ clas llessen die Lrl
sung schrr'ieriger tcchnischer.\uisabcn crnrriglichtc,
in ciner Viclzahl r-r.rn Fällcn konnter.r clamir auch rl'irt-
schattliche ]lehlschlägc I ermicclcn *'erclen. Dcr Ent
u.uri cler crstcn ,\lel]schaltungen uncl Xlcf3eirrrich-
trrnscn für die Lrbcr rra.q unsstcchni k <lurch \\'rnrr.rr.
Stt,rtlxs, die vesentlichc Verbesserung clcr dalnali
gen Gllvnnonrcter <lurch Jon-txx l l,r.rslr,, ciie elck
trischc Bctriebsübcruachung der \\'eit,,.erkehrslinier.r
ao Stclle st;indi{rcn Streifenganges der Betriebsleirte,
clic lrrankcsche trlaschinc, die Ilinfillrrunq clcr Vcr
stäfkcrraihre. cles ()leichrichtcrs uncl der Braunschen
l{iihre in dic Nachrichtcn Nfeßtechnik sind Nlcilcn
stcine dicscs t-ntt'icklrrngsl.egcs. Der heutige Stand
eincr im stän<lisen \\rcchselspiel niit cler iibcrtra
gungstechnik sinnvoll scwachsenen Nachrichtcn
\ leßgcrätetcchn ik soll inr fir]genden Lrnrrisscn \rer
dcn.1)

F.ineni'berblick iibcr,\ufgabcn und I -iisungelr gibt dic
Bildtaltl aufS.568. Sic 1ä[]tz.B. erkcnncn, dalJ her.rte clie
\"achrichten llef]gerätc ein Iircqu c n z ba n d von
rvenigcn Ilertz bis zu 12 ()Hz' t7 :1()r0) und rnchr
Lrmspannen müsscn, l.eil l cgcn des stänclig steii an
s'rchsenclcl Beclarfes an Ü ber tragu ngs kanälen für
Fcrnsprccher.r und Fernschreibcn, für Runcliunk uncl
Fcrrrseherllic r, 'llc B, Icaurr rlic',. B.,n,ler i-iir rlir
I hertrrcrrnl.rrchni\ hereir.r in Nahzicl i.r. l)rr. I nr-

I |gL.I.h"tlcJlgertrclirr !lr. \r.hriclrlnrL.hnrl., 1t. \!jt{c. scprrn,r)cr lria.
i325circ.5ir'.cn)&ILL.[! \(;.\\.n]incrkaür\\.ir\!r[.tr\ rn!]Krt{l'(.hnit

' r (,Irl = 11) Lr0L[]LL)Lr Itl

tnrg diescs Ft ctluen zbereiches tirci cleutlich, lertrt
auieincm linearcn \lallsteb 1 Hz gleich 1 nrnr ger'äh]t
ri'ilrcle: llin solcher \Ia[]stab hätte bei l0 (i]lz dic
Länsc \-on 10000 linr cirr vicrtel Firclurntang. fiir.
clen mijglichst sünstigen lrlinslrrz (lcr l1e[]gcriite rLnd

iür ihre Zosrmr.nentiLssLrl.lg zlr t\lcl3plätzer.r ist zu for
clcnr, cla fi ih rc Fr ecluenzbcreichc dcn B?inclern cler ein
zeLrcn i bcrtraqungstcchnikcn entspfccl'rclr, z. Ll. (lc
ncn rlet L bcrtragr,rr-rqssvsterne fiir slmmctrische odet
liolrialc I-citcrngen, (lenen cler Kurzrr'elienterbin
(lungcn un(l (:lencn dc1 Richtiunksvstemc inr llctct
u'ellen-. Dcu imeterrl.e llen- orlcr Zcntimcte rs'ellerr
Ilcreich. Nhnches (ier?it urrtlllr soqnr mehrcre dieser
[]änclcr.

t)ic tsildtrtcl zcigt tr-rch clic Viclielt cle r \[ellgc
r'?i t e, gruppicr t nrch ihrco ,\ ulsiben. Die rvichtigstcn
von ihnen sincl: N1clis rronrcluelien ; Frc<lucnzrre[]-
gcräte; \Iclischaltungen tiir Schcin\\'ide rstand (2,
lr.rc'luktivirät t/,), l.,apazirit i.C) und Verlusr
filitor itrn ) l; Dämptings Lrnd Peqclrellgerüte ;

\Ießcerite tür nichtlinearc Verzerrunecn; Sprrr
nungsnlesscr und an(lere Nlclicnrptängcr. l)ie Rrir-rq
()1(lnung (ler an sic gcstcllten Fordetlrn.qen ist zrr-
s.cilcn rcchr unterschiecilich: so cr\r'altcn Labort
t()rien in erster I-inic hohe Nleßqcnirriqkeiten und
zcitliche Iionstanz, clic l)rLii-telcler kr.rrze NIc{lzcitcn
bei einfachcn Nfe[]r'c rflh rcn, tlet lletrieb mijglichst
tür viclc lle[]aufgabcn einsetzbar-c uncl robuste \lell
gerüte.

\I c i3 s t r o nr tl u c l l c rt s ind fiir alic \lcfiplitzc crfirr'
,lerlich. lur -\:r( nr:rti.Lhclt I nr, r:.uchr.rrrJ,1, r I lrr r

traqunss-Wege, -(jenitc uncl []auteile mrr[] cLie frc
quenz ihrer '\ r,rs.qa n{ssplrrn u n g stetig ver;in(lerhrr
r,rncl doch lniislichst genau einstelil.ler scin; iiir licle
Nlcliauil3bcn soll sich ar-rch ihrc \tnplirurlc nicht nur
lerändern. sonclcn euf deiinierrc \\'crte cinstellcn
l:issen (PegclscncierI. l)ic uichtisste Baugruppe ist
hicr dcr Oszillator, r'on cicm Bild I tlcispiele brilrt.
Zu clicsen untcrschiedlicher.r Bauu.ciscn zqingt cler'

große zu ilbcrstreichertdc lrlcrluenzbcrcich. Vrc:rn
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Bil(l 1 U.ispiclc aiir Sch$inskrcisc irr IIcßgcritcd

schon Ballgcige rrncl Geice mit ihren verhä1tnismrilliq
kleinen Frcquenzuntefscliedcn erhebliche (lrijllen-
untersclricdr in ihren Rc.,'n;nzräumen zeiqen. um
ryieviel mehr mLissen sich clann Schwingkreisc in
ihrem Äufbau unterschcidcn, mit clenen ein Fre-
quenzgebiet von 1 : 1010 erfaßt rycrden soll. I{on
zentricrtes Z und C sind in den r\{eßstronrquclle n inr
Fte<luenzbcreich bis zu einigcn hunciert l{egahertz
üblich, l'obei dic V'indungen der Spule im obcren
Grenzbcreich bereits zu cinem Drahtbügcl zusam,
mcnschrunpfcn. TopIkreise r-iclc parnllelgcschal
tete Drahtbügel bilclen eincn einzi.qen (1{otatiorrs-)

Körper sincl im Bereich einigcr hundert l{esahertz
besonders clann ztr.eckmäl3ig, s,,.cnn schr hohc Fre
<luenzkonstanz bei yerhältnismäßig schnralem Frc-
quenzbercich erzielt werden soll. Zum Überstreichen
bteiterer Frequenzbänder cignen sich besser Reso-
nanzkreise in Fornr lioaxialer Leitungcn, die n.rit Hilt-e
r.erschiebbarer liolben aui dic jerveils gewünschtc
Frequcnz eingestcllt rvcrclen; sie erlorclcrn cinc be
sonders hochrverti.ge mechanische Feinarbeit. Ver-
kleincrt rnan das C dcs Topfkreiscs durch Vergriiße
rung dcs Äbstancles dcr Kondensatorllächcn, so cr
gibt sich schließlich der Hohlraumresonator! der von
einigcn Gigahcrtz ab angewendet s'ird. Diese Ab
u-andlung der Bauelementc gilt im s'escntlichcn auch
für die Sch$.ingkreis-Konstruktionen der :rncleren
N{cßgcräte.

Die Frequenzunsichcrheit tler Nleßstrontqucllcn ist
mit etwa 10! im allgcmcinen ausreichend, so tlall
Fre q u e r-rz m c s s c r nur beim Mcssen stark frequcnz
abhängiger lleßerijßen bcnötigt v.erclen, z. B. bei
Dämptungsmessungen an Filtcrn mit starker Flan
kensteilheit. Dafiir sibt es Frequenzmesser, die ab-
solut auf 103 bis 10-? geflau messen. Bilcl 2 zeigr
rechts unten einen Fre<luenzmesser 10 6 frir den Fre-
quenzbcreich 0,7 bis -5,5 GHz. Absolut senalr mes-

senclc Frequenznteflqeriite u crclen in cler Llbertra-
uurtgstechnik außerclem zum Einstelien cler Träger-
genefatofen und der Sender von Funlisr'stemen benij-
Lilt. lrrm qelegcnrlichcn.\b.timmcn,l. rTräier- uncl
Pilotgcncr:rtoren eines Trägerfrequenz-Fernsprcch-
netzes von dicsen (]eneratoren kann heute er-
*artet rverden, daß ihrc Inkonstanz 10.r je lfonat
nicht übersteigt dienen Frequenz-Vergleichsuerätc,
mit <lenen aui dic Freguenz dcs Grunclgelrerators
im Hauptamt cles Ne tzcs abgestimmt l.ircl.
-,\uf c'lenr \\regc Fintu,-icklune Irettigung Betrieb
von Übertragungseinrichtungen bcgcunct man den
erstcn N{cl}gcräten bercits bei <1er V'erkstolTprüfung
und BauteiJetertigung, cla beide für Güre und Prcis
neuzeitlicher Nachrichtengerätc r-on ausschlaggeben-
der llecleutunc sind. Diese }Ießgcräte zählen in erster
I-inie zur Clruppc dcr l\Ie[]schaltu :ngen fur Z, R,
1-, 6 und tan ö. Die Bilcler 3, 4, 5 und (r zeigen (ieräte
dicsct Gnqrpc, Zur Fordcrung nnch miiglichst groflen
Lrncl c'len praktischen Gesebcnheiten angepaßten frc-
<lucnzbereichen ergibt sich hier zusätzlich die Fotle
rung nach schr sroßcn NIef]bcreichen bci hohen
(ienauigLciten. .\Js Beispiel sei cler Sunrnrcn,NIcß
bereich l pll bis 1000I I a 1 : 101; tler ,\fe[]brücke 1ür
konrplcrc Iiopplunuen und cler Inclulitir.itäts,Nfcll
brückc ets'ähnt. Z$'ei entsprechencie I-ängennrcß-
geräte mr,ilJten z. B. die Länge 1 mn.r uncl die 2500fachc
lntlcrnung F,rcle llond mir annähcrnd gleicher
Genauigkcit messen ktirncn,
Sel.rr hohe Antbrderungen stcllt heute clie l,citungs-
technik an die I-e i t ungs ie h l e r- () rtun.q s gcrä te.
So crmöqiichtes z. B. der F,chograph crarbeitetnach
<lem Impulsecho Verfahrcn , Fehler an Fernsprcch,
Freileitunsen bis zu 200 km auf einige Xlastabständc
genau festzusteilcn. Der llel3platz zur Fehlerortung
an Koarialleitungcn ortet noch in F,ntfernungen vor-r
5km \Xrellenu-idcrstan(lssprünse rrxr 0,50nn uncl

569



s9
SIEMENS

S, rr,,r n N\. r'r r, ,rrr\ \lJ\i.;rRirr,ri,,\rr

I{apazitätsdiI}irenzcn von 1,5 pF ruf u-enige Pro-
miJlc dieser l intfernunq.

Ahnliche Beclinsungcn miissen an clie I):inpf ung s-
u nd Pe telrreßgerätc sestellt w-erclen. Oftmals
sincl in durchaus üblichen trfclltällen Pcgcl von

13,5 
'r-. 

bis + 2,5 N (- 120 db bis : 20 cib) zu mes
sen. l)ic Ifi'erte entsprechcn einer kleinsten zu rnes
sencler.r Spannung \.on etlr'i 1uV und eincr größten
r-on ct\\'a 10 V, also eincm tlmfang von 1 : 107. Bei
Nebensprechmcssungen miichtc man zurvcilcn
noch Drimpfungcn l.ol ct\va 21 N (180 db) messen;
sie cntsprecl.ren einem Spannungsr.erhältnis von
10e : 1 und cinem T,eistur.rss\-crhältnis von 10r8:1.

:pannun:sttre.:er und I berlil3erLrng..ernl.fär']"Er.
.\r-rsstcucrungsmcsser sou'ic Fremcl un<l Clcräusch-
sparnunesmesser untcrliegen ähnlichen Fotclerun,
qen. Sie s incl in der Bildtafel auf S. 568 unter clcr Gtup
pc Spannuntsmesscr un<1 anderc Nfeflemp-
f änger zusamrrengefaßt.

Bild 2

\Ießplatz zunL PrLitert

durchstimmbarct Richtllnk-
.\ntenncn\reich€n
tiir d.ls 2 Gl tz ts.rnJ,
bcstchcnd rus N1cßscnder

1,6 bis 2.,- a;llz), FrequcnT-
rrcsscr 10 6 10,7 bis 5,5 GI lzl
bcitlc rcchts , ko;rri;rlcr
\tcßleitLrng (0,.1bis 13,5 GI Iz)

irn \irrdetgrurtd
!.d lucljompiii.scr d Lhintc..

Filtcr, Ilichlcituoscn, Drinrpfungsrliedcr,
Spaonungsrci1cr uncl NIeIJzubchör, lic l{cß-
übertragcr, Stutenl'icierstände, -konclelrsatoren und
-lcitl.crte, .\bschluljg.icletstände us$'. in der tsild
tatel auf S. 568 aus (iründcn der Ü bcrsichtüchlicit nur
zum Tcil aufgefilhrt , r'ervollstäncligen die Reihe des
benijtieten I{cßzcugs. Hinsichtlich der mit stcigcndcr
Fre<1uenz abzux-andclndcn Schaltclcmcfltc -2. B. der
Schaltcr - gilt sinncernäß clas übet die Oszillator
bauteile Ge sastc.

F.s ist ieicht einzusehen, daß nran Fernsprech Viel-
tächslsteme bci r-orsorglicl.ren Betriebsmessunqen
nicht außcr Bctricb sctzcn l'ill. Zur Prüfuns ihrcr
ljbertrxcunsscigcnschaftcn währcnd dcs Bclricbcs
l.ird claher rnit I-ückclpilotclr in den Irrequenz-
bandlückcn zl'ischcn den Fernsprechlianälcn gcmes
sen. I Iierbei sind hohc Fotdcrungcn an clie Frequenz-
scnauislicit clcr LLickenpilotsencler cinerscits und an
die Selektir-itüt, l-rrpfilrdlichlicit uncl Klirrlreiheit

Bild 3

liapüit.r1s-Ilcllpl;il7 (r,001 pF bis
100].rF- (200 bis 10000 Hz),1i0ks,
und Schcinni.lerstxnd!-N{eßplatz
liti I Iz l)is 1 l\fli?), rcchts,
cirrgesetzt in eincrn l.xboretoriurrr
Iur sY nnc.rischc Ircrnsprcch-
\\'ein'erkehrskxbclleihmgen

lätr.i
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tlcr- l.iicl,crtl-.ilottmPllirrgcr iLnclcrer\eits /u stcllLr.
rr ci1 clie I)ilote nrch l)ci(lc1l Seitcn gcna,.rcn I-rcclucnz
iLll\tilrld lr)n tlcn I lrcrtngunqrij-crlucr:, crr lrelren
sollcrr rlr,l ihlc l)cgcl untcl cLcn llctricbsl).qcLr licqcn
nriisscn

I)ic lror-cLcr:rrng nuch nri)glichst l irt:chetilichcr llcrti
gunqclcr\,rchlichrcn-[ l)orrlqunqrquiitc1Lihlrc zLn-

lrttrticlilLrng r orr,lcitsprrrel<len \lrligcrritcn", tlcrr
S ic lr t i1c rrirc n. l)ls sirrrl \leliqcnirt, bci clenen clir
\usqertgsslrtrrnLrnq rl,t- Stlonr.lrr.1le clcn jc\ciligcn
l-r'r'tlrrcrrzbcrcich stlintlirl cLLrtclrlliLrlt un(l clrr t_l-c(lLrcnr-
rrbhrinqiqc \lcllrr-crt lls l..trr-r'c Llbcr rlcr l lcrlucnz urrl-
clenr Schinr cirtl lllrLrrrtschcn Ililhrc ersr'ltcirr. \iol
SteLrclsignllcn ()dct glf \ ()t1 -\tcucr
I citrrrrrl.crr 7ur ''s\ rrchr( )lr isll ti( )n \'( )n
Scnrlel rrrtl l,rlpliinqcr lrci \lcssun
qcrr an i l)(nfr!aL rgs\rfcckclt Iilüllt
rrr[] sicll rlrrrlurch rrnebh:ingig nr:r

chcrr, rl,r i rnr l.nrItirrq\ort tlic SIrrn
rrLrrg in qr rrcrtntcn ,\lcl.lhlclscrr rrltclr
\nrplitLrtle Lur(l Iirc(]Ltrnr/ l)c\ cr-1..
tir:cl. 5,rlch. Sichtgcritc 'inrl z. ll.
rlic l)e qc lb ildqo.:rtc, rlie |egclbilrl
.nrPi:inqrr- L.ti,:l \\ oltltclntcllPl;itu c I

Lr' \1. :.r' .1.' , I 
" 

r.,.r'r "r'r.:.r
inncr'lrrrlb l rniqct Scliunclen. Sic rr
t eiscr siclr \ or illlcnr lrci llcilrtrL
rrrtssLlrr!rn rrrtl rlor r rrTs zl ccl<nlilii9.
\r() iür st(tiq r'.r:inclctb,ucrr lllcntcn
t crr rL s \l r iiob jel<t s, z. 13. I inrzi:rrr,r'rr
Lrncl \rrclrbilclungcn. tlrrs qcl iinscllc
lilqcbnis ,. irrgestcllr rvcrclcn Lurn.
l)i. .r. , i ., rtl...r.,. \r ri,l,-ir
ql-( )ll( r \n a1-rr r]urchztrntcsscDdcn
\rchlichtcnL;lrrilc schorlrcutcgibt

cs .\Lrrlcr nrit nrchrcr.n t;rusclcl l:clnsltreclt-\\'cit
\ crl.chr slrcisrn crtot,:lcr-t ihrcn I-in:rLrz auch els
Ilcriclr:qcr-ritc ucr-lrlezu gebictcrisclr.

llci rler' \usr,.itil11q (lcs 1r r c rl u c I z b e r c i c h c s

\clsLlcl)lc nlxn zLlr,ich\t. rlic lrclirutrttcll rrncl bc',,r tihl
1r'r \lcllg.r,ira rrr-rcl -\lclir cr tulrrcrl (lcnr ncuLn Irrc
t1ucn,. qcbict iln,/LrpN\sc1l. \ui rlic,si \\'cjsi: isr cr z. Il.
gclungcn. dic l)rinzipicn rrrrrl I..on:trrLlitionselcn).nlc
rlcr \l \lclircc:hrrili ucirgclrcr<1 in de r 'l l, \Icllre ch
lri li lnrlr\\'( n(l('n. I)ls tllllrr-tc euclt lon rlicscr Scilc ltcr-
zrr r crkl,.'ilcr-tcrr J:illLrclclrairlcll rrncl zu cinct :chl gc-
tlrinittcn llrrLrlci:c ruir liLrr-zct. uolrlrlrnchcllclrtcr:
Leitrrnl':lillrLrng ,rgl. llilrl 6.,. rcil nrit \\-rlchsclr(l.r

llii.l i l(;lll l,,l)llre\lrlilrcl 5\|i|rtrrc.risllti,plel rLLr ,l .lr l)LuirrrLNcllLu
\l(llg.rlircf cr i,j(1.jli{ lr. rejf rrc.lr üjiclj, \rlril

\
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llrrr ll

Ilil,l 1) l)LLrch gccjgü!r. llnLrcilc. {.,1i:rls:. 111ru$cis. urrJ Lurzc. zrecL,rrrllisc
I-.irrrgriiihrurg 1,, {rirre ,l ! l).i (l( ir \ I: \Jcliuc nrr:n irisc\ urJr. 'l cchoilt I Lir (lcl
lljru1.jn l l \lrll{cr.{rcj):rhsclrnrl( r \c1(lc1l

F'r-cclucr-rz clie liullcrc For-rr rlcr llarrtcils nrehr- Lrrrcl

rrchr scirl clclitrisches Vcrhelrcn bcstinrnrt. Lgcncl
uo ist abcr luch clicscr \\'cq zu llntlc. rurd netL

llftigc l.ilsungcr tluliten gctirnclcn l crclcl, rr ic' siclr
schon bci dcn Schn ingkrciscn Tcigtc. Iiine rihnliclic
LLnd cntschci(lcn(lc ,\ulcabc rvar bti clc'r l{illrrc rrrrch
lri,rli,,1.'ir '\\.,h.,1.1.i. r;r ,L " I I'. -rr.r'- .r '-'.
tcchnili zrr 1i1scn. \lit steilrcndcr lirerlrrcrz lionrnrl
clic Lrrtrficir clcr I-lclitr.onc:.r ir.rncrhllb clcr Rilhrc
in dic Cl riilicrrotdmr nq cirr Zcirclrruer cintr -\chl-ir-r-
gunq. l)ic Trioclc' ririt üblichcn .\bsrrinclcrr dct l:lleli
troclcn uncl Zulcitr-rnqcn zrrnr Soclicl Lann cicslr:rllr
nLtr 1)is zLr ciniqcn hirnclcrt -\[cqehcrtz cii-rgcsetz.
\-cldcn. I1n llclcich bis zLr \rclritell (liglhcrtz uitt
clic Scheiberttrio,:lc un ihre Stcllc untl im llercich
clenlbct rlls I{llsu-on. \cuerdinqs begirrnt luclr
in clcn Ilcligcnitcn clcr 'fr-rrnsistor: eincn 'l'cil cicr
Ri'rhrcn ubzulijscn. s'cil cr \cnitcr (lcllr Vct:chlcili
rrntcrlicgt, cincn klcincr-cr Rlrrntberlati h11t Lrn(l

r-l

clur ch tlen\\'e,qttll dcr HcizlcistLrrrg
jrt,l ,lLr \.r,',1(1\r'rl'. rlri. ur'-',1i.
Gcritc lrn iirrljctcn Strorng tt c llcr-r

unrblilirrqig nr:rchr.

Bcirrr i.bcrqlrllg ron dcl l.'oerial'
zur I I o h l l c i t c r '1'c c h r i li r trlic
rcn runclrc \[cligri)1ierr. lic z. l].
Splrrnunq, Sttonr uncl \\ jrlerstlncl,

hinsichtlich ihtcs .\brolutl'crtes
il rr lir r'. '1.' 'i. r.i.' r' ,,1r'r. rr,i
tcrcs r.[rn]ittcll)l t- g( r-i-rcsscll \\_ct(lc1l

kiirrnen otler-ihrc li crr rtnis nicht
bcsonclcrs inrcrcssiert. \lan bc:< icht
sich clrnrr rrrri rclatire Linlrciten,
l'ic rlic \\'clligliciL (lcr SpiunLrnq
lirqs cinct \lclllcitunq oclcr cla:

Vcr hrilrnis cle r r or rtncl rilcklrrrrlc'Ir
rlcn Lcistung. l)ic dutch cLcn Quct
sclrritt Hiclicnclc l,ci\furg ist cillc
euch bci stiirlclen Rcflcrioncn eus

r.c-ichcrrrl ntcliberc (;r(;tic, Sie lliilr
sich nrit l)rrchgu nqslcisl Lln.qs Ire s

scr n nilch clcrr RichtungsLo1:rp1cr
l)r-irrzip sot olrl hinsicht lich rlcs r or

,r ls rrrch rlcs r-ilcl.lrrulcnclcn.\ntcils
qctrclrnt erirrsscn; z,.rr \lcssrrllg
rl eltlcn nrcist l{ichrlcit cr schrritun

':,rl'.r rzt.'l r,rt'., l', l.i trr-
nrc'sscl gcri iilrtleisttrl,ruclr l)ci sclll
hohcn ftcrlucr-rzer i\\'cllcnlringc
cin iqc ftntinrctcr I tr[eljunsichct-
Itcitcn ron nLrr \\'eniqcn l)r()7cnt.
\\ idcrstrirrrlc uncl llcllcrions ir llr r

rl-n \\ ci-(lcrr nrit clcr ,\feljicitLrng gc-

mrss(i; f),inrPtilogsnrcljr ct-tirlrtcn
erlt5Prechen clct sonst übliclrcrr
Tccirr il

\Lrch rLufclic []e r.nsclr \lcljte clrnili ist lrierberon
clers lrinzus ciscn. l)rinrpiungsrerzer:rurlqcrt urrcl r or
allcnr ilie l,autTcin clzcrlrrnq(n nriisscn in eittcur
brciten Fr.crlucnzbrncl 0 bi: 5 \iHz schl l.lcin qc

hlltcn l'crtlcn. L):rs \Lrgc clnl)lin(l.r bcrcits Zeit
Lrltcrschjc(lc \'()It cl\\i1 10(l ns 1(10' l0 9s rr]s stil
r-cod. Iic'mcr \\-cr(len bci cler \\ ieclerqubc r on lirxrt ras t -

r','cl ,'r It:1,1, "rr ,r.r'crr ,li. ,1.'. i rr il'.r''.rr ". r,,r,
Schl ltz nach \\'cili bcsonrlcts hohc \nlirtclerrurqcrr
gcstcllt; soichc Schlurz \\'cili Spriingc sintl dLrrch
Rcchrecku rllen nlclibi lclbrrr. I)ic,/Lrr ninlrqctrcuerl
\\'icdclgrbe,:lel Ilelliskcits$erre' l(;r.tclati{)nl (le:'

Itil,l,. ,r'r,'r',lr rli.lt Li r,:.rir.r' ,1. I l'.r,- ,rrr ".
.\.i(r.l:r rt,l rr,l \1.,' I.I r''Irr'-( rt ltir rit,'..:q
zahnliirrniqcn ().1.r nlch cinct 'lrcPPcnkr,rrrc r-cr
Lrutcnclerr Signelspannunq gcprüti u errlcn. l)ls NIrrli
clcr i bcr.rnsrrnqscilrc l,illt sich clann arridcnr Schirnr
clcr llrrrrrnsclicn Rilhte cines I:cruselr liontrolloszillo
grlrl)h(n tLr\ clel Vcrlormrrrrg clt'r- I)riil.siqnnlc u1r
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lescn. Zur lirflssung auch sehr kleiner Nichtlince
ritiiten rr'irc'l ciem süsezah[tijlmisen Signa] einc HF
Spar.rnunq cler Fregueoz 1 bis 4 NIHz überlagcrt uncl
nach l)urchleuttn (les ÜbertragLrn.gssi srems ocle r
Senclcts clen-r Signel rriccler abgcnonrr-ncn; ihr Ver
laui sibt cin Nlall tür dic Verzcrrunq (tsild ? zcigt
eincn solchelr Nleßplatz. Die \Iellstromcluclle muli
lirflcr lljr \lcs.r.rrr':tn :rn Frrn\(lr-l h(flrn--'LnJ'
u'egen,\ustast uncl Slnchronimpulse ab.gcl.lcn.

Nach ihrcn I{ o n s t r u k t i o n s io r nr c n gibt es die
N:rchrichtcn-\lc[]gcr:ite als Iiinschübe tlir (iestellcin
bau, u ie cr z. B. ir clen grof3en ,\mtern dcr Nach
tichrcnnetze und bci Scnclcanlagcn zl'cckr.näßig isr.
uncl als Iiinzclgcrätc tilr be*'cglichcn liinsatz. [)urch
Norrnunrf ihrcr (]rri[]en, ihrer,\nschlul]stellcn .liin
qälrge unc'I .\usqünge.r, ihter l.,asten \i siihrungcn
usrr . sincl clie llcf]gelite, clie, sor', eit (lies n()t$'cnclig
ist, mit l)czibcl rxlcr mit Ncpctciclrung gelertigt
u'cr:c1cn, jcwcils Icicht urd mit geringem (lcsenrtauf-
ri arcl z u Nleflplätzcn unrcrschicrllichcr: Nlcliaul.qaber.r
,.r.,rnttnrnl,rßlr,rr. 5,,\\ci Bslri<LJ\\l).u rrrrrt-'(r (rl,''
rlcrlich sincl, haber die Cleräte \\'echsclstronr Nctz
rrnscblulj, rlobei datiir Sorgc setragen utrrcle, ciali
Netzspanr-runqssch\\'ankungen,,rn<1 Netzirecyuenzab
q-ciclrungcn clas Nlcllcrqcl)nis nicht oclcr rtrrt un
rrescntlich bccinträchtige1l.,\lit'l'ransistolen lusgc
rListete (;crätc arbeitcn mit einqebrrrten 'fr-ockcn

batrcricrr.

llilJ: \ltllllrrz zurr Ili,rsrcllerr d.r \1,\lult,r,,. r!rtl I)cn,' u

l.'n,r l\cnlrlinie intlrcrlrrrn(l Rl.hiiunlrn'r.nrc.nrir Jl.r-lrlrurLu../
tirn t,,, tn, I (llt/ llr.,l
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