Ing. (grad.) F. Janssen

Die Kustenfunkstelle Norddeich Radio

An der Bezeichnung Norddeich Radio erkennen Eingeweihte, daB es sich nicht
um eine Rundfunkstation, sondern um eine Kiistenfunkstelle handelt. Sie ist
nicht nur die gréBte, sondern auch die einzige bundesdeutsche Kiistenfunk-
stelle, die ihren Funkverkehr in vier Frequenzbereichen, namlich auf Mittel-,
Grenz-, Kurz- und Ultrakurzwelle, abwickelt.

Die Kustenfunkstelle
hat folgende Aufgaben zu erfiillen:

1. Offentlicher Seefunkdienst

1.1. Ubermitteln von Funktelegram-
men sowohl im Wechselfunkver-
kehr auf s#mtlichen vier Fre-
quenzbereichen als auch im ein-
seitigen Funkverkehr auf Kurz-
wellen mittels Telegrafiefunk und
auf einer Grenzwelle mittels
Sprechfunk.

1.2. Vermitteln von Funkgesprichen
auf Grenz-, Kurz- und Ultrakurz-
wellen.

1.3. Vermitteln von Funkfernschrei-
ben (Radiotelex) auf Kurzwellen.

2. Besondere Funkdienste

21. Zur Erhéhung der Navigations-
sicherheit werden auf Mittel- und
Grenzwellen Nautische Warn-
nachrichten, Nautische Nachrich-
ten, Eisberichte, Minenwarnun-
gen, Decca-Warnnachrichten, Wet-
ternachrichten und Wetterwar-
nungen verbreitet, auf Grenz- und
Kurzwellen Zeitzeichen gesendet
und auf Mittel-, Grenz- und Kurz-
wellen Auskiinfte in Navigations-
und Wetterangelegenheiten ver-
mittelt.

3. Peilfunkdienst

3.1. Norddeich Radio ist die Leitstelle
des Peilnetzes Nordsee.

3.2. Die drei Peilfunkstellen Nord-
deich Gonio, Elbe-Weser Gonio
und St. Peter-Ording Gonio arbei-
ten mit Adcockpeilern im Mittel-
und Grenzwellenbereich.

4. Erhéhung der Sicherheit des mensch-
lichen Lebens auf See durch:

4.1. Beobachten der Seenotfrequenzen
500 kHz, 2182 kHz, 8364 kHz und
156,8 MHz.

4.2, Bei See- und Luftnotfillen in der
Deutschen Bucht: Leiten des Not-
verkehrs, Peilen des Havaristen
und der Hilfsfahrzeuge und Be-
nachrichtigen amtlicher und priva-
ter Stellen, die Hilfe leisten.

Lage der Kiistenfunkstelle

Die Betriebszentrale der Kiistenfunk-
stelle befindet sich, rdumlich vereint mit
der Empfangsfunkstelle und den UKW-
Anlagen, in Utlandshérn, etwa 7 km
westlich der Stadt Norden in Ostfries-
land. Die Sendefunkstelle Norddeich,
von der die Kiistenfunkstelle ihren Na-
men hat und in der der Sende- und
Empfangsbetrieb bereits im Jahre 1907
aufgenommen worden ist, wurde im
Jahre 1970 aufgegeben. Der Sende-
betrieb ist in den Jahren 1964 bis 1970
Zug um Zug in die Sendefunkstelle
Osterloog verlagert worden. Damit wur-
de die Entfernung zwischen Sende- und
Empfangsfunkstelle von 5 km auf 10 km
erhoht und die storende Beeinflussung
des Empfangsbetriebes durch eigene
Sender erheblich herabgesetzt. AuBer
in der Sendefunkstelle Osterloog be-
treibt die Kiistenfunkstelle Norddeich
Radio weitere Sender in Sahlenburg bei
Cuxhaven und Elmshorn bei Hamburg.
Abgesetzte Empfangsanlagen werden in
Altenwalde bei Cuxhaven und in Stade
an der Elbe betrieben.

Die Antennenanlage
der Empfangsfunkstelle Utlandshérn

Als Mittel- und Grenzwellenrundemp-
fangsantennen werden zwei unabge-
stimmte, 44 m hohe, auf FuBisolatoren
stehende Gittermasten verwendet. Die
Antennen sind vollig gleich aufgebaut
und nur aus Sicherheitsgriinden doppelt
vorhanden. Am FuBpunkt eines jeden
Mastes ist das 50-Q-Antennenkabel iiber
einen Transformator 500:50 Q ange-
schlossen. Die Trennung der Empfangs-
energie fiir Mittel- und Grenzwellen
wird im Empfangsgebdude mit Band-
pdssen fiir 400..520 kHz und Hodh-
pidssen mit unteren Grenzfrequenzen
von 1,8 MHz vorgenommen. An diese
Filter schlieBen sich Widerstandsnetz-
werke und fiir Mittelwellen zusitz-
lich elektronische Antennenverteiler an,
die den entkoppelten AnschluB aller fiir
Mittel- und Grenzwellenempfang in Frage
kommenden Empfangsplitze gestatten.
Fiir den Grenzwellenempfang sind au-
Ber den vorgenannten Rundempfangs-
antennen noch zwei Langdrahtantennen

vorhanden, die infolge ihrer Richtcharak-
teristik einen besseren Empfang aus den
Gebieten englicher Kanal und nérdliche
Nordsee ermdglichen. Als Kurzwellen-
rundempfangsantennen werden z. Z.
noch fiir den Frequenzbereich 4 bis
8 MHz eine Vertikal-Reusenantenne, fiir
den Frequenzbereich 12..22 MHz eine
Diskone-Antenne und speziell fiir die
Seefunkfrequenzen in den Bereichen 12
und 16 MHz schmalbandige Winkeldipol-
Anordnungen verwendet. Dariiber hin-
aus ist fiir den Rundempfang im gesam-
ten GW- und KW-Bereich von 1,6 bis
30 MHz eine Telefunken-Allwellenan-
tenne Typ A 161/1 vorhanden. Diese
fiinf Rundempfangsantennen werden im
Zuge der z, Z. im Gang befindlichen
Modernisierung der Antennenanlage
durch zwei Telefunken-Diskone-Anten-
nen Typ A 191 ersetzt. Es handelt sich
hierbei um vertikal polarisierte Rund-
empfangsantennen, die auf 40 m hohen
Tirmen montiert werden und eine Héhe
von ca. 60 m erreichen (Bild 1).

Fiir den Kurzwellenrichtempfang sind
z. Z. sowohl einfache Dipolantennen als
auch Dipolwidnde vorhanden. Letztere
sind auf die Hauptschiffahrtswege aus-
gerichtet. Wegen der Uberbelegung der
Seefunkfrequenzen ist es jedoch not-
wendig geworden, in stirkerem MaBe
als bisher Richtempfangsantennen ein-
zusetzen. Im Zuge der Modernisierung
werden daher die vorhandenen Richtan-
tennen durch insgesamt acht ortsfeste
logarithmisch-periodische Richtantennen
von Rohde & Schwarz, Typ HA 226/508/
50, ersetzt, von denen jede einen Sektor
von 45 Grad iiberstreichen soll. Der Fre-
quenzbereich dieser Antennen erstreckt
sich von 4...30 MHz.

Antennenverteilung

Es ist betrieblich notwendig, daB meh-
rere Empfangsplitze gleichzeitig diesel-
ben Antennen benutzen kénnen. Zu die-
sem Zweck muB die Antennenenergie
mit breitbandigen Leistungsverstirkern,
den sogenannten elektronischen Anten-
nenverteilern, vervielfacht werden, wo-
bei in der Regel auf eine Spannungs-
verstdrkung verzichtet wird. Das Eigen-
rauschen der elektronischen Verteiler
liegt unter 10 kTo und die Linearitit ist
besonders gut, so daB eine hohe Kreuz-
modulationsfestigkeit und eine hohe
Sicherheit gegen die Bildung von Misch-
produkten erreicht werden. Zur Zeit
werden zwei verschiedene Ausfiihrun-
gen nebeneinander verwendet: Die be-
reits im Jahre 1960 beschafften Anten-
nenverteiler von Telefunken, Typ V 118,



platte

sind als Kettenverstdrker mit je 12 Lei-
stungspentoden EL 803 ausgefiihrt und
gestatten den AnschluB von je sechs
Empféngern. Durch Kaskadenschaltung
mehrerer Verteiler lassen sich praktisch
beliebig viele Empfangspldtze versor-
gen. Daneben sind neuerdings elektro-
nische Verteiler von Rohde & Schwarz,
Typ NV 14T, vorhanden, welche als
dreistufige Gegentaktverstdrker mit Si-
lizium-npn-pnp-Transistoren aufgebaut
sind, und den AnschluB von je zehn
Empfdngern gestatten, wobei die ein-
zelnen Ausginge mit 40 dB voneinander
entkoppelt sind. Die Ausgiinge der elek-
tronischen Verteiler sind auf Relais-
schienen gefithrt. Jedem Empfangsplatz
sind sechs Relais zugeordnet, so daB
jeder Platz die Moglichkeit hat, sich aus
den ihm zugeordneten sechs Antennen
die jeweils bestgeeignete auszuwdéhlen.

Empféanger

Als Empfénger fiir Mittel-, Grenz- und
Kurzwellen wird seit etwa 1957 der
Empfinger Ek 07 von Rohde & Schwarz
verwendet (Bild 2). Er arbeitet auf Mit-
tel- und Grenzwellen als Einfach-Uber-
lagerungsempfinger mit einer Zwischen-
frequenz von 300 kHz, auf den Kurz-
wellenbereichen als Doppeliiberlage-
rungsempfénger mit einer 1. Zwischen-
frequenz von 3,3 MHz und einer 2. Zwi-
schenfrequenz von 300 kHz. Durch eine
dreifache Vorselektion werden hohe
Kreuzmodulationsfestigkeit, Spiegelfre-
quenzsicherheit und Unempfindlichkeit
gegeniiber frequenzbenachbarten star-
ken Eingangssignalen erreicht, die von
eigenen Sendern herrithren. Um Seiten-
bandauswahlbetrieb beim Empfang von
A 3-Sendungen und um Einseitenband-
sendungen in den Sendearten A 3 H und
A 3 A durchfiihren zu konnen, sind allen
im Sprechseefunkdienst eingesetzten
Empféngern Ek 07 Einseitenbanddemo-
dulatoren Typ NZ 10 nachgeschaltet. In
jingster Zeit sind zusétzlich einige Emp-

Bild 2. Funktelegrafieplatz. V. 1. n. r.: Empfinger Ek 07 (in die Tisch-
eingelassen),
HD 414, Schaltpult fiir 20 Tastleitungen, Junkers-Morsetaste und elek-
tronische Morsetaste, Frequenzauswahl-Hilfsgeriit (in die Tischplatte
eingelassen). Unterhalb der Tischfliche: Antennenwahlschalter, An-
schluBbuchsen fiir Horer, Schreibmaschine

Mikrofon fiir Rundsprechanlage, Kopfhérer

<« Bild 1. Diskone 5,5...22 MHz in der Empfangsfunkstelle Utlands-
hérn. Im Hintergrund links Jucho-Mast fiir GW/MW-Empfang

fainger Rohde & Schwarz, Typ Ek 56,
beschafft worden. Es handelt sich um
Einbereich-Uberlagerungs-Transistor-
empfénger mit einem Frequenzbereich
von 10 kHz bis 30 MHz. Gegeniiber dem
Empfénger Ek 07 bzw. der Kombination
Ek 07/NZ 10 weist der Ek 56 auBler ge-
ringerer Leistungsaufnahme, geringerem
Gewicht, geringeren Abmessungen und
sofortiger Betriebsbereitschaft folgende
betriebswichtigen Vorteile auf: Die
Treffsicherheit betrédgt + 50 Hz, die Fre-
quenzkonstanz * 5 Hz/Tag. Durch An-
wendung eines doppelten Mischverfah-
rens, bei dem die Zwischenfrequenz zu-
néchst in den Bereich um 60 kHz herab-
gemischt und einmal in der Regellage
zum anderen in der Kehrlage iiber die
steilen Flanken von Bandpissen gefiihrt
und danach wieder in die urspriingliche
Hohe von 525 kHz zuriickgemischt wird,
ergibt sich durch Verdndern der Fre-
quenz der Umsetzoszillatoren eine prak-
tisch stufenlose Bandbreitenregelung im
Bereich von B = * 75 Hz..* 6 kHz bei
gleichbleibend hoher Flankensteilheit
von etwa 80 dB/kHz.

Fernbedienter Sichtfunkpeiler

Zur Standortvermittlung von Schiffen in
der Deutschen Bucht werden von der
Deutschen Bundespost die Peilfunkstel-
len Norddeich Gonio, Elbe Weser Gonio
und St. Peter Ording Gonio eingesetzt.
Die drei Peilfunkstellen sind mit fernbe-
dienten Sichtfunkpeilern von C. Plath,
Typ SFP 600 F, ausgeriistet (Bild 3). Es
konnen Peilungen in den Frequenzberei-
chen 255...535 und 1600...3200 kHz durch-
gefithrt werden. Bei der Peilleitstelle
Norddeich Gonio ist die Peilempfangs-
anlage etwa 1,5 km vom Betriebsge-
bédude in Utlandshérn entfernt aufge-
baut, um die Beeinflussung durch die
zahlreichen bis zu 60 m hohen Utlands-
hérner Antennentrédger gering zu halten.
Die Peilantennenanlage besteht aus
einem U-Adcock mit vier Masten von je

15 m Héhe und 20 m Basisabstand. Die
Empfangsspannungen von je zwei ein-
ander gegeniiberliegenden Masten wer-
den als Differenzspannungen auf die
Eingdnge von zwei Empfdngern ge-
geben. Die Zwischenfrequenzausginge
der Empfénger sind sowohl auf die Plat-
tenpaare eines Braunschen Rohres im
ortlichen Anzeigegeridt in der Peilemp-
fangsanlage als auch iiber 1,5 km lange
symmetrische Erdkabel auf das Braun-
sche Rohr im abgesetzten Fernbedien-
und Anzeigegerdt in der Betriebszen-
trale geschaltet. Das empfangene Signal
wird als Strich bzw, als Ellipse auf dem
Schirm des Braunschen Rohres abgebil-
det. Der Umfang des Bildschirms ist mit
einer Richtungsskala von 0 bis 360 Grad
versehen. Vor jeder Peilung miissen die
beiden Empfangswege geeicht, d. h. auf
gleiche Verstdrkung und Phasenlage ge-
bracht werden. Im AnschluB an die Pei-
lung erfolgt die sogenannte Seitebestim-
mung unter Verwendung einer schalt-
baren Hilfsantenne, da die Anzeige zu-
nédchst zweideutig ist. Die Auswertung
der Peilungen der drei Peilstellen ge-
schieht mit Hilfe einer Peilkarte.

Morsetelegrafie

Der wechselseitige Morsetelegrafiever-
kehr wird an 16 Empfangsplidtzen durch-
gefiihrt. Von diesen ist ein Platz als An-
ruf- und Seenotplatz fiir die internatio-
nale Anruf- und Seenotfrequenz 500
kHz bestimmt. Drei weitere Pldtze wer-
den als Kurzwellen-Anrufplitze und die
restlichen zwolf als Arbeitsplitze fiir
die Telegrammiibermittlung verwendet.
Alle 16 Pldtze sind weitgehend gleich
ausgeriistet: Empfdnger Ek 07, Wahl-
schalter fiir max. sechs Antennen, Jun-
kers-Morsetaste und zusétzlich elektro-
nische Morsetaste ETM 2 von Samson
mit Geber Vibro-Keyer, Kleinschreibma-
schine fiir die Telegrammaufnahme, Zeit-
stempel, Frequenzauswahlhilfsgeridt und
Schaltpult. Das Frequenzauswahlhilfsge-
rat zeigt die jeweiligen Tag-, Ddmme-
rungs- und Nachtzonen auf der Erde an.
Unter einer beleuchteten transparenten
Erdkarte, deren Mitte den Nordpol und
deren Umfang den Siidpol darstellen,
wird mittels eines netzbetriebenen 50-
Hz-Synchronmotors mit nachfolgendem
Untersetzungsgetriecbe eine Einlage-
Schablone gedreht, welche den tages-
zeitlichen Gang der Beleuchtung der Erde
anzeigt. Die Schablone wird — den jah-
reszeitlichen Anderungen entsprechend
— monatlich gewechselt. Das Gerét er-
leichtert die Auswahl des fiir die jewei-
lige Funkverbindung bestgeeigneten Fre-
quenzbereichs, da die Ausbreitung der
Kurzwellen in starkem MaBe von den
Reflexionsbedingungen in der Iono-
sphidre und diese wiederum von der
Sonneneinstrahlung abhéngig sind.

Mit Hilfe des Schaltpults kann die
Morsetaste des Platzes auf eine oder
mehrere von max. 20 Tastleitungen ge-



Bild 3. Anzeige- und Fernbediengerit fiir fernbedienten Sichtfunkpeiler
SFP 600 F. Dazwischen Rundsprechgerit

schaltet werden, welche im Vielfach an
allen Pldtzen anliegen und iiber entspre-
chende Ubertragungseinrichtungen mit
den jeweiligen verfiigharen Telegrafie-
sendern verbunden sind. Die Tastleitun-
gen sind vierdrdhtig ausgefiihrt, die
Riickrichtung vom Sender zur Betriebs-
zentrale wird zu Kontrollzwedken aus-
genutzt, Zur Kontrolle der eigenen
Gebeweise bendtigen die Kréfte an den
Funktelegrafiepldtzen akustische Hor-
kontrollen. Hierzu kénnen die vom Sen-
der zuriidkkommenden Zeichen jedoch
nicht direkt verwendet werden, da die
Zeichenlaufzeit — bedingt durch Relais-
umschlagzeiten — zu groB ist, so daB die
Krifte irritiert werden. Um diesen Man-
gel zu vermeiden, werden ortliche Ton-
generatoren mitgetastet und die Kon-
trollténe dem Empfang iiberlagert. Die
Tongeneratoren schalten jedoch ab,
wenn nicht innerhalb einer Karenzzeit
Zeichen vom Sender zuriickkommen.
Der einseitige Morsetelegrafiefunkver-
kehr (EV) wird mit Hilfe von Morse-
gebern im sogenannten EV-Raum abge-
widkelt. Um den Seefunkstellen anzu-
zeigen, auf welchen Kurzwellenfrequen-
zen die Kiistenfunkstelle bereit ist, An-
rufe entgegenzunehmen, werden soge-
nannte CQ-Texte gestrahlt, welche die
in Frage kommenden Frequenzangaben
enthalten. Die Texte werden z. Z. noch
mit Tastenlochern von Hell, Typ TL1
oder von GNT, Modell 51, in Morseloch-
streifen gestanzt und mit Hilfe von
Morsegebern, Hell, MG 12, abgetastet
und gesendet. Dabei hat jedoch die
Handtastung seitens der Funktelegrafie-
plitze Vorrang vor der Tastung durch
CQ-Textgeber, d. h. mit Beginn der
Handtastung wird der betreffende Text-
geber automatisch von der Tastleitung
ab- und erst 10 s nach Beendigung der
Handtastung automatisch wieder ange-
schaltet. Dasselbe gilt fiir die als Ab-
stimmzeichen gesendeten V-Texte. Eine
dritte Art von Aussendungen hat Vor-
rang vor der Handtastung: Es handelt
sich einmal um die zweistiindliche Ver-
breitung von Sammelanrufen, bei denen
die Rufzeichen aller Seefunkstellen aus-
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Bild 4. Sprechseefunkplatz. V. 1. n. r.: Empfinger Ek 07 mit Einseiten-
bandmodulator NZ 10, Bedienfeld fiir Uberleittechnik, davor Sprechzeug
HMD 414, Senderbedienfeld und hervorziehbare Morsetaste. Unterhalb der

Tischfliche: Antennenwahlschalter, AnschluBkasten fiir Sprechzeug und

senkbaren Tischplatte

gestrahlt werden, fiir die Nachrichten
vorliegen und zum anderen um Aussen-
dungen im einseitigen Funkdienst, bei
denen z. B. denjenigen Seefunkstellen,
die in Héfen liegen und deswegen kei-
nen Funkverkehr durdhfiihren diirfen,
die Telegramme blind, d. h. ohne sofor-
tige drahtlose Empfangsbestitigung,
iibermittelt werden sowie um die an-
fangs aufgefiihrten besonderen Funk-
dienste.

Sprechseefunk

Fiir den Sprechseefunkdienst stehen
insgesamt zehn Pldtze zur Verfiigung,
die wie folgt eingesetzt werden:

1 Platz fiir die internationale Anruf- und
Seenotfrequenz 2182 kHz und den
UKW-Sprechweg 16;

4 Plétze fiir die Grenzwellensprechwege
und die UKW-Sprechwege 25 und 28;

4 Plédtze fiir die Kurzwellensprechwege;

1 Platz fiir die UKW-Sprechwege 5, 16,
25 und 28.

Der Anruf- und Seenotplatz fiir 2182
kHz ist mit einem Empfinger Ek 07 aus-
geriistet, welcher stindig auf die Fre-
quenz 2182 kHz eingestellt ist. Dieser
Empfidnger sowie zwei weitere in Stade
und Altenwalde stationierte fest auf die
Frequenz 2182 kHz abgestimmte Emp-
fanger und der UKW-Sprechweg 16 wer-
den an diesem Platz mit vier Lautspre-
chern gleichzeitig abgehért. Anrufe wer-
den iiber die Grenzwellensender in
Osterloog bzw. Sahlenburg und iiber die
Utlandshorner UKW-Sende- und Emp-
fangsanlage fiir den Sprechweg 16 be-
antwortet. In Seenotfdllen wird mittels
eines am Platz befindlichen Alarmzei-
chengebers, Hagenuk AAZG4, das
Grenzwellen-Alarmzeichen, welches aus
zwei abwechselnd gesendeten Tonfre-
quenzen von 1300 und 2200 Hz und je
250 ms Dauer besteht, etwa 30..60 s
lang auf der Frequenz 2182 kHz gesen-
det.

Im Gegensatz zum Anruf- und See-
notplatz, an dem ausschlieBlich Funk-
verkehr zwischen Seefunkstellen und
der Kiistenfunkstelle im Simplex-Betrieb
durchgefiithrt wird, werden Seefunkge-

Zusatzkopfhoérer, Schreibmaschine fiir Telegrammaufnahme unter der ver-

spriache zwischen See- und Landteilneh-
mern im Duplex-Betrieb an den nach-
folgend beschriebenen vier GW/UKW-,
vier KW-Plédtzen und einem UKW-Platz
abgewidkcelt. Die Pldtze (Bild 4) sind in
zwei Reihen beidseitig von einer Hoch-
kantférderbandanlage angeordnet, mit
der Gesprichsblitter, Telegramme usw.
befordert werden. An den vier GW/UKW-
und den vier KW-Plidtzen kann pro Platz
nur jeweils ein Seefunkgesprdch zur
Zeit abgewickelt werden. Zur techni-
schen Ausriistung dieser Plitze gehéren
ein Empfanger Ek 07 mit Einseitenband-
demodulator NZ 10 bzw. ein Einseiten-
bandempfinger Ek56, ein Antennen-
wahlschalter fiir max. sechs Antennen,
Sprechzeug Sennheiser HMD 414, Uber-
wachungslautsprecher, Schreibmaschine,
Morsetaste, Zeitstempel, Bedienfelder
fiir Uberleittechnik, Senderfernbedie-
nung und Tonbandaufzeichnungsanlage
sowie — an den Kurzwellensprechsee-
funkplitzen — ein Frequenzauswahi-
hilfsgerdt. Abgesetzt von den Plitzen
sind in einem besonderen Raum die den
Pldtzen zugeordneten Uberleitgestelle,
Standard Elektrik Lorenz, Typ ULG 701,
untergebracht. Sie enthalten die Volu-
menregler fiir Sende- und Empfangs-
richtung, Riidkkopplungssperren, Inver-
ter sowie zahlreiche Verstirker. Ein
weiteres Gestell enthilt vier Ansagege-
rite von ABmann, Typ A 4-21. Diese
Gerite sind mit rillenlosen Magnetton-
platten bestiidkt und gestatten eine
maximale Ansagedauer von 7 min. Die
Ansagegerdte werden von den Sprech-
seefunkpldtzen aus fernbedient.

Bei starkem Verkehrsanfall auf UKW
wird der spezielle UKW-Platz besetzt,
an dem bis zu drei Seefunkgespriche
gleichzeitig durchgefithrt werden kén-
nen. Daneben kann an diesem Platz auch
noch Anrufverkehr auf dem Sprechweg
16 wahrgenommen werden. Als Anten-
nen werden fiir die Duplex-Sprechwege
je zwei vertikal polarisierte iiberein-
ander angeordnete Halbwellenstrahler
verwendet, welche in Hohen zwischen
56 m und 70 m an einem Turm mit Drei-
ecksquerschnitt montiert sind. Fiir den



Simplex-Sprechweg 16 ist eine entspre-
chende Anordnung aus vier Strahlern
in 45 m Héhe vorhanden.

Fernschreibverkehr mit Schiffen auf See

Nach verschiedenen Versuchen mit
anderen Funkfernschreibsystemen ist
der Fernschreibbetrieb mit Schiffen auf
See nach dem von Philips entwidkelten
System Sito STB 75 von der Kiistenfunk-
stelle Norddeich Radio versuchsweise
im Jahre 1971 aufgenommen und im De-
zember 1972 offiziell eingefiihrt worden.
Das ausschlieBlich angewendete ARQ-
Verfahren arbeitet im wesentlichen wie
folgt: Der auf dem Landwege verwen-
dete 5-Schritt-Start/Stop-Code des inter-
nationalen Telegrafenalphabets Nr. 2
wird durch Anhdngen von zwei Schrit-
ten zu einem 7er-Code ergénzt, der ein
konstantes Verhdltnis von Trenn- zu
Zeichenschritten von 4:3 aufweist. Je
drei Zeichen werden zu einem Block von
21 Sdchritten zusammengefaBt und auf
dem Funkweg iibermittelt. Wenn dieser
Block bei der empfangenden Stelle ge-
priift und als fehlerfrei erkannt worden
ist, wird von hier ein Abrufzeichen ge-
sendet, durch welches die Aussendung
des nichsten Blocks von drei Zeichen
veranlaBt wird. Bei fehlerhaftem Emp-
fang wird die Aussendung eines Blocks
— u. U. mehrfach — wiederholt. Die Um-
kehr der Ubertragungsrichtung wird
durch ein besonderes Funktionszeichen
eingeleitet. Die von den Telexteilneh-
mern gesendeten Fernschreibzeichen
werden zunichst gespeichert und von
den beidseitigen Sito-Gerdten entspre-
chend dem Fortgang der Nachrichten-
iibermittlung auf dem Funkweg block-
weise aus den Speichern abgerufen. Das
Verfahren bietet eine hohe Ubertra-
gungssicherheit. Auf dem Funkweg wird
mit der Sendeart F1 und einem Hub
von * 85 Hz sowie einer Ubertragungs-
geschwindigkeit von 100 Baud gearbei-
tet. Zum Verbindungsaufbau wird die
gewiinschte Seefunkstelle von der Kii-
stenfunkstelle mit einem besonderen
Anrufcode, der aus zwei Blocken zu je
drei Zeichen besteht und in dem die
Selektivrufnummer der betreffenden
Seefunkstelle codiert ist, gerufen. Der
Funkfernschreibplatz (Bild 5) der Kii-
stenfunkstelle ist mit einem Empfénger
Ek 56, Telegrafiedemodulator NZ 47,
- Sito-Gerit, Fernschreibmaschine Sie-
mens T 100, Kernspeicher und einem
Bedienfeld ausgeriistet, welches es u. a.
gestattet, den Telex-Teilnehmer anzu-
wiihlen, mit der Seefunkstelle zu verbin-
den, den Nadhrichtenaustausch mitzu-
schreiben und die Dauer der gebiihren-
pilichtigen Verbindung zu erfassen. Da-
bei wird nur die Zeit der fehlerfreien
Ubermittlung gezihlt.

Selektivruf

Im Jahre 1967 ist auf der ,Weltwei-
ten Seefunkverwaltungskonferenz“ be-

Bild 5. Funkfernschreib-
platz. Oben auf dem
Vermittlungsplatz v. 1
n. r.: Sito-Gerdt, Emp-
finger Ek 56 mit Tele-
grafiedemodulator

NZ 47, Antennenwahl-
schalter, Uberwachungs-
lautsprecher

schlossen worden, ein von der Siemens
AG entwickeltes Selektivrufverfahrenim
internationalen Seefunkdienst anzuwen-
den. Dieses Verfahren ermoglicht es
den Kiistenfunkstellen, die mit Selektiv-
rufdecodern ausgeriisteten Seefunkstel-
len mit Hilfe fiinfstelliger Codenummern
zu rufen. Diesem Ruf lassen die Kiisten-
funkstellen eine vierstellige Codeken-
nung folgen, aus der die gerufenen See-
funkstellen mit Hilfe von Kennungs-
decodern erkennen kénnen, von welcher
Kiistenfunkstelle sie gerufen worden
sind. Der Ruf ist als Tonfolgeruf aufge-
baut. Die Kiistenfunkstelle kann die mit
Selektivrufdecodern ausgeriisteten See-
funkstellen auf den Frequenzen 500 kHz,
2182 kHz, 156,8 MHz sowie auf den fiir
den Seefunk verfiigbaren Einseiten-
band-Anruffrequenzen in den Bereichen
4, 6, 8, 13, 17 und 22 MHz rufen. Auf
welchen Frequenzen im Einzelfall ge-
rufen wird, richtet sich nach der Funk-
ausriistung der betreffenden Seefunk-
stelle und nach den jeweils giiltigen
Horbereitschaftsplinen fiir den Kurz-
wellentelegrafiefunkverkehr.

Bei Eingang einer Gespridchsanmel-
dung oder eines Telegramms fiir eine
mit Selektivrufdecoder ausgeriistete
Seefunkstelle wird der Selektivrufplatz
in der Leitstelle der Kiistenfunkstelle
besetzt. Die Rufnummer der Seefunk-
stelle wird mittels eines in die Tisch-
platte eingelassenen Waihltastenfeldes
eingespeichert und von Ziffernanzeige-
rohren in einem Selektivruf-Bedienfeld
angezeigt. Dieses Bedienfeld ermog-
licht Zugriff zu maximal 12 MW-, GW-,
KW- und UKW-Sendern. Jedem Sender
sind zwei Kennungstasten zugeordnet.
Durch Betédtigen einer Kennungstaste
wird sowohl der Sender markiert, iiber
den der Ruf gesendet werden soll, als
auch die betreffende Kennung der Kiisten-
funkstelle eingespeichert. Je nachdem,
ob der Ruf von der Seefunkstelle zweck-
mi#bBig im Sprechseefunkdienst oder im
Telegrafiefunkdienst beantwortet wer-
den soll, wird entweder die Kennung
2830 (Sprechfunk) oder 2840 (Telegrafie-
funk) verwendet. Bei Selektivrufen auf
Kurzwelle wird der betreffende Sender
iiber Frequenzwahltasten auf die in Frage
kommenden Ruffrequenzen geschaltet
und der Selektivruf unmittelbar vom

Selektivrufplatz aus gestartet. Bei Se-
lektivrufen auf den Frequenzen 500 kHz,
2182 kHz und 156,8 MHz wird der Start
am Selektivrufplatz zwar vorbereitet je-
doch nicht ausgelést. Das Auslésen ge-
schieht vielmehr an den Anrufplitzen
fiir die genannten Frequenzen, weil nur
die dort tdtigen Krifte eine ausreichende
Ubersicht iiber die Funkverkehrslage
haben und einen fiir das Aussenden ge-
eigneten Zeitpunkt wéhlen konnen.

Sender und Senderfernbedienung

Wie bereits eingangs erwihnt, wer-
den von der Kiistenfunkstelle Norddeich
Radio Sender in den Sendefunkstellen
Osterloog, Sahlenburg und Elmshorn
betrieben, In der Sendefunkstelle Oster-
loog befinden sich fiinf Mittel-, acht
GW/KW- und sechs KW-Sender. Bei den
Mittelwellensendern handelt es sich um
3-kW-Sender der Standard Elektrik Lo-
renz AG, von denen vier auf den Fre-
quenzen 444, 474, 500 und 512 kHz ein-
gesetzt werden und der fiinfte als Re-
servesender bereitsteht. Die Frequenzen
444 und 474 kHz werden als Telegrafie-
Arbeitsfrequenzen mit der Sendeart A 1
benutzt. Die Frequenz 500 kHz mit der
Sendeart A 2 wird im Normalfall fiir den
Anrufverkehr einschlieBlich Selektivruf,
in Seenotfillen jedoch ausschlieBlich fiir
das Abwickeln des Seenotverkehrs ein-
gesetzt, wobei der Anrufverkehr auf der
Frequenz 512 kHz fortgesetzt wird. Als
Mittelwellenantennen werden ein 132 m
hoher und vier 65 m hohe Rohrmasten
verwendet. Die Mittelwellensender wer-
den von der Betriebszentrale Utlands-
hérn fernbedient ein- und ausgeschaltet.

Die acht GW/KW-Sender haben Sen-
deleistungen von max. 10 kW PEP, Sie
sind im Zuge der Einfithrung des Ein-
seitenbandbetriebes mit neuen Telefun-
ken Steuervorsidtzen Typ SSTEU 1370
ausgeriistet worden. Bei den nachge-
schalteten Leistungsverstdrkern handelt
es sich um zwei &ltere handbediente
und um sechs neuere Leistungsverstar-
ker, die sich automatisch auf die von
den Steuervorsdtzen mit einem Pegel
von ca. 2,4 V angebotenen Frequenzen
abstimmen. Drei der neuen Steuervor-
sédtze sind mit Preseteinschiiben ausge-
riistet worden, die es gestatten, zehn
Frequenzen im Grenz- und Kurzwellen-



bereich voreinzustellen und fernbedient
zu schalten. Als Antennen werden fiir
die fiinf fest auf Grenzwellenfrequenzen
abgestimmten Sender drei Rohrmaste
von je 40 m Héhe verwendet, wobei die
Energie von je zwei Sendern iiber Dop-
pelabstimmittel in je einen Rohrmast
eingespeist wird. Fiir den 5. Sender
steht der 3. Rohrmast zur Verfiigung.
Fiir die drei Presetfrequenzsender wer-
den 22 m hohe Vertikal-Breitbandreu-
sen verwendet, mit denen der Frequenz-
bereich von 1,5 bis 28 MHz iiberstrichen
werden kann. Bei Frequenzen unterhalb
von 3,5 MHz wird allerdings ein auf die
betreffenden Presetfrequenzen vorein-
gestelltes, fernbedient umzuschaltendes
Abstimmittel am FuBpunkt der Reuse
benutzt, Sémtliche acht GW/KW-Sender
werden von der Betriebszentrale Ut-
landshorn iiber zwei Fernwirkanlagen
fernbedient. Die Fernbedienung er-
streckt sich auf das Ein- und Ausschalten
der Sender, den Wechsel der Sende-
arten und bei den drei Presetsendern
auch auf den Wechsel der vorprogam-
mierten Frequenzen. Zuriickgemeldet
werden der Einschaltzustand, die Be-
triebsbereitschaft (Klarmeldung), die
Sendeart, gegebenenfalls die eingestell-
te Presetfrequenz sowie Handbedienung
und Stérung. Die in Relaistechnik aus-
gefiihrten Fernwirkanlagen sind von der
Standard Elektrik Lorenz AG unter der
Bezeichnung IST 6/16 geliefert worden.

Die sechs Kurzwellensender der Sen-
defunkstelle Osterloog bestehen aus
Telefunken-Steuervorsétzen Typ SSTEU
1370 und Siemens Leistungsverstirkern
Funk 135V 633 b. Der Frequenzbereich
erstreckt sich von 3..30 MHz, die
maximale Leistung betrdgt 20 kW PEP.
Auch hier stimmen sich die Leistungs-
verstirker automatisch auf die von den
Steuervorsidtzen angebotenen Frequen-
zen ab. Als Regelantennen fiir diese
Sender werden Vertikal-Breitbandreu-
sen verwendet. Auflerdem stehen je
zwei drehbare horizontal polarisierte
log.-per. Richtantennen von Rohde &
Schwarz (Typen HA 226/101 und HA
226/5024) zur Verfiigung, auf welche alle
sechs Sender geschaltet werden kénnen.
Die Sender und Antennenwahlschalter
sowie die Richtungssteuerung der An-
tennen werden von der Befriebszentrale
Utlandshorn iiber Fernwirkanlagen von
Rohde & Schwarz, Typ NT 0711/01, fern-
bedient. Die im Jahre 1965 erstellten
Fernwirkanlagen sind in Germanium-
Halbleitertechnik  ausgefiihrt. Jedem
Sender ist eine Fernwirkanlage zuge-
ordnet. Es lassen sich Leitungswabhl,
Sendearten, Antennen, Leistungsstufen,
Betriebszustinde und Frequenzwahl
fernbedienen. Die Frequenzeinstellung
kann wahlweise mit Einzelsteuerung
oder Programmsteuerung vorgenommen
werden. Bei Einzelsteuerung werden
die Frequenzangaben in ein dekadisch
aufgebautes Tastenfeld eingetastet. Fiir

die Programmsteuerung ist fiir jeden
Sender in der Betriebszentrale ein Pro-
grammregister vorhanden, welches es
gestattet, 40 hdufig benutzte Frequenzen
einzuprogrammieren. Der Abruf der
Programme geschieht mit Hilfe von Pro-
grammtastenfeldern. Die Frequenzein-
stellung kann in kleinsten Schritten von
100 Hz vorgenommen werden.

Von den sechs Kurzwellensendern der
Sendefunkstelle Osterloog werden z. Z.
vier Sender vorwiegend fiir den Sprech-
seefunkdienst auf Kurzwellen einge-
setzt. Diese Sender kénnen von den
Sprechseefunkpldtzen iiber abgesetzte
Fernwirkbedienfelder bedient werden.
Pro Sender werden tiéiglich etwa 30 Fre-
quenzwechsel durchgefiihrt. Die rest-
lichen beiden Sender stehen fiir den
Funkfernschreibdienst und als Ersatz-
sender zur Verfiigung. 5

Um eine bessere Versorgung des
Unterelbegebietes zu erreichen, werden
in der Sendefunkstelle Sahlenburg zwei
Mittel- und zwei Grenzwellensender be-
trieben. Die Mittelwellensender sind
fest auf die Frequenzen 500 kHz und
474 kHz abgestimmt und werden von
der Betriebszentrale Utlandshorn fern-
bedient ein- und ausgeschaltet, Die
Grenzwellensender entsprechen den in
der Sendefunkstelle Osterloog einge-
setzten 10-kW-GW/KW-Presetsendern
und werden ebenso wie diese von Ut-
landshorn aus fernbedient.

In der Uberseefunksendestelle Elms-
horn betreibt die Kiistenfunkstelle
Norddeich Radio insgesamt 13 Telefun-
ken-Kurzwellensender mit max. Leistun-
gen von je 20 kW PEP. Es handelt sich
um vier handbediente Sender aus den
Baujahren 1951/52 und um neun fernbe-
diente Automatiksender aus dem Bau-
jahr 1961. Die vier handbedienten Sen-
der werden mit horizontalen Winkel-
dipolantennen mit anndhernd kreisfor-
migen Horizontal-Diagrammen betrie-
ben. Fiir die neun Automatiksender wer-
der vorwiegend Diskone-Antennen ver-
wendet. Diese Sender werden iiber neun
Fernwirkanlagen fernbedient und fast
ausschlieBlich fiir den Morsetelegrafie-
verkehr benutzt.

Im Rahmen der Modernisierung ist
vorgesehen, die drei vorhandenen unter-
schiedlich konzipierten Fernwirkanlagen
durch eine einzige Anlage zu ersetzen.
Ein zentrales Anzeigefeld wird eine
Ubersicht iiber den Betriebszustand
sdmtlicher 36 Sender und iliber die Be-
legung der Norddeich Radio zur Ver-
fiigung stehenden Sendefrequenzen bie-
ten. Die Arbeitspldtze werden — soweit
dies fiir die Betriebsabwicklung erfor-
derlich ist — mit einheitlich ausgefiihr-
ten Anzeige- und Bedienfeldern ausge-
riistet werden, welche Zugriff zu max.
12 Sendern und zu max. 30 Programm-
frequenzen bieten, wobei die Frequenz-

belegung an allen in Frage kommenden
Pldtzen angezeigt wird, um Doppelbe-
legungen zu vermeiden.

Endtelegrafenstelle

Die Endtelegrafenstelle ist im Ge-
bdude der Betriebszentrale in Utlands-
hoérn untergebracht., Hier werden die
von den Inlands-Telexteilnehmern und
den an das Gentex-Netz angeschlosse-
nen in- und ausldndischen Telegrafen-
stellen eingehenden Telegramme emp-
fangen und mit der alle Betriebsrdume
verbindenden Hochkantforderbandan-
lage in die Leitstelle gesandt. Dort wer-
den sie mit den fiir die anschlieBende
Funkiibermittlung erforderlichen Zusatz-
angaben versehen und in den Funktele-
grafie- oder Sprechfunkraum beférdert,
je nachdem, ob die Seefunkstelle, fiir die
das Telegramm bestimmt ist, eine Tele-
grafieausriistung oder ausschlieBlich
eine Sprechfunkausriistung hat.

Die auf dem Funkwege von Seefunk-
stellen empfangenen Telegramme wer-
den iiber die Telegrafieleitstelle der
Endtelegrafenstelle zugefiithrt und dort
entweder den inldndischen Telex-Teil-
nehmern direkt zugeschrieben oder den
ibrigen Telegrammempféngern iiber die
in- und ausldndischen an das Gentex-
Netz angeschlossenen Telegrafenstellen
zugestellt. Die Endtelegrafenstelle ist
mit insgesamt 17 Fernschreibapparaten,
davon elf Streifen- und sechs Blatt-
schreibern ausgeriistet.

Leitungen
und Leitungs-Endeinrichtungen

Die Betriebszentrale Utlandshérn ist
iiber ca. 320 Leitungen mit den Sende-
funkstellen, den abgesetzten Empfangs-
anlagen, dem fernbedienten Sichtfunk-
peiler und den Fernschreib- und Fern-
sprechvermittlungsstellen verbunden. Im
Nahbereich sind diese Leitungen vor-
wiegend als gleichstromdurchlédssige
oder mit Ubertragern versehene Kabel-
adern ausgefiihrt. Der groBte Teil der
Leitungen wird jedoch in Gestalt soge-
nannter WT-Kanéle iiber Wechselstrom-
telegrafiesysteme oder als Fernsprech-
stromkreise mit einer Nf-Bandbreite von
ca. 3 kHz iiber Trédgerfrequenzsysteme
und Richtfunkanlagen gefiithrt. Hinzu
kommen zahlreiche Leitungen anderer
Fernmeldedienste aus dem Raume Nor-
den, welche die Trédgerfrequenz- und
Richtfunkanlagen der Kiistenfunkstelle
mitbenutzen und deren Leitungskapazi-
tit, die von der Kiistenfunkstelle nur zu
einem geringen Teil beansprucht wird,
voll ausschopfen. Aus Sicherheitsgriin-
den wird bei den Leitungen das Prinzip
der Mehrwegefithrung angewendet, d. h.
das fiir einen bestimmten Dienstzweig
benétigte Leitungsbiindel wird in min-
destens zwei Leitungsgruppen aufgeteilt
und diese werden auf véllig getrennten
Wegen zur Gegenstelle gefiihrt.



