Horchposten der Deutschen Welle
007 mit 07 und 070

Kein Geheimcode, sondern nur ein Zah-
lenspiel: Wellenjagd a la James Bond
(007) mit Rohde & Schwarz-Empféingern -
zuerst des Typs EK 07, der sich zwei
Jahrzehnte lang bewdhrte und dann abge-
lost wurde von modernen VLF-HF-Emp-
fingern des Typs EK 070. Ort des Ge-
schehens: Mefi- und Empjfangsstation
Bockhacken, 40 km norddstlich von Kéin,
im Bergischen Land, 317 m iiber NN.

Nachdem die Deutsche Welle (DW) 1960
durch Gesetz eine selbstindige, gemein-
niitzige Rundfunkanstalt geworden war,
wurde 1964 die Mefi- und Empfangssia-
tion Bockhacken in storarmer, empfangs-
technisch idealer Lage in Betrieb genom-
men. Seitdem wird in dem 75 m? grofien,
unterirdisch angelegten Betriebsraum
Monitoring rund um die Uhr praktiziert.

Heinz Kreuser, verantwortlicher Ingenieur
Sfiir Wartung in der Hauptabteilung
»Hochfrequenztechnik ™ der DW, be-
schreibt die Aufgaben der Station:

e Empfangsberichie werden auf Anfor-
derung fiir auslindische Rundfunk-
gesellschaften tiber deren Sendungen
nach Europa geschrieben und sind
grafitenteils eine Gegenleistung fiir
erhaltene Empfangsberichte iiber die
Sendungen der Deutschen Welle.

e Eine Kontrolle der Bandbelegung,
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also die Feststellung, welche Statio-
nen zu welcher Zeit auf welchen
Kurzwellenkandlen arbeiten, ist fiir
die Frequenzauswahl notwendig, da
nach der Vollzugsordnung fiir den
Funkdienst (Genf 1959) die Sende-
pline viermal jihrlich aufgestellt
und beim IFRB (International Fre-
quency Registration Board) in Genf
eingereicht werden miissen. Hierzu
bendtigen auch auslindische Rund-
JSunkgesellschaften Unterstiitzung,
um freie Frequenzkandle fiir Sen-
dungen in Richtung Deutschland
oder Europa zu finden. Die
Beobachtungen werden gegenseitig
erbeten und ausgetauscht. Das
Identifizieren fremder Stationen mit
Jfremdsprachigen Ansagen und ge-
ringem Empfangspegel ist allerdings
auch beim Einsatz automatischer
Registriergerdte sehr zeitraubend.

e Die Kontrolle der eigenen Sen-
dungen dient der Identifizierung
storender und auf gleichen oder
Nachbarkandlen arbeitender
Fremdsender bei gleichzeitiger
Uberwachung der eigenen, plan-
mdfiigen Frequenzen, Programme
und Zeiten.

e Uberwachung des Stérsenderein-
satzes (jamming) gegen die eigenen

Programme mit Registrierung der
Zeiten, Frequenzen und Kenn-
modulationen, um den Standort
und den Grund des Einsatzes zu er-
fahren. Die Messung der Einfalls-
richtung (Peilung) erleichtert die
Arbeit.

e [Feldstirkeregistrierungen werden
als Reziprozitidtswerte bendtigt,
damit der Frequenzeinsatz nicht
nur nach berechneten Funkpro-
gnosen, sondern auch mit gemesse-
nen Werten durchgefiihrt werden
kann.

e Aufnahme von Fernschreibsendun-
gen der Relaisstationen Kigali
(Ruanda) und Malta sowie Ball-
empfang fiir eigene Programme.

Neben diesen technischen Aufgaben
nimmt Bockhacken auch

® Programmaufgaben wahr. Es wer-
den Nachrichten anderer Rund-
Sfunksender und Meldungen der
Presseagenturen fiir den Monitor-
dienst der DW empfangen und auf
diese Weise fiir die Programm-
gestaltung zusdtzliches aktuelles
Nachrichtenmaterial gewonnen.

Die Gerdteausstattung der Station wur-
de - wie Heinz Kreuser weiter berich-
tet - entsprechend den besonderen

Sendernetz der
Deutschen
Welle, die als
der Auslands-
rundfunk der
Bundesrepublik
Deutschland

téglich ein
((j\ Sender in der Gma differenziertes
Bundesrepublik [“'\.EEH . Kurzwellen-
Sender netz @ Deutschland “IY Relaissender programm in

34 Sprachen
sendet.
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Aufgaben ausgewdhlit. Schon vor der
Inbetriebnahme der Empfangsstation
hatte man bei der Deutschen Welle
verschiedene Kommunikationsempfin-
ger getestet und erprobt. Recht bald
stellte sich heraus, dafs an die Gerdte
Sonderanforderungen gestellt werden
miissen, wenn sie die rundfunkspezifi-
schen Aufgaben gut erfiillen sollen. Es
kristallisierte sich der von Rohde &
Schwarz damals bereits lingere Zeit
vertriebene EK 07 (Kurzwellenempfin-
ger) mit den Zusatzgerditen NZ 10 (Ein-
seitenband-Demodulator) und NZ 07
(Telegrafie-Demodulator) als beson-
ders geeignet fiir die Deutsche Welle
heraus. Der solide elektrische und me-
chanische Aufbau dieser Gerite, das
stetig regelbare, steilflankige ZF-Filter
des Empfingers und nicht zuletzt die
gute Frequenzablese- sowie Wieder-
kehrgenauigkeit gaben den Ausschlag
fiir die Anschaffung dieser Betriebs-
gerdte fiir die Mef3- und Empfangs-
station Bockhacken.

Der Betrieb begann mit drei EK 07
und drei NZ 10 als Empfinger mit Sei-
tenbandzusatz und XUA, XMD,
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XKE, XSC, CQA als Normalfrequenz-,

Mef- und Uhrenanlage. Ein SIT
(Schwebungssummer) wurde fiir die
Messungen der NF-Uberlagerungen
(Heterodyne) eingesetzt.

Die nichste Ausbaustufe in Bock-
hacken bestand aus drei Enographen,
einem ESU als UKW-Empfinger und

Teilansicht des Betriebs-
raumes der MeB- und
Empfangsstation Bockhacken
mit R&S-Empfangern der
alten und neuen Generation
(EK 07 und EK 070).

drei weiteren EK 07 fiir den Betrieb
mit drei Huber-Frequenzbandschrei-
bern. 1969/ 70 war der Endausbau mit
22 EK 07, 22 NZ 10 und vier NZ 07
erreicht. Alle Gerdte wurden jahrlich
einmal einer Generalwartung in der
HF-Werkstatt im Funkhaus Kéln un-
terzogen, so dafi die technischen Daten

Kurzwellenempfénger EK 07 in der DW-Relaisstation Nigret (Malta).
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Empfiangertechnik im Wandel: EK 07 gestern - EK 070 heute

Der vor rund drei Jahrzehnten von Rohde &
Schwarz als Such- und Betriebsempfanger
konzipierte EK 07 ist in manchen Dienststel-
len noch heute Bestandteil der Kurzwellen-
Empfangsanlage. Auf Grund des fortschritt-
lichen Konzepts war er - auch im inter-
nationalen Vergleich - in seiner Klasse ein
Spitzengerat.

Wir erinnern uns, daf damals die Réhren-
technik in voller Blite stand und laufend mit
neuen Typen expandierte, daB aber auch
zogernd die ersten Germaniumdioden einge-
baut wurden und einzelne Spezialisten
schon wuBten, wie ein Transistor funktio-
niert, und die ersten, teilweise bitteren Erfah-
rungen mit diesen noch sundhaft teuren
Halbleitern bereits hinter sich hatten.

Der Funkverkehr wurde vorwiegend in der
Sendeart A3 (Zweiseitenband-Fernsprechen)
und in A1-Morsetelegrafie abgewickelt;
heute sagen wir A3E und A1A dazu.

Fur die Demodulation von Fernschreib-
signalen lieferte Rohde & Schwarz als Zusatz-

gerat zum EK 07 den Telegrafie-Demodulator
NZ 07, dessen austauschbare Baugruppen
auch Antennen- und Empfanger-Diversity-
Betrieb erméglichten. Einseitenbandsendun-
gen wurden mit dem Demodulator NZ 10
empfangen. Dieses ISB-fahige Zusatzgerat
(independent sideband) hatte eine motorisch
angetriebene Frequenznachlaufsteuerung
zum Ausregeln der seinerzeit noch unver-
meidlichen Frequenzinkonstanz auf einen
Restfehler von weniger als 2 Hz.

Alle Gerate waren von Hand einstellbar, und
die Bedienung erforderte technisch versier-
tes Personal mit ,Fingerspitzengefihl®.

Mitte der 60er Jahre entwickelte Rohde &
Schwarz das Fernsteuersystem NZ 02, mit
dem sich alle wesentlichen Schalter und Ab-
stimmittel des EK 07 und des NZ 10 Gber
weite Entfernungen einstellen lieBen. Diese,
wegen der vielen Mechanik relativ aufwen-
dige, sogenannte ,Elektrische Welle" erfor-
derte einschlieBlich der SignalUbertragung
nur eine Zweidrahtleitung.

Und heute...umfaBt der mikroprozessor-

gesteuerte VLF-HF-Empfanger EK 070 den
erweiterten Frequenzbereich von 10 kHz bis
30 MHz, ist Uber IEC-Bus oder V.24-Schnitt-
stelle voll fernsteuerbar, und die Demodula-
toren fur F1 sowie fir die beiden I1SB-Kanale
sind integrierter Bestandteil des Grund-
gerats. Ein reichhaltiges ZF-Filterangebot
sichert eine optimale Anpassung an den
kundenspezifischen Bedarf.

Die guten HF-Eigenschaften, wie Klirr-
festigkeit des Eingangs, Konstanz und
Rauschabstand der internen Oszillatoren,
sind bester internationaler Standard und sor-
gen fur hervorragenden Empfang auch unter
erschwerten Bedingungen.

Sehr positiv wirkt sich beim EK 070 die uni-
verselle Fernsteuerbarkeit aus, und hier ist
derzeit noch nicht absehbar, was die Rech-
ner in Zukunft so alles mit uns tun werden.
Aber es klingt wohl etwas (berzogen, wenn
manche HF-Leute befirchten, daB dem-
ndchst ein ,fernsteuerbarer Mikroprozessor
mit Empfangsteil* das Rennen macht.
Siegfried Wagner

der Gerdte tiber 15 Jahre unverdndert
gehalten werden konnten.

Die guten Erfahrungen mit den Emp-
fingern EK 07 und den Zusatzgeriten
NZ 10 und NZ 07 fiihrten dann auch
zum Einsatz der Empfangsgerite in
den Relaisstationen der DW, Fiir die
Relaisstation Kigali kam sogar eine

fernbedienbare Version zur Anwen-
dung (1965). In der Relaisstation
Portugal, die ihren Betrieb 1970, und
Malta, die ihren Betrieb 1974 auf-
nahm, sind auch heute noch EK 07
mit entsprechenden Zusatzgerdten fiir
Ballempfang (Kéin-Relaisstation) im
Einsarz.
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DW-Station Kigali (Ruanda)
im Jahre 1969 und heute:
Die historischen Empféanger
EK 07 mit elektromagnetischer
Fernsteuerung und (im mittle-
ren Gestell auf dem Farbfoto)
die modernen EK 070.

Die weitere Entwicklung der Gerite
auf dem Markt wurde von der DW
immer kritisch und mit Interesse ver-
Sfolgt. Viele Empfinger wurden im
Laufe der Jahre erprobt und im Hin-
blick auf die Spezialaufgaben, die sie
erfiillen miissen, beurteilt. Nach 15
Jahren EK 07-Betrieb in Bockhacken
stellte sich die Frage nach Folgegerd-
ten, da der Reparaturaufwand an den
Gerdten der ersten Betriebsgeneration
zu grofi und die Ersatzteilbeschaffung
zu schwierig wurde.

Die beste Antwort hierauf lieferte 1979
wieder die Firma Rohde & Schwarz mit
dem VLF-HF-Empfinger EK 070; lei-
der blieb das stetig regelbare ZF-Filter
auf der Strecke. Die ersten Gerdte ha-
ben bereits die Erprobungsphase tiber-
standen, und die Ergebnisse fiihrten
dazu, dafi inzwischen elf EK 070 die
Geriite der Serie EK 07 abgelost haben
(Gegeniiberstellung beider Gerdte im
blauen Kasten. Die Redaktion).

Auch die Relaisstation Kigali erhielt
schon die neuen fernbedienbaren
EK 070. Damit hat die Sorge, die mit
der einzigartigen Fernbedienung der
EK 07 bestand, endlich ein Ende ge-
funden.

Heinz Kreuser (DW)

PS Der Autor meint mit seinem
Schiufihinweis die aus heutiger Sicht
recht abenteuerlich anmutende, vor
20 Jahren aber als Pionierleistung ge-
[eierte elektromechanische Fernsteue-
rung der EK 07 iiber Kupplungen,
Hubmagnete, Servomotoren. ..
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peripheres

Zum Rundfunkstart vor 60 Jahren einige Zitate von 1924/25

FIRST CLASS Um die Radio-Industrie und gleichzeitig das Ho-
telwesen der Schweiz zu férdern, gibt die Zeitschrift »Le Radio«
ein Verzeichnis derjenigen Hotels heraus, die im Besitze eines
Radio-Apparates sind.

SELEKTIV In»Davenport Times« findet sich eine kurze Notiz,
daB es gelungen ist, einen Radiosender herzustellen, der nur
bestimmte Gerdusche dbertrdgt. Damit sollen sich ungeahnte
Méglichkeiten ergeben beziglich des Wegfalls von Nebenge-
rduschen.

TOURISTEN-AUTOS MIT RADIO verkehren laut »New York
Times« seit kurzem nach den Niagaraféllen.

TELEFUNKON 3 hieB ein 1925 entstandenes Empfangsgerét
,von duBerst kleinen AusmaBen, das sich bequem im Automobil
einbauen 1&Bt* (Telefunken-Werbetext). Das Radio war 70 cm
lang, 15 cm hoch und 15 cm tief und nur mit Kopfhérer zu be-
treiben.

DER PAPST hat, wie nGermania« berichtet, die Erlaubnis zur Er-
richtung einer Radiostation im Vatikan erteilt.

LOTHAR ROHDE (damals 17) in »Der Radio-Amateur«: Ein wun-
der Punkt bei vielen Empfangsanlagen ist oft die Hochspan-
nungsbatterie. Diejenigen, die Gleichstromlichtleitung haben,
sind allerdings sehr begtinstigt. Da jedoch in vielen Stddten und
auf dem Lande zumeist Wechselstrom ist, sind viele Amateure
gezwungen, sich eine Hochspannungsbatterie anzuschaffen.
Nun gibt es aber ein Mittel, um aus Wechselstrom der Licht-
leitung Gleichstrom herzustellen. ..

Energiebilanz zu unserem SchluBbeitrag auf den Vorseiten

EIN MENSCHENLEBEN LANG kann der VLF-HF-Empfédnger
EK 070 gute Ubertragungsqualitdt sichern mit einer Empfangs-
energie von nur etwa 5§ mWs - dies entspricht der Energie eines
einzigen Regentropfens.

Regentropfen

Masse: m = 5- 10-5 kg; Geschwindigkeit: v = 15 m/s;
Energie: E = 0,5-m-v2 = 0,5-5- 10" kg - 1562 m?/s?
= 56103 Ws

Empfanger
Bandbreite: B = 3000 Hz; Signal/Rausch-Abstand: S/R = 40dB
(2Ps/P;=104); Eigenrauschen:n =20 kT, (kTo=4-10-27 Ws)
E 56-10-3 Ws

e SOR IO T o DSOS
B-n-S/IR 3-103s7-20-4-10-2" Ws- 10¢

t =
= 74 Jahre Siegfried Wagner
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Jacob, H. Rechner, Controller
Process Controller PCA 5, ein leistungsstarker 16-bit-Rechner

Der Process Controller PCA 5 ist nicht nur ein Steuerrechner fur automatische
MeR- und Testsysteme, sondern bietet als erster Rechner einer neuen Konzept-
linie bei Rohde & Schwarz Lésungen in allen Bereichen der Rechneranwendun-
gen. Seine Leistungsfahigkeit, sein Aufbau und seine vielen Optionen heben inn
positiv von der breiten Masse der Personal Computer ab.
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Klier, R. Netzwerk-Analysator, Zwei- und Vierpolanalyse
Scalar Network Analyzer ZAS

Der Bereich der WobbelmeBtechnik bei Rohde & Schwarz wird jetzt wesentlich
erweitert durch den Skalaren Netzwerk-Analysator ZAS, der zusammen mit dem
Wobbelgenerator SWP einen WobbelmeBplatz mit optimalen Eigenschaften er-
gibt. Modernste 16-bit-Mikroprozessortechnik macht es moglich, die Forderung
nach schneller MeBwertverarbeitung, groBtmaéglicher MeBgenauigkeit und
hohem MeBkomfort gleichermaBen zu erfullen.
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Weinberger, A.
HF-, NF-und DC-Voltmeter von Rohde & Schwarz

Ob 0,2 uV oder 40000 V, ob 1 pA oder 1000 A, fur alle in diesem Bereich liegen-
den Werte hat Rohde & Schwarz das passende MeBinstrument. Gerate unter-
schiedlicher Genauigkeitsklassen vom einfachen Handmultimeter bis hin zum
hochprézisen Systemgerat stehen bereit, gleichgiltig, ob DC- oder HF-Signale
bis 18 GHz zu messen sind. Die Vielfachinstrumente haben auBerdem noch
WiderstandsmeBbereiche von mQ bis MQ.

Spannungsmesser
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Frithauf, T. DigitalmeBtechnik, Logikanalyse
Logikgenerator zum Logic Analysis System LAS

Das modular aufgebaute Logic Analysis System LAS zur Lésung vielfdltiger
MeBaufgaben in der Digital- und Hybridtechnik kann jetzt - erweitert mit der
Option Logikgenerator - noch universeller eingesetzt werden. Der vollstdndige
MeBplatz mit Generator, Analysator und Steuerrechner gestattet beispielsweise
den Funktionstest von Logikschaltungen, die Unterstiitzung des Selbsttests von
uP-Baugruppen und die Analyse von Kommunikationssystemen.
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Dambacher, P. UKW-Horfunk, Radio-Daten
Radio-Daten - ein neuer Dienst im UKW-Horfunk

Fur den UKW-FM-Horfunk bahnt sich eine bedeutende Innovation an: die Uber-
tragung von Radio-Daten im Rahmen des Stereo-Multiplexsignals. Diese Zusatz-
informationen sollen den Horfunkteilnehmer beim stationaren und insbeson-
dere beim mobilen Empfang unterstatzen. Neben Sender- und Programm-Ken-
nungen werden verschiedene Steuerdaten und Radiotexte gesendet.
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Dietl, A.; Wendl, A. UKW-Hérfunk, Steuersender
VHF-FM-Sender SU 115: Steuersender fir UKW-Horfunk

Mit dem VHF-FM-Sender SU 115 hat Rohde & Schwarz einen neuen, kompakten
UKW-Sender fiur den Frequenzbereich 87,5 bis 108 MHz entwickelt. Der inte-
grierte Stereocoder gemap CCIR-Empfehlung (Option) gestattet die Aussendung
monofoner und stereofoner Signale ohne zusétzlichen Gerateaufwand. Die
Synthesizertechnik erlaubt schnellen Kanalwechsel bei (n+1)-Reservebetrieb
oder im Servicefall.
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Hermsdérfer, O. FernsehmeBtechnik
FM-AM-MeBdemodulator FATF mit hoher Selektivitat

Zur Kontrolle der Tonqualitat von Fernsehsendern - speziell bei Zweiton-Betrieb
- bringt Rohde & Schwarz jetzt einen neuen, hochselektiven FM-AM-MeBdemo-
dulator auf den Markt. Der FATF ergéanzt den bekannten R&S-MeBdemodulator
AMF 2 und ist so ausgelegt, daB zu diesem keine MeBredundanz entsteht:
FATF + AMF 2 sind somit eine auBerordentlich wirtschaftliche Losung fur prazi-
se Modulationsmessungen an TV-Signalen
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Ascherl, P, Fernsehsender
10-kW-VHF-TV-Sender NT 413

Die neue Generation der VHF-Fernsehsender erweitert das bestehende TV-Sen-
der-Programm von Rohde & Schwarz fur Bereich Ill zu héheren Leistungen hin:
Leistungsklassen 5, 10 und 20 kW. Als erstes Produkt dieser Typenreihe, be-
stickt mit modernsten luftgekihlten Tetroden, wurde der 10-kW-VHF-TV-Sender
NT 413 entwickelt. Mitte 1984 hat der Westdeutsche Rundfunk die erste Doppel-
senderanlage (passive Reserve) bei R&S in Minchen abgenommen.
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Stetfen, R. Logikanalyse, Ethernet
Ethernet-Test mit Logic Analysis System LAS

Der Applikationsbericht zeigt, wie mit dem Logic Analysis System LAS und der
Ethernet Test Probe LAS-Z23 Tests und Simulationen an dem leistungsféhigen
und weit verbreiteten lokalen Netz Ethernet durchgefahrt werden.

\"5 Neues von Rohde & Schwarz ISSN 0548-3093 (1984) Nr.107, S.30-31

51




