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rungssignale werden aus der Steuerfre-
quenz eines Quarzoszillators der hohen
Genauigkeitsklasse 1077 abgeleitet.

Ein freischwingender LC-Oszillator
speist einen einstellbaren Frequenztei-
ler, an dessen Ausgang sich die ganzzah-
lige geteilte Oszillatorfrequenz befindet.
In einer Phasenbriidke erfolgt ein Ver-
gleid] mit einer hochkonstanten Steuer-
irequenz. Die Ausgangsspannung wird
dem LC-Oszillator zur Frequenzregelung
zugeleitet. In diesem Regelkreis steht
die Schwingung des Oszillators in einem
ganzzahligen Verhiltnis zur Steuerfre-
quenz, das iiber den Frequenzteiler ein-
stellbar ist.

Durch die hier vorliegenden Frequenz-
lagen ist eine Aufteilung in drei Regel-
kreise erforderlich. Zwei Regelkreisen
ist die Frequenzeinstellung in je drei
Dekaden zugeordnet, wihrend der dritte
die Summenbildung zur Ausgangsfre-
quenz iibernimmdt.

Durch eine Hilfsumsetzung im Regel-
kreis 1 wird eine fiir die Summenregel-
schleife giinstige Eingangsfrequenz er-
reicht und gleichzeitig eine niedrige Fre-
quenzlage fiir den in 999 Schritten ein-
stellbaren Frequenzteiler, der die Infor-
mation der eingestellten 100-Hz-, 1-kHz-

und 10-kHz-Schritte iiber einen Code-
wandler im ,,1-aus-10“-Code erhiilt. Eine
Vergleichsfrequenz von 500 Hz sorgt fiir
ein giinstiges Einschwingverhalten. Die
daraus resultierenden kleinsten Schritte
der Ausgangsfrequenz von 500 Hz wer-
den durch entsprechende Dimensionie-
rung des Summenregelkreises auf
100-Hz-Schritte reduziert. Hierdurch er-
reidit man trotz kleinster Sdiritte von
100 Hz ein rasches, bei der Bedienung
nicht storendes Einschwingen.

Die Einstellung der 100-kHz-, 1-MHz-
und 10-MHz-Sdhritte erfolgt mit Hilfe
des in 299 Schritten verdnderlichen Fre-
quenzteilers des Regelkreises 2. Eine
Vergleichsfrequenz wvon 12,5 kHz, ein
Achtel der zugeordneten kleinsten
Schritte, sorgt ebenfalls fiir ein rasches
Einschwingen dieses Regelkreises und
vermeidet eine zu groBe Eingangsire-
quenz der einstellbaren Frequenzteiler.

Der Summenregelkreis ibernimmt die
notwendige Verachtfachung und erzeugt
die erste Uberlagerungsfrequenz des
Empfédngers. Damit die Rauschfreiheit
des Uberlagerungssignals der hohen
Kreuzmodulationsfestigkeit der ersten
Mischstufe entspricht, ist der gesamte
Frequenzbereich auf drei Oszillatoren

mit je 10 MHz Frequenzidnderung aufge-
teilt. Der 10-MHz-Frequenzbefehl schal-
tet iiber den Regelkreis 2 elektronisch
zwischen den Oszillatoren um. Der so
erzielte Rauschabstand betrdgt etwa
140 dB, bezogen auf 1 Hz Bandbreite in
30 kHz Abstand.

Das geringe Phasenrauschen, das durch
Umsetzung des Uberlagerungssignals
mit dem Nutzsignal entsteht, stort bei
keiner Sendeart. Bei der fiir Schmal-
bandtelegrafie angewendeten Filter-
bandbreite von * 60 Hz treten Stérhiibe
von weniger als 2Hz auf. AuBerdem
unterdriickt der Synthesizer diskrete
Nebenwellen um mindestens 100 dB.

Das frequenzbestimmende Glied des
Steuergenerators, ein auf der dritten
Oberwelle schwingender 10-MHz-Prézi-
sionsquarz, befindet sich in einem pro-
portional geregelten Thermostaten, es
wird auf konstanter Temperatur gehal-
ten. Die volle Genauigkeit ist bereits
nach etwa zehn Minuten erreicht.
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