AEG-TELEFUNKEN

Fachbereich Sender

100-kW-KW-Rundfunksender
S 4001

Frequenzbereich A,
3,2 MHz bis 26,1 MHz i

Bild 1: 100-kW-KW-Rundfunksender S 4001

Verwendungszweck

Der 100-kW-KW-Rundfunksender
S 4001 ist ein ortsfester Sender fur den
Kurzwellen-Rundfunkbereich.




Der Sender erfullt die Empfehlung der
CCIR (New Delhi 1970), die technischen
Vorschriften der VO-Funk (Radio
Regulations, Genf 1968), die Forderun-
gen des Allgemeinen Pflichtenheftes
(FTZ/ARD von 1978) und des speziel-
len Ton-Rundfunksender-Pflichten-
heftes (FTZ/ARD von 1977) der
Deutschen Bundespost DBP und der
Arbeitsgemeinschaft der Rundfunk-
anstalten Deutschlands ARD
weitestgehend, die einschlagigen
VDE-Vorschriften und die Forderungen
der IEC-Publikation 215.

Angaben der Qualitatswerte beruhen
auf Messungen in Ubereinstimmung
mit IEC 244.

Besondere Merkmale

Hoher Wirkungsgrad

Hohe Betriebszuverlassigkeit
Neueste Modulationstechnik
Niedrige Rohrenkosten
Kompakter Aufbau
Frequenzwechsel vollautomatisch

Leistungsreduzierung ohne Betriebs-
unterbrechung

Fernbedienbar bei Bedarf

Betriebsabwicklung lUber ProzeB-
rechner moglich

12pulsiger Gleichrichter mit
Avalanche-Dioden

Weiche Hochspannungseinschaltung
Hoher Dauermodulationsgrad
Trapezmodulation bei Bedarf
Erhebliche zusatzliche Energieeinspa-
rungen durch dynamikgesteuerte
PDM*") (Sonderausstattung)
SSB-Betrieb mit hohem Wirkungsgrad

durch hillkurvengesteuerte PDM**)
(Sonderausstattung)

HYPER-VAPOTRON-KIihlung aller
Leistungsrohren

Kellerraume nicht erforderlich
Kurze Montagezeiten durch Kompakt- &
bauweise

Allgemeines

Das PANTEL*)-Verfahren macht einen
Teil der Ublicherweise neben dem
Sender aufgebauten schweren Bauteile
wie Modulationstransformator, Modu-
lationsdrossel und Modulationskon-
densator Uberflissig.

Bei dem aus dem Niederspannungs-
netz gespeisten Sender sind Span-
nungsverteilung und Transformator fur
den Hochspannungsgleichrichter

im Sender integriert.

Alle mechanischen und elektrischen

Teile sind leicht zuganglich, Tlren und
Verkleidungsbleche kdnnen abgenom- -
men werden.

Die fur die Betriebsliberwachung
erforderlichen Instrumente sind in
einem Instrumentenfeld auf der Front-
seite des Senders angeordnet.

") PDM-ANodenmodulation System TELEFUNKEN
**) Puls-Dauer-Modulation

-
Technische Daten -
Betriebsbedingungen fiir den Sender*)
Netzspannungsabweichung: %10 %, kann ausgeglichen werden an den Transformatoren der Hochspannungs-
gleichrichter und der Niederspannungsversorgung.
Sprunghafte und kurzzeitige Abweichungen bis zu 10 % des Nennwertes
beeintrachtigen die Betriebsfahigkeit nicht.
Netzspannungsschwankungen: Bei Schwankungen bis zu +5 % werden die Qualitatsdaten — die Leistung
ausgenommen — eingehalten
Netzfrequenzabweichung: +5 9
Umgebungstemperatur: +1 °C bis +45 °C,
bei Testmodulation mitm = 1 : max. Temperatur +40 "C
Relative Luftfeuchtigkeit der Kuhlluft: <80 %
kurzzeitig maximal 90 % bis zu einer Temperatur von <26 'C

Maximale Hohe Uber NN:
(Luftdruck =795 mbar)

2000 m

)} Die genannten Betriebsbedingungen gelten fur die Standardausfiihrung des Senders,
Auf Wunsch kann der Sender auch fir andere Betriebsbedingungen geliefert werden.




Steuersender

S STEU 2366-h
Frequenzbereich:
Frequenzinkonstanz:
(durch Alterung)

S STEU 1370

Frequenzbereich:

Frequenzstabilitat:

Frequenzinkonstanz:
(durch Alterung)

RF-Verstarker

Leistung
Nennleistung:

Teilleistung:

Frequenzbereich:

Frequenzwechsel:

Sendeart:

Eingang
Eingangswiderstand:
Welligkeit:
Erforderliche Steuerleistung:

Ausgang

AbschluBwiderstand und zulassige
Welligkeit:

AnschluB fur koaxiale Energierohr-
leitung nach IEC 339-2:

Nebenaussendungen:

Randaussendungen:

Ein Steuersender gehort nicht zum Lieferumfang dieses Kurzwellen-
Rundfunksenders.

Der Steuersender kann im Sender untergebracht werden oder auch auBerhalb,
z.B. in einem Uberwachungspult.

Lieferbar sind:

Transistorisierter Steuersender

10 umschaltbare Quarze in zwei Thermostaten (Quarzfrequenz = Betriebsfrequenz)

innerhalb des Frequenzbereiches 1,5 MHz bis 30 MHz

1 X 10~%Monat

Dekadisch einstellbarer Steuersender, volltransistorisiert und fir Fernbedienung

geeignet.

Dekadische Frequenzeinstellung in Stufen von 107 Hz bis 10' Hz innerhalb des
Frequenzbereiches 14 kHz bis 31,99999 MHz

1 X 1078/Tag
<3 % 107%/Tag

<7 X 10~%Monat
<5 % 10~7/Jahr

100 kW Tragerleistung =8 % bei automatischer Abstimmung

Kontinuierliche Reduzierung der Leistung auf 1/2 Nennleistung ohne Betriebs-
unterbrechung. Durch Stern-Dreieck-Umschaltung auf 1/3 Nennleistung
umschaltbar mit kontinuierlicher Reduzierung auf 1/6 Leistung (hierzu jedoch
gesonderte Bestellung erforderlich).

3,2 MHz bis 26,1 MHz (Rundfunkbereiche)

Auf Wunsch auch ohne die Beschrankung auf Rundfunkbereiche
Frequenzwechsel und Frequenzabstimmung innerhalb der Rundfunkbereiche
vollautomatisch.

Abstimmzeit maximal 30 Sekunden

A3 Rundfunk (Anodenspannungsmodulation)

Z=50Q

s<1,2
20 mW bei einer zulassigen Toleranz von =3 dB

Z = 50 @, s =< 2 bei Nennleistung

2 <Us < 3 bei automatisch sich reduzierender Tragerleistung
66/152 (IEC 50-155)
<50 mW, d. h. also bei 100 kW =63 dB Dampfung gegentber dem Tragerwert

CCIR 328-4 wird erfullt
(MeBverfahren mit bewertetem Rauschen)




PDM-Verstarker

NF-Eingang
Frequenzbereich: 40 Hz bis 4500 Hz (andere NF-Bereiche auf Anfrage)
Bandbegrenzungsfilter (fgrenz = 4500 Hz) ist flir MeBzwecke tberbriickbar
Eingangswiderstand: 600 Q oder >>2000 Q symmetrisch und erdfrei
Eingangspegel: —4 dBm bis +10dBm
furm = 1 und fnr = 1000 Hz
einstellbarin 0,5-dB-Stufen
Modulationsart: Ancdenspannungsmodulation der Endstufe des RF-Verstérkers durch einen
PDM-Verstarker (PANTEL)
Mitmodulation des Schirmgitters der RF-Endstufenrohre tiber NF-Drossel
Tragerspannungsabsenkung: <<3 % beim = 1und fnr = 1000 Hz

bezogen auf Tragerspannung bei m = 0 und konstanter Netzspannung

Modulierbarkeit
bei Programm-Betrieb: Jede Art von Programm-Modulation (auch mit Kompression) ist bis zu einem
mittleren Modulationsgrad von m = 0,75 dauernd zulassig.
Trapezmodulation auf Anfrage.

bei Test-Betrieb
(Sender mit Priiflast abgeschlossen,
Umgebungstemperatur im Sender-

gebaude <40 “C): Einmal innerhalb einer Zeit von 6 Stunden
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Ubermodulation:

Lineare Verzerrungen:
(Frequenzgang)
Bezugsfrequenz 1000 Hz
(gemessen ohne Bandbegrenzungs-
filter)

Bild 4

Nichtlineare Verzerrungen:
(Klirrfaktor)

Bild 5

Stormodulationsabstand
Fremdspannung:
Gerauschspannung:

Phasenmodulation:
(synchron)

NF-Ubersteuerungen bis 10 dB werden im eingebauten Begrenzerverstarker
auf zulassige Werte heruntergeregelt.
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Der Frequenzgang, der mit jeder beliebigen Eingangsspannung innerhalb der
zuvor angegebenen Modulierbarkeit des Senders gemessen wird, weicht von dem
beim = 0,5 gemessenen um nicht mehrals *0,5dB ab.
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>>55 dB unbewertet
=65 dB gemessen Uber Bewertungsfilter nach DIN 45405 und CCIR 468-1

<6 ° bzw. etwa 1/10 rad
beim = 0,5 und fyr = 1000 Hz




Senderstromversorgung

NetzanschluB:

Installierte Leistung:
Netzausschaltstrom:
Gesamtwirkungsgrad:

Leistungsaufnahme:

bei einem Modulationsgrad von

m=20
m = 0,3
m = 0,45
m =1

Leistungsfaktor cos q:

Phasenbelastung
max. Differenzfaktor:

Kiihlanlage

Wasserkiihlung:

Luftkiihlung:

Warmeabgabe an den Raum:

Rohrenbestiickung

RF- und PDM-Verstarker:

3N~.50Hz 380V
andere Daten auf Anfrage

300 kVA

25 kA

=63 % bei beliebigem Modulationsgrad

Bei RF-Nennleistung und Modulation mit f;e = 1000 Hz (sinusformig)
160 kW

165 kW

175 kW

240 kW

=09

1,1

Geschlossener Wasserkreislauf (Destillat oder enthartetes, vollentsalztes Wasser)
fur die Kithlung der Réhren sowie fir andere hochbelastete Bauteile.

Durch geeignete MaBnahmen kann die in diesem Kuhlkreislauf abgefihrte
Verlustleistung z. B. fiir eine Geb&udeheizung nutzbar gemacht werden.

Definiert gefiihrter Luftkreislauf fiir Zu- und Abluft fir die Kopfkihlung der Rohren
und fur die Kiihlung von Bauteilen im Senderschrank.

Filteranlagen nach den 6rtlichen Gegebenheiten, erforderlichenfalls
Umluftanlage.

<7 kW

2 % TH 581
1< 5 CX 3000 A
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22.1.
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2.2.3.
2.3.
2.4

RF-Verstarker (RF-Gestell)
RF-Vortreiber-Stufe
RF-Treiber-Stufe
Gitterkreis

RF-Endstufe
Ausgangskreise
Energieleitungswachter
Kreuzzeigerinstrument

PDM-Verstarker (PDM-Gestell)
Trenn-Transformator
PDM-Endstufe

Schaltrohre mit Freilaufdiode
Speicherspule

TiefpaB

PDM-Treiber-Stufe
NF-/PDM-Potentialtrennung

P-4

=~ 50001 />20001 bal

2.5.
2.5.1,

2.5.2.

3.1.
31
R o B 8
3.1.1.2.
3.1.1.8.
3.1.1.4.
3.1.1.5.
3.1.1.6.
3.1.2.
3.1.3.

.

+10dBm (m=1)

NF-Stufen
NF-Eingangsstufen/
Linearer MeBgleichrichter
PDM-Aufbereitung
Erdungsschalter

Gleichrichter-Gestell
Steuereinheit
Schaltfeld

Bedienfeld
Anzeigefeld
Abschaltgerat
Verstimmungswachter
Sperrgerat
Pegelsteller

MeBfeld

Steuergerat fir automatische

Abstimmung

3.2

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

3.2.5.
3.2.6.
3.2.7:

4.1.
4.2.

421,
422,
423,

Stromversorgung

sichtbare Trennstelle
Leistungsschalter
Transformator
Hochspannungsgleichrichter
(12pulsig)

Siebmittel
Sekundar-Schutzgerat
Entladeschalter

Kiihlanlage

Luftkilung

Wasserkihlung

Pumpe

Warmeaustauscher

Filter- und Entsalzungssystem
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