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1 STEUERSTUFE (1W)
Bezug 51.3231.004.00 WSP

1.1 NF-Verstadrker

Die symmetrischen Modulationseingénge sind an der Rickseite des Senders angebracht.

Modulations- Steckerlel BELEGUNG
eingang teckerleiste a0 b0 -
fur das linke NF-Signal _
oder MPX X1 + Masse
fur das rechte NF-Signal X2 + - Masse

Die Trennstellen sind auf der Vorderseite des Senders:
1. fur das linke NF-Signal oder MPX X11 - X12

2. furdas rechte NF-Signal X13 - X14

Der NF-Eingang ist an der Steckerleiste X706 Pin3 (fur +), Pin2 (fur-) , Pin1 und 4 (fur Masse).

Der Eingangswiderstand ist festgelegt durch R701, R704 und R702 und betragt 2 kQ.

Bei eventueller gewiinschten Anderung des Eingangwiderstandes auf 600 Q kann dieses mit
einer Briicke zwischen den Loétpunkten 1 und 2 erreicht werden.

Die Kondensatoren C701 und C702 dienen zur Potentialtrennung des Eingangsignales.

Die NF-Spannung am " - " Eingang gelangt iber Transistor V702 an Transistor V707 wird von im
invertiert und gelangt anschlieBend Uber Transistor V708 und den Widerstand R725 an die Basis
des Transistors V709. Die NF- Spannung vom " + " Eingang, gelangt iber Transistor V777 und
V709 und den Widerstand R726 zu der "-" NF-Spannung an der Basis der Transistor V709 und
werden dort addiert.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Mit R721 wird die Unsymmetrieddampfung des Eingangsignales bei 1kHz und mit R713 bei 10Hz

eingestellt.

1.2 Digital gesteuerter Pegelschalter

Im digital gesteuerten Pegelschalter kann der Pegel der NF-Spannung mit D724 in 8 Stufen von je
0,25 dB und mit D725 in 8 Stufen von je 2 dB abgesenkt werden (64 Stufen entsprechen gleich
26 das mit Digital 6Biterreicht wird.).

Die 6Bit fiir die Steuerung des digital gesteuerten Pegelschalters und zusatzlich die 2Bit fur die
Steuerung der Preemphasis kommen Uber einen 4Bit-Daten-Bus vom Prozessor und werden, da
der Daten-Bus nur je 4Bit Gbertragen kann, im D708 zwischengespeichert .

Zu MeBzwecken wird die Eingangsspannung am Eingang von N702 breitbandig verstarkt, gleich-
gerichtet von den Dioden V726 und V727 , Uber den Transistor V749 an die MeBstellen 6/1 oder
6/2 gefihrt und vom Prozessor bewertet.

Zusétzlich wird sie durch N701 von 400 bis 1200Hz selektiv verstarkt, gleichgerichtet und fir den
NF-Vergleich vom Mikroprozessor benutzt (siehe Abschnitt NF-Vergleich).

1.3 Betriebswahl und Preemphasis

Hinter dem digital gesteuerten Pegelschalter wird die NF-Spannung breitbandig von den
Transistoren V712 und V713 verstarkt und dem Umschalter D728 AnschiuB 15 zugefiihrt. Zusatz-
lich wird die NF-Spannnung durch ein TiefpaB mit Preemphasis gefthrt. Das daraus erzeugte
Monosignal wird dem Umschalter D728 AnschluB 12 zugefihrt und steht parallel dazu am Stecker
X707 Pin 1 als "NF-Links" dem Codierteil zur Verfligung.

Die Preemphasis ist wahlbar mit der Option Nr.16 von 0, 25, 50, 75 ps.

Die digitale Steuerung fir die Preemphasis kommt von D708 und schaltet mit D726 die verschie-
denen Bauteile, die zur Erzeugung der Preemphasis erforderlich sind, durch.

Bei eingeschalteten Monobetrieb (Taste S125) und eingeschalteter Preemphasis (Taste S124) wird
mit dem Umschalter D728 automatisch der Signalweg Uber den 15kHz Tiefpass durchgeschaltet.
Bei eingeschalteter Preemphasis (Taste S124) mit dem Wert 0 der Option Nr. 16 ist es mdglich,
den TiefpaB durchzumessen.

Das MPX-Signal vom eingebauten Codierteil wird Uber den Stecker X707 Pin 4 dem Umschalter
D728 AnschluBB3 13/14 zugeflhrt.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Die Wahrheitstabelle fir den Umschalter D 728 :

Mit den Steuereingdngen S1 und SO wird der Signalweg durchgeschaltet.

Yn sind die Spannungseingange und A ist der Ausgang.

s1 SO Vo e A
0 0
—Y und Y, Ausg| Stereosignal des integrierten Codierteils
0 1
1 0 Y2 Ausg.| Breitbandiges externes Signal (MPX)
1 1 Y3 Ausg.| Monosignal iber den 15 kHz Tiefpass
1.4 Addierstufe

Beim Sender ohne eingebauten Codierteil kommt das Zusatzsignal RDS/SCA direkt von der
Geratebuchse X2/c8 ber den Stecker X708/4 an und wird am Kollektor des V715 mit dem
NF-Signal addiert.

Beim Sender mit eingebautem Codierteil kommen maximal 2 Zusatzsignale RDS und SCA von der
Geratebuchse X2/c8 und b8 Uiber das Codierteil zusammen an den Stecker X708/1 an und werden
am Kollektor des V715 mit dem NF-Signal addiert.

1.5 Hubbegrenzer

Die Transistoren V717 bis V719 bilden einen Hubbegrenzer. Der maximale Hub ist durch R786
bestimmt. Bei Uberschreitung des maximalen Hubes werden die Transistoren V717 und V719
leitend und begrenzen die Spannung. Der Transistor V718 wird ebenfalls leitend und wird tber

den Schalter D709 als Information dem Prozessor zugefuhrt.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Die NF-Spannung am Kollektor des V715 wird fir Kontrollzwecke Uber den Transistor V722 und
den Stecker X707/5 dem Codierteil zugeflhrt, anschlieBend verstérkt und liegt fir MeBzwecke an
dem AnschiuB X15 an der Frontplatte und zusétzlich steht die NF-Spannung én dem AnschiuB3
X2/C1 an der Rickwand niederohmig zur Verfligung ( Lastimpedanz >300 Q und <5nF) .

Die NF-Spannung vom Kollektor des V715 ist die Modulationsspannung fir die Kapazitatsdiode
V769, die eine Frequenzmodulation des Oszillators V765 bewirkt.

1.6 Hubausgleich

Wegen der nicht linearen Empfindlichkeit der Kapizitatsdiode V769 im Frequenzbereich
87,5-108MHz, wird die NF-Modulationsspannung mit dem digitalen Schalter D727 in 15 Stufen zu je
0,25dB korrigiert. Mit der Option17 wird bei den Kalibrierfrequenzen 87,5/89/91/93/95/97/99/
101 /103 / 105 / 107 MHz ein konstanter Hub eingestellt. Der jeweilige Korrekturwert bei diesen
Kalibrierfrequenzen wird im EEPROM gespei- chert. Dieser Korrekturwert gilt fir alle
Sendefrequenzen in den Bereich £1MHz der jeweiligen Kalibrierfrequenz.

Die Ansteuerung des digitalen Schalters D727 erfoigt Gber den 4Bit-Daten- Bus vom Prozessor aus.

1.7 Synthesizer
Bild 3: Frequenzregelung Seite 16

1.7.1 Referenzoszillator
Der Referenzoszillator ist ein 10MHz-temperaturstabilisierter-Quarzoszillator (TCXO) B701. Seine

Frequenz wird durch die Flip-Flops D720 und D721 mit dem Divisor 10.000 geteilt und die sich
ergebende 1kHz Frequenz dem Phasen-Diskriminator V729 und V730 zugefuhrt.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG

6



1.7.2 Sendefrequenzoszillator

Der Sendefrequenzoszillator V765 schwingt auf der halben Sendefrequenz. Mit den Kapazitats-
dioden V768 und V769 wird die Frequenz abgestimmt, nachgeregelt und moduliert.

Die zweite Harmonische der Oszillatorfrequenz ist die Sendefrequenz und wird am Kollektor V765
ausgekoppelt. Die Spule L706 und die Kapazitatsdiode V772 bilden einen Selektivkreis fir die
Sendefrquenz. AnschlieBend geht die Sendefrequenz an den Trennverstarker V767. Vom Kollek-
tor des Trennverstarkers V767 verzweigt sich die Sendefrequenz, erstens Uber den Koppel-
kondensator C800 an den RF-Verstarker ( siehe Abschnitt RF-Verstarker (1W) ) und zweitens tber
den Koppelkondensator C796 an den zweiten Trennverstarker V766. Vom Kollektor des Trennver-
starkers V766 wird die Sendefrequenz anschlieBend mit dem einstellbaren digitalen Teiler auf 1kHz

geteilt und dem Diskriminator zugefuhrt.
Durch die Verdoppelung der Oszillatorfrequenz wird eine ausreichende Entkopplung zwischen dem
Sendefrequenzoszillator und dem elektischen Feld eines Nachbarsenders gewahrleistet (z.B.
Betrieb mehrerer Sender im gleichen Gestell).
Die Teilung der Sendefrequenz erfolgt nach dem "Moduloverfahren™. Dieses wird realisiert durch
einen umschaltbaren ECL-Vorteiler und mit den digitalen Zahler D714 und D715 als A-Zahler,
sowie durch die digitalen Zahler D711, D712 und D713 als N-Zahler (Bild 1).
Der Wert fiir den Divisor a fur den A -Zahler und der Wert flr Divisor n fir N-Zahler werden vom
Prozessor nach der nachfolgenden Formel ausgerechnet:
Formel fUr den Prozessor :

f= a+ n x40

f ist die Frequenz in kHz

Das Ergebnis wird im LATCH D701 bis D704 (Latch A und Latch N) gespeichert.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Umschaltung 41/40

Wert a Latch A
s
la
A-Zahler | —¢—p 1 kHz
A
v &
f & ECL | % Reset, PE
o 41/40 2
[&)
Hee |
0 54
\ 4
N-Zahler |
hP ——s
n
Wertn I atch N

Bild 1 Blockschaltbild

Durch Erweiterung der Formel f=a + n x 40 ergibt sich folgende Formel fiir den 41/40 ECL-

Vorteiler :

f=ax41 + nx 40 -a x 40

Durch Ausklammern der 40 ergibt sich folgende Formel :

f=a x 41+40(n-a)

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Wie aus dieser Formel zuersehen ist teilt der ECL-Vorteiler innerhalb einer Periode von 1ms die
Sendefrequenz, wobei der erste Teil der Zeit der Periode durch 41 und der Rest der Zeit der
Periode durch 40 geteilt wird. Die so entstandenen Impulse der 41 Teilung bzw. der 40 Teilung
werden den beiden Zahlern A und N zugefuhrt.

Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB bei Frequenzen , die durch 40 teilbar sind, der Teilungs-
faktor a fiir den A-Z&hler gleich Null ist. Man kann nun nicht mehr unterscheiden, ob der A-Z&hler
seinen Endzustand (0) erreicht hat oder ob der Wert des Divisors a Null ist.

Als Beispiel wird eine Frequenz von 92 MHz gewdhit.

Beispiel fur f =92 MHz

92000 : 40 = 2300 + Rest 0
2300 ist Divisor n, 0 ist Divisor A

Mit folgender Bedingung hat der A-Z&hler immer einen Wert von >= 24 :
Wenn Divisor a<24 ist f = (a + 40)+(n-1) x 40
In der nachfolgenden Beschreibung wird berechnet und erklart, wieviel Zeit die Zahler Aund N zum
Runterzahlen benétigen .
Als erstes ist der Divisor n firden N-Zahler zu ermitteln.
Als Beispiel wird eine Frequenz von 87,5 MHz gewahit (Bild 2).
Beispiel fur f =87,5 MHz
87500 : 40 = 2187 + Rest 20/40

2187 ist Divisor n fur den N-Z&hler, 20/40 ist Divisor a firden A-Zahler

87,5 MHz dividiert durch 40 ist 2187,5 kHz, so ist der Divisor n fir den N-Zahler 2187.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Als nichstes wird festgestellt, wie groB der Restwert ist, welcher den Divisor a fur den A-Zahler
bildet.

20 dividiert durch 40 ist 0,5, so ist der Restwert 0,5 und wird mit dem vorher dividierten Wert 40
multipliziert, ist also 20.

In diesem Fall, da der Wert <24 ist - also 20- werden 40 dazu addienr, ergibt 60.

60 ist der Divisor a fur den A-Zahler. Daraus folgt dann das bei den Wert des Teilungs- faktors n fur
den N-Z&hler - also bei 2187 - 1 subtrahiert wird, d.h. 2187 - 1 = 2186 ( siehe Bedingung A < 24).

So lange bis der A-Z&hler von 60 bis 0 heruntergezahlt hat , teilt der Vorteiler (ECL 41/40) im
Verhéltnis 1:41. Sobald der A-Zahler seinen Endzustand (0) erreicht hat, schaltet er den Vorteiler um
und dieser arbeitet dann mit dem Divisor 1:40. Ein Weiterz&hlen des A-Zahlers wird verhindert.

Die Zeit, die der N-Zahler flir den Divisor 60 (A-Teiler) bei dem Divisor 1:41 des Vorteilers braucht,
berechnet sich wie foigt :

1
x Anz.lmp. Tq= Tq= 28,1143 uSek.

Ty ; S S Y
(F : 41) (875 : 41)

Die daraus verbleibende Restzeit , ndmlich fir den Divisor 2186 - 60 = 2126, die der N-Z&hler bei
dem Divisor 1:40 des Vorteilers braucht, berechnet sich wie folgt :

1 1
Th= x Anz.Imp. Tz = x 2126 T»= 971,8857 uSek.
27 "F - 40) P 2% T575 . 40) 2 B

Die Zeit fur einen Zyklus betragt :

T=Tqy + T2 = 28,1143 uSek. + 971,8857 uSek. = 1mSek

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Hat der N-Z&hler seinen Endzustand (0) erreicht kann ein neuer Zyklus beginnen.
Die daraus entstandenen 1kHz-Triggerimpulse werden als Ist-Information dem Phasendiskriminator

zugefuhrt.
41Teilung 40Teilung 41Tellung
<—bid > 4—>e
e | LI L
"A" \l l‘ L 4
60 Impulse
28,1143 ps
—>
_ .
Zahler ‘ |
"N“ ‘ ™ »
2126 Impulse
< 971,8857 s >
< 2186Impulse >
ims
Umschalt- [ .
impuls des
ECL-Teiler
f 1KHz-Triggerimpuls fur Diskriminator ______.T

Bild 2 Zeitdiagramm zB. bei 87,5 MHz

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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1.7.3 Diskriminator

Die Transistoren V729 und V730 bilden den Phasendiskriminator (Flip-Flop). Der Diskriminator wird
an der Basis des V729 mit einem negativen Triggerimpuls des 1kHz Referenzoszillators und mit
einem negativen Triggerimpuls, der der gleiche 1kHz Umschaltimpuls wie fir den ECL-Teiler 40/41
ist, geschaltet. Die 1kHz Impulse des Phasendiskriminators werden von dem Kollektor des V729
von zwei aktiven Tiefpassfiltern V732 und V736 integriert. Die integrierte Spannung vom Emitter
des V736 liegt Gber R870 und R871 an C770 und ist die Regelspannung flr den Sendefrequenz-

oszillator.

Bei einer schnellen Frequenzanderung, z.B. bei einem Sendefrequenzwechsel, andert sich die
Emitterspannung des V736 schnell . Bei einer schnellen negativen Anderung wird der als Diode
geschaltete Transistor V738 leitend. Bei einer schnellen positiven Anderung wird der als Diode
geschaltete Transistor V737 leitend. Dadurch werden die Widerstande R870 und R872 parallel ge-
schaltet , um somit eine schnelle Anderung der Regelspannung weiterzugeben.

Bei einer Abweichung der Ist/Soll - Sendefrequenz entsteht am Ausgang des ersten Tiefpassfilters
V732 eine Sigezahnspannung. Hinter dem Emitterfolger V733 wird die Sagezahnspannung
differenziert entweder durch das Differenzglied C767/R859 oder durch das Differenzglied
C768/R858. Bei einer positiven Frequenzabweichung wird der Transistor V734 und bei einer
negativen Frequenzabweichung wird der Transistor V735 leitend und andert so die Regel-

spannung an C770 flr den Sendefrequenzoszillator.

Zur Uberwachung der Sollfrequenz werden die retriggerbaren Monoflops D730/1 und D730/2 ver-
wendet.

 Wenn am Eingang AnschluB 10 des Monoflops D730/2 die Impulse der Ist-/Solifrequenz des
Frequenzdiskriminators ausbleiben wird es zuriickgesetzt. Sein Ausgang AnschluB3 12 wird "H" und
I6st eine Tragersperre (Uber V770) aus, die dem Prozessor zugefiihrt wird, der sie zusétzlich
zeitlich verlangert.

Bei einer Frequenzabweichung bekommt das Monoflop D730/1 von dem Emitterfolger V733 Uber
die RC-Netzwerke R884/C773 und R885/C774 eine Sagezahnspannung , wodurch es getriggert
wird. Der Ausgéng AnschluB 13 des Monoflops D730/1 wird "H . Es setzt mit diesem "H" das Mono-
flop D730/2 zurlick, daraus folgt sein Ausgang AnschluB 12 wird "H" und es wird - wie schon
beschrieben - eine Tragersperre ausgelost.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Bei einem frequenzmodulierten Trager erzeugt der Phasendiskriminator eine Regelspannung, die
mit einer NF- Spannung Uberlagert ist. Die zwei aktiven Tiefpassfilter V732 und V736 haben unter
anderem die Aufgabe , die Siebung der Regelspannung . Bei den Modulationsfrequenzen von 40
bis 100 Hz ist die Siebung der Regelspannung nicht mehr ausreichend. Das hat eine Ver-
schlechterung des Frequenzganges und Phasenganges bei tiefen Frequenzen, was sich als
Uber- sprechen bemerkbar macht, zur Folge. Um eine ausreichende D&mpfung zu erreichen wird die
Gber den Transistor V722 und den RC-Netzwerken R807/C779, R808/C780 und R998/C875
kommende gegenphasig NF-Spannung an den, Kondensator C770 mit der Uberlagerten
NF-Spannung der Regelspannung addiert.

Kritisch sind die Modulationsfrequenzen zwischen 990 Hz und 1010 Hz. Da der Phasen-
diskriminator bei 1kHz arbeitet entsteht eine Differenzfrequenz von 0...10 Hz, die der Regel-
spannung Uberlagert ist. Sie wird von den TiefpaBfiltern praktisch nicht unterdriickt, das hat im
Extremfall eine Destabilisierung der Regelschleife zur Folge.

Die Stabilisierung der Regelschleife erfolgt durch Modulieren des Phasendiskriminators mit der
Modulationsfrequenz, die zuvor einen Phasenschieber ( Transistor V722, RC-Netzwerke
R807/C779 , C780/R808 und Transistor V723, R809 und C781 ) durchlauft.

-1.8 Hubmessung

Die von dem Transistor V766 kommende Sendefrequenz wird vom ECL-Teiler D722 durch 40 und
anschlieBend von D723 durch 4 geteilt. Der FM-Demodulator besteht aus einem Monoflop V742,
V743, V744 und einem Integrator R924 mit C835.

Zwei Tiefpassfilter, ein passives, bestehend aus L704 mit C836 und ein aktives mit dem Transistor
V752, und den Transistor V753 mit dem Transistor V754 trennen die NF-Spannung von der
herruntergeteilten Sendefrequenz . Diese demodulierte NF-Spannung wird anschlieBend auf
6dBm (bei 40 kHz Hub) verstérkt ( siehe Abschnitt Abhérausgang ).

Zusatzlich wird diese demodulierte NF-Spannung von den Dioden V756 und V757
gleichgerichtet, Uber den digitalen Schalter D729 und der MeBstelle 2/1 dem Prozessor
zugeflhrt.

AuBerdem wird die NF-Spannung von N703 im Bereich von 400 bis 1200 Hz selektiv verstérkt und
gleichgerichtet und Gber den Stecker X701/20 dem A/D Wandler D410 zugefiihrt und als NF-Aus -
gangsspannung vom Prozessor ausgewertet ( sieche Abschnitt NF-Vergleich ).

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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1.9 Abhdrausgang

Zusétzlich wird die demodulierte NF-Spannung mit 50us Deemphasis Gber den Stecker X701/12
an den Ausgang X1/b3 gefihrt. An diesem Ausgang ist das Signal/Rausch- Verhdltnis > = 40dB

und nur fur Abhérzwecke ausreichend.

1.10 NF-Vergleich

Neben der RF-Uberwachung (Tragermeldung) ist zusétzlich eine Modulationsiiberwachung
vorhanden.

Ohne eingebauten Codierteil wird die NF-Eingangsspannung von Ausgang N702 Uber R969,
R948 und C716 an N701 entweder als Mono - oder als MPX - Signal im Bereich von 400 bis
1200 Hz selektiv verstarkt.

Mit dem eingebauten Codierteil wird die " NF - links " mit der an dem Stecker X702/2 liegenden
" NF - rechts " addiert und im Bereich von 400 bis 1200 Hz selektiv verstarkt und gleichgerichtet,
danach dem A/D Wandler D410 zugefthrt und als NF-Eingangsspannung vom Prozessor

ausgewertet..

Die NF-Eingangsspannung und die NF- Ausgangsspannung werden alle 10 ms vom Prozessor -
bewertet, unter Berlcksichtigung der Betriebsart und den Pegelschaltern D724 und D725. Eine
Abweichung von > 3dB zwischen NF- Eingangs- und NF- Ausgangsspannung wird als ein Fehler
registriert. Die Anzahl der Fehler wird an der MeBstelle 2/4 angezeigt. Sind 180 Fehler registriert,
erscheint eine Fehlermeldung mit der Kennzahl F24 an der MeBstelle 1/5.

Wird bei der Bewertung keine Abweichung zwischen NF- Eingangs- und NF- Ausgangsspannung
festgestellt, wird ein Fehler subtrahiert.

Ist das Eingangssignal zu klein oder zu groB fiir den Vergleich (zB. kein Eingangssignal) wird der
Vergleich angehalten und an der MeBstelle 2/4 erscheint ein A und die Anzahl der Fehler.

Die Kalibrierung der NF- Eingangs- und NF- Ausgangsspannung wird mit der Option 23 bzw. 24
durchgefuhrt.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Ohne das eingebaute Codierteil sollen bei einer Pegelschaltereinstellung von 4dB beide
Spannungsanzeigen 2/2 und 2/3 identisch sein.
Mit dem eingebauten Codierteil sollen bei einer Pegelschaltereinstellung von 10dB beide
Spannungsanzeigen 2/2 und 2/3 identisch sein.

Beim Sender mit eingebauten Codierteil in Betriebsart " MONO " wird die NF- Spannung am Ein-
gang " NF-Links " zur Modulation verwendet ( Steckerleiste X1/a0,b0,c0 ). Wird zusatzlich der
rechte Modulationseingang (Steckerleiste X2/ a0,b0,c0) belegt, findet kein NF-Vergleich statt.

1.11 RF- Verstarker (1W )

Von dem Kollektor des Trennverstéarkers V767 gelangt die RF-Spannung Gber den Koppel-
kondensator C800 an die Zweikreisfilter L707,V773 und L708,V774. Die Abstimmspannung fir
die Kapizitatsdioden V773 und V774 ist die gleiche Spannung wie die Regelspannung fir den
Sendefrequenzoszillator.

Mit den Transistoren V775 und V776 wird die RF-Spannung breitbandig verstarkt. Die Ver-
starkerstufe V701 bringt in Abhangigkeit von der Betriebsspannung eine Leistung bis 1,5W. Die
Betriebsspannung fir die Verstarkerstufe V701 ist die Betriebsspannung des RF-Verstarkers 20W
und kommt Gber die Buchse X705 und L715. L715 sorgt fur die Trennung der Hochfrequenz und
geht an die Emitterfolger V782 und V778. Somit wird die Betriebsspannung fiir den Transistor
V701 im Bereich von 0 bis 20V proportional der Betriebsspannung der Endstufe geregelt. Die
Diode V781 sorgt dafiir, daB die Spannung nicht iber 20V ansteigen kann.

Durch die Tragersperre wird die Betriebsspannung fir den Transistor V775 abgeschaltet und der
Transistor V776 sperrt.

Far die Leistungsanzeige an 4/1 (MeBgruppen/MeBstellen) wird die HF-Spannung mit der Diode
V779 gleichgerichtet.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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2 RF-VERSTARKER 100W

Bezug 51.3231.003.00 WSP

Von dem 1W RF-Verstarker liegt das Nutzsignal an dem Stecker X602, das lber den Transistor-
treiber V602 auf ca. 12W verstarkt wird.Eine Maxwell-Wien-Brucke sorgt fir die Aufteilung der
Eingangsleistung flur die beiden MOS-Transistoren V601 und V602 und far die Addition der
Ausgangsleistung. Die Betriebssspannung fur die Transistoren V601, V602 ,603 und fur den
Transistor V701 im RF-Verstarker 1W kommt vom Schaltregler Gber den Stecker X603. Die
Ausgangsleistung von den Transistoren V601 und V602 wird addiert und durchlauft ein
Oberwellenfilter . Danach gelangt die Ausgangsleistung Uber den Richtungkoppler an die Buchse
X5 auf der Ruckseite des Senders . Die RF-Spannung, die tber die Lastausgleichwiderstand R616
liegt, entsteht durch die Unsymmetrie der Verstarker (V601 und V602) . Sie wird von der Diode
V606 gleichgerichtet und fir die Anzeige der RF-Spannung an 4/4 ( MeBgruppe/ MeBstellen )
benutzt und von dem Prozessor bewertet. Bei einer zu hohen RF-Spannung wird von dem
Prozessor aus die Leistung reduziert.

Die RF-Spannungen der Transistoren V601 (602) werden durch die Dioden V612 (613)
gleichgerichtet und zur Anzeige an die MeBstellen 4/2 (4/3) gefuhrt.

Im Richtungskoppler wird fir MeBzwecke die RF-Spannung der Vor- und Rucklaufleistung ausge-
koppelt.

Die Vorlaufspannung wird mit der Diode V611 und 612 gleichgerichtet und an die MeBstelie 1/1
~ gefuhrt. Die Ricklaufspannung wird mit der Diode V613 und 614 gleichgerichtet und an die
MeBstelle 1/2 geflhrt. Die Vor - und Ricklaufspannung werden dem Prozessor zugeflihrt und

bewertet.

Da die Vorlaufspannung nicht Gber den Frequenzbereich 87,5 - 108MHz konstant ist, muf3 eine.
Korrektur erfolgen. Diese Korrektur erfolgt mit der Option 31. Der jeweilige Korrekturwert gilt
innerhalb von 2MHz.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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3 REGELKARTE
Bezug 51.3231.001.00 WSP

Zur Erzeugung der Betriebsspannungen 20V und 5V auf der Regelkarte wird die
Versorgungsspannung entweder von dem im Geh&use untergebrachte Transformator T1 oder von
einer extern angelegten Gleichspannung geliefert. Die Wechselspannung des Transformator T1

wird vom Brickengleichrichter V403 gleichgerichtet und die externe Gleichspannung wird tber

Gleichrichter V401 eingespeist.

3.1 20V-Betriebsspannungsversorgung

Der V413 ist ein integrierter Spannungsregler mit eigener Spannungsreferenz ( Band-Gap
Spannung von 1,2V zwischen Pin 3 und 2 ). Ist die Ausgangsspannung an Pin 3 kleiner als der
Sollwert, nimmt der Spannungsabfall iber R425 zuund regelt den Transistor V412 auf.

Die Kollektorspannung von Transistor V412 wird positiver und somit auch die Basisspannung des
Transistors V404 und der Transistor V404 regelt auf, und die Ausgangsspannung - wird auf den
Sollwert hochgeregeit.

Beim Uberschreiten eines bestimmten maximalen Stromes regelt der Spannungsabfall iber R430
den Transistor V405 auf. Die Spannung an der Basis des Transistors V412 wird positiver und der
Transistor V412 regelt zu. Mit kieiner werdender Koliektorspannung des Transistors V412 regelt
der Transistor V404 zu und die Ausgangsspannung wird kleiner.

3.2 5V-Betriebsspannungsversorgung

Von einem freischwingenden Spannungswandler, bestehend aus dem Schalttransistor V406, der
Drossel L401, der Freilaufdiode V409, dem Regeltransistor V408 und der Zenerdiode V458, wird
die Spannung auf 7,5V vorstabilisiert. Der integrierte Spannungsregler V407 mit einer eigenen

Spannungsreferenz sorgt fiir eine 5V stabilisierte Betriebsspannung.

Von dem Transistor V414 wird der KurzschluBstrom begrenzt.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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3.3 Uberwachung der Versorgungsspannung oder 24V-Gleichpannung

Der Operationsverstarker N441 vergleicht an dem + Eingang die Versorgungsspannung mit der
Referenzspannung an dem - Eingang. Bei einer Spannung uber 18V , die entweder von dem
Briickengleichrichter oder von ein extern angelegte Gleichspannung kommt, wird der Ausgang
AnschiuB 1 positiv. Der zweite Operationsverstarker N441 schaltet durch das Zeitglied R410 und
C413 verzégert durch. Ist das Ausgangssignal am Pin 7 0V, startet der Prozessor mit seinem
Betriebsprogramm.

Bei einer Spannung unter 12V wird der Ausgang des ersten Operationsverstérkers OV. Dies I6st im
Prozessor einen Interrupt aus . Fir die Dauer von > = 10ms ist eine 5V- Betriebsspannung gewahr -
leistet, damit vor dem Spannungsaustall der Zustand der Preemphasis und der Betriebsart
Mono/Stereo in dem EEPROM aktualisiert werden kann. AnschlieBend wird verzdgert ein Reset
ausgelost (N441, Ausgang 7 wird "H").

3.4 D/A Wandler

Der Digital/Analog-Wandler D409 Pin 5 liefert eine analoge Sollspannung, entsprechend dem

Sollwert der Leistung. Dieser analoge Soliwert an Pin 3 des Operationsverstarkers N442 wird mit . .

der Spannung an Pin 2 der Istwert der gleichgerichteten Vorlaufspannung des Richtungskopplers
auf der Karte RF-Verstéarker 100W verglichen .

Bei einer Ruicklaufleistung >2W wird der Sollwert an Pin 3 des Operationsverstarkers N442 mit dem
Transistor V426 reduziert. Die Spannung am Ausgang des N442 Pin1 wird Uber die Buchse X405/8
und den Stecker X301/6 als Regelspannung an den Schaltregler gefihrt.

Der D/A Wandler D403 liefert zusatzlich eine Referenzspannung von 2,5V fiir den A/D Wandler
D410 .

3.5 A/D Wandler

Vom Analogschalter D406 werden fiir den Betrieb des Senders wichtige MeBspannungen wahrend
jeder MeBperiode - Dauer 1ms- einmal durchgeschaltet. Der Analogschalter D406 schaltet 8
MeBstellen durch und an der Stelle Y7 des D406 kommen die MeBwerte von dem Analogschalter
D407. Der Analogschalter D407 schaltet nach jeder MeBperiode des D406 eine Stelle weiter. An
der Stelle Y7 des D407 kommen die MeBwerte von dem Analogschalter D729 ( 1W Steuerstufe).

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Die Reihenfolge der Umschaltung fir D406 und D407 ist wie folgt:

D406
Y0-Y7 YO-Y7 Y0-Y7 Y0-Y7 YO-Y7 YO-Y7 YO0-Y7 Y0-Y7 Y0-Y7 YO0-Y7 YO-Y7 YO-Y7 YO-Y7 YO-Y7

VY VY YT Y YYYY Yoy

An A/D Wandler D410
B

Bild 4 Umschaltung der Analogschatter

Die durchgeschalteten analogen Spannungswerte von D407 Uber D406 werden dem A/D Wandler
D410 an Pin 6 zugefuhrt. Der A/D Wandler D410 wird an Pin 3 von dem Prozessor aus gestartet.
Nach einer Dauer von ca. 100us wird der analoge Wert in einen digitalen Wert umgewandelt. Von
Pin 5 des A/D Wandlers D410 wird ein Interrupt im Prozessor ausgeldst und der digitale Wert
-bestehend aus 8Bit - wird dann Gber Pin 2 des A/D Wandlers vom Prozessor aus gelesen.
AnschlieBend wird der Analogschalter D406 eine Stelle weitergeschaltet und der analoge Wert wird
wieder gewandelt. Nach dem achten Wert (ca. 1ms) sind alle MeBwerte im Prozessor. Danach
werden die MeBwerte vom Prozessor ausgewertet und wdhrend dieser Zeit der MeBvorgang
angehalten. AnschlieBend wird nach einer Dauer ca.10ms eine neue MeBperiode gestartet.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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3.6 Ein/Ausgabe

Uber den 8Bit-Daten-Bus des Prozessors wird der Zwischénspeicher D404 durch das Betriebs-
system mit einem Bitmuster fur die Relaissteuerung geladen.
Die Kommandodaten :
R 6 Preset Frequenzen ,
Mono
und Stereo

sind im Zwischenspeicher D403 abgelegt und werden durch das Lesen des D403 in den Prozessor
geladen.
Die Zustandsdaten :

" Ort,

Netzteilstérung

und Rucklauf ",

sowie die drei Kommandos:
" Preemphasis
und Ein/Aus”

werden vom Zwischenspeicher D402 dem Prozessor Ubermittelt.

3.7 Uberwachung

Bei einer zu groBen Fehlanpassung am Ausgang des Senders wird der Trager gesperrt und die
Betriebsspannung vom Schaltregler fir den RF-Verstérker 100W abgeschaltet.

Die Wiedereinschaltung erfoigt automatisch, wenn die Betriebsspannung im Betrieb bei Fehlanpas-
sung einen ungefahrlichen Wert (< 8V) erreicht .

Von der gleichgerichteten reflektierten RF-Spannung wird der Transistor V425 leitend. Das Flip-Flop
D401 kippt um, die Diode V447 schaltet durch und der Transistor V416 wird leitend. Die
heruntergeregelte Kollektorspannung des V416 schaltet iber den AnschiuBB X403/8 und in der 1W
Steuerstufe Uber den Stecker X701/18 mit dem Transistor V771 die Betriebsspannung ab und
der Transistor V775 wird gesperrt. AuBerdem schaltet die heruntergeregelte Kollektorspannung
des V416 Uber die Diode V431 , der Buchse X405/9 und dem Stecker X301/2 des Schaltreglers
den 20kHz Ozillator N301 ab und somit die Ausgangsspannung.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Bei einer zu hohen Betriebsspannung schaltet die Zenerdiode V324 und der Transistor V307 wird
leitend. Das Massepotential am Kollektor des V307 schaltet Gber den Stecker X301/4 des Schalt -
reglers und der Buchse X405/7 der Regelkarte den Transistor V415 'durch. Die nun positive
Kollektorspannung des V415 wird Uber die Diode V432 an den Transistor V416 geschaltet, und
wird somit leitend. AnschlieBend wird - wie vorher schon beschrieben - der Trager gesperrt und die
Betriebsspannungj‘von dem Schaltregler fur die RF-Verstarker 100W abgeschalitet.

Die Uberwachung der Versorgungsspannung ist in Abschnitt 3.3 " Uberwachung der Versorgungs-

spannung oder 24V-Gleichspannung " beschrieben.

3.8 Tragersperrschieife

Zum Schutz der Anlagenteile sind zwei Tragersperrschleifen vorgesehen.
Eine potentialfreie Tragersperrschleife wird mit dem Optokoppler U461 realisiert.

Die Spannungsversorgung fur den Optokoppler U461 erfolgt von dem Oszillator N460. Der
bendtigte Strom wird potentialfrei gewonnen mit C472 und C473 und die Gleichrichtung erfolgt
durch die Dioden V461 bis V464.

Bei einer Unterbrechung der Tragersperrschleife zwischen den Anschlissen X402/11 und
X402/12 wird der Ausgang 4 und 5 von dem Optokoppler U461 hochohmig. Die Basisspannung
des V417 wird positiv und schaltet die Kollektoren der Transistoren V417 und V416 gegen Masse.
AnschlieBend wird - wie vorher schon beschrieben in Abschnitt 3.7 " Uberwachung " - der Trager
gesperrt und die Betriebsspannung von dem Schaltregler fur den RF-Verstérker 100W
abgeschaltet.

In dem Fall, wo der 100W-Sender als Steuersender eingesetzt wird, ist zusatzlich auf der Rickwand
der AnschluB X1/a5 fur eine fur den Typ S 3161 (100W) kompatible Tragersperrschieife

vorgesehen.
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4 SCHALTREGLER
Bezug 51.3233.002.00 WSP

Bei Netzbetrieb liegt die Gleichspannung von dem im Gehduse untergebrachte
Briuckengleichrichter an dem Stecker X302. Bei externer Gleichspannungversorgung liegt diese

Spannung an dem Stecker X303.
Die 20V an dem Stecker X301/1 werden von dem 20V Spannungsregler in der Regelkarte erzeugt.

Der 20kHz Oszillator N301 liefert iber R341 Impulse an das Monoflop, bestehend aus den
Transistoren V303,V304 und V305.

Mit dem Differenzierglied C318/R341 werden die 20kHz Taktimpulse differenziert. Mit dem dabei
entstehenden positiven Impuls wird der Transistor V304 und damit auch der Transistor V303
durchgesteuert.

Mit dem Massepotential von dem Kollektor des V303 schaltet der als Konstantstromquelle
beschaltete Transistor V302 durch. Damit erhalt der Schalttransistor V301 einen Basisstrom und
schaltet die Betriebsspannung auf die Speicherdrossel. Gleichzeitig wird mit dem Massepotential
der Transistor V305 gesperrt. C321 wird mit der von dem Transistor V306 gelieferten Spannung
aufgeladen. Mit der durch den Ladestrom an R307 abfallenden Spanhung bleibt der Transistor
V304 durchgesteuert, bis der Ladevorgang beendet ist. Der Schalttransistor V301 schaltet dann die
Betriebsspannung ab.

Jetzt wird Uber die Freilaufdiode V311 die Speicherdrossel L301 entladen und die Spannung am
Ausgang der Speicherdrossel bleibt bis zum Eintreffen des nachsten positiven Impulses des
Schalttransistors V301 erhalten. h

Gleichzeitig wird mit dem Sperren der Transistoren V304 und V303 der Transistor V305 leitend und
C321 entladen. Damit ist gewéhrleistet, daB jeder Aufladungsvorgang mit den gleichen Be -
dingungen beginnt.

Falls der Ladungsvorgang des C321 z.B. wegen einer zu hohen Spannung Uber eine Taktperiode
hinaus dauert, wird mit dem negativen Impuls des 20kHz Oszillators N301 die Transistoren V304
und V303 gesperrt. Damit wird erreicht, daBB die Transistoren V304 und V303 in jeder Periode
wenigstens fir eine Dauer von ca. 5 us sperren.

Der Spannungswert der Betriebsspannung ist abhdngig von der Einschaltzeit des Transistors V301,
wobei das Monoflop die Impulsbreite bestimmt.

Der akiuelle Istwert liegt an der Basis des Transistors V306. Dementsprechend wird die Spannung
des Istwertes in Abhangigkeit von der, aus der Regelkarte an dem Stecker X301/6, anliegenden
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Spannung des Sollwertes Uber den Transistor V306 verglichen. In Abhangigkeit des
Ist-/Sollwertvergleiches an dem Transistor V306 wird die Impulsbreite des Monoflops verandert.

Zum Schutz gegen Uberspannung werden durch eine Schutzschaltung die Betriebsspannung und

die Schaltimpulse vom Emitter des V301 Uberwacht.

Die Schaltimpulse vom Emitter des V301 liegen an C311 mit einer Spannung im Bereich von 0 bis
40V. Die negative Flanke gelangt Uber die Diode V322 an C312 und wird auf einen negativen
Mittelwert aufgeladen. Die Betriebsspannung liegt iber R324 an dem Spannungsteiler an, der aus
R327, der Diode V323 und R332 besteht. Die negative Spannung von C312 hélt die positive
Spannung am Knotenpunkt R327, R328 und der Diode V323 soweit unten, damit der Transistor
V307 nicht leitend wird. Beim Fehlen der Schaltimpulse vom Emitter des V301entlad sich C312, die
Basisspannung des V307 steigt, dieser wird leitend und I6st eine Tragersperre Gber den Stecker
X301/4 aus.

Steigt die Betriebsspannung auf einen Wert von U > 20V, wird die Sperrspannung der Zenerdiode
V324 tiberschritten und an R330 liegt eine Spannung. Mit dieser Spannung wird Gber R331 und
R332 der Transistor V307 leitend und legt das Massepotential an den Stecker X301/4 fur die
Tragersperre. Gleichzeitig wird mit der Spannung an R330 die Impulsbreite des Monoflops

verringert.

Bei einer Temperatur von ber 80°C wird der PTC-Widerstand R359 hochohmig. An dem Stecker
X304/5 liegt nun eine Spannung an, die auf der Regelkarte ausgewertet wird. Mit der Spannung
von R359 wird wiederum die Impulsbreite des Monoflops verringert.

Durch das Schalten des Schalttransistors V301 entsteht ein negativer Impuls an R301. Dieser
negative Impuls wird fir die Strombegrenzungsschaltung verwendet, da seine GréBe fur den
Stromverbrauch maBgebend ist. Von dem Transistor V308 verstarkt gelangt die negative Flanke
des Impulses Uber die Diode V329 und l&d C327 bis C334 auf. Wird die Sperrspannung der
Zenerdiode V334 Uberschritten, verringert sich die Impulsbreite des Monoflops.
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5 TASTENFELD
Bezug 51.3231.005.00 WSP
Das Tastenfeld wird direkt mit einem 8Bit-Daten-Bus des Prozessors Uber Steckerleiste

X101/7,8,9,10,14,15,16,17 gesteuert.
Die Daten flr die 6-stellige 7-Segmentanzeige werden im BCD/7-Segment Decoder D105 bis

D110 gespeichert.

Der 60Hz Takt fur die 6-stellige 7-Segmentanzeige wird von dem Oszillator, bestehend aus D111
(Anschlisse 1,2,3 und 4) , R125, R126 und C112, erzeugt.

Der erste Charaktor der 7-Segmentanzeige ist so beschaltet, daB nur eine "1", ein "A", ein "F" oder
ein "=" Zeichen dargestellt wird. Das "-" Zeichen wird zusétzlich von D103 Uber Transistor V133

aktiviert.

Die Daten fur die BCD/7-Segment Decoder D105 bis D110 werden paarweise geladen, d.h. D105
mit D106, D107 mit D108 und D109 mit D110. Die negativen Impulse (write Impulse) von der
Prozessorplatte Uber den Stecker X101/19,21,23 werden von dem D111 invertiert und liegen als
positive Impulse an den BCD/7-Segment Decoder am Eingang LD (Laich Disable) an.

Beim Anliegen der positiven Impulse am Eingang LD der Decoder werden die Daten gespeichert . A

Die "Latch"-Bausteine D101 bis D103 sind Zwischenspeicher und gleichzeitig die Treiber fir die
LED-Anzeige H101 bis H120.

Die Tasten S104 bis S127 werden Uber den Zwischenspeicher D104 in 3er -Blécken zu je 8 Taste
Uber die Dioden V125, V126 und V127 nacheinander abgefragt.

Bei einer angelegten Batteriespannung an dem Stecker X1/c6,c5 auf der Rickwand und bei einen
Ausfall der Sicherung F2 auf der Leiterplatte 51.3233.008.00 liegt an dem Stecker X103/1,2
Spannung und die LED-Anzeige H121 leuchtet.

Die Anschliisse der Schalter S101, S102 und S103 sind Uber Steckerleiste X102 mit der

Prozessorplatte verbunden.
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6 PROZESSORPLATTE

Bezug 51.3231.006.00 WSP
Bild 5 Prozessorplatte

6.1 Prozessor

Der Prozessor D201 steuert von Port 0 (siehe Bild 5) Gber einen 8Bit-Daten-Bus die Regelkarte und
das Tastenfeld.

Fur die Steuerung der Steuerstufe kommen die 4 Daten-Bit von Port1.

Wegen der hohen Empfindlichkeit der Steuerstufe laufen alle Steuerleitungen Uber eine
Verdrosselung deswegen dirfen die Daten nur mit ein niedrige Baudrate Ubertragen werden.

Die Adresse fir die Steuerstufe wird im D207 zwischengespeichert.

6.2 Programmspeicher

Der Betriebsprogrammspeicher D203 ist ein 32K Byt C-Mos EEPROM.

Die aktuellen Werte werden im RAM D204 (2KByt-Bereich) abgelegt.

Das EEPROM D203 besteht aus zwei Speicherbereichen. In dem ersten Speicherbereich werden
die gednderten Daten eingeschrieben, gespeichert und zu der Durchfihrung der Befehle wieder
ausgegeben. Wenn der Speichervorgang der gednderten Daten abgeschlossen ist werden
anschlieBend die alten Daten im zweiten Speicherbereich geléscht. Ausnahme sind die
Preemphasis und die Umschaltung Mono/Stereo. Da diese Selektionen wahrend des Betriebes
ofter durchgefuhrt werden, missen diese Daten gesondert zwischengespeichert werden. So
werden diese Daten erst endgultig gespeichert entweder bei einem Abschalten oder durch einen
Netzausfall .

Von dem Decoderbaustein D208 wird der Adressbereich des Prozessors in sechs 4K Bit Bereiche
aufgeteilt (EEPROM, RAM, Regelkarte RD/WR, Tastenfeld).

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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7 CODIERTEIL

Bezug 51.3231.009.00 WSP
Bild 7 und 8 Codierteil

Mit dem eingebautem Codierteil wird das fir die Ubertragung von Stereosendungen benétigte
Multiplexsignal nach dem von der Federal Communications Commission (FCC) freigegebenen

Vertahren, das auch als Pilotton-Verfahren bezeichnet wird, hergestellt.

Fur Stereo - Rundfunk - Ubertragungen werden das linke und das rechte Signal benétigt. Dafr legt
die FCC-Stereo-Norm die Zusammensetzung des Stereosignals d.h. die Modulationsbedingungen
und das Frequenzspektrum des einem nachfolgenden Sender aufzumodulierenden Signals
(Multiplex-Signal) und die dabei zu beachtenden Toleranzgrenzbereiche fest.

Diese Signale konnen in stereofdhigen Empfangern entweder unmittelbar nach dem
Schaltverfahren, oder nach dem Matrixverfahren mit anschlieBender Summen- und Differenzbildung

zurickgewonnen werden.

Das genormte Stereo-Modulationsverfahren gewahrleistet auch eine einwandfreie Wiedergabe in
nicht stereofdhigen Empfangern, wodurch die Kompatibilitdt beim Empfang von Stereo- und
Mono-Rundfunksendungen gegeben ist.

Summensignal L+R
QX+

D'rfferenzsianal L-R ' Zusatzkanal

@ - X SCA

40 Hz 15kHz | 23kHz |

19kHz 38kHz
Pilotton Hilfstrager Hiltstrager

Bild 6 Multiplexsignal

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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Nach Bild 6 enthalt das komplette Multiplexsignal innerhalb des Frequenzbereichs 40 Hz bis 53 kHz:

1. Das Summensignal (L + R) von 40 Hz bis 15 kHz.

2, Den 19- kHz- Pilotton , der auf der Empfangerseite zur Erzeugung des Hilfstragers
dient. -

3. Das auf einen unterdriickten Hilfstrager von 38 kHz modulierte Differenzsignal (L - R)

von 23 kHz bis 53 kHz.

Im Bereich von 53 kHz bis 100 kHz, dem Zusatz-Kanal (SCA), kann das Multiplexsignal noch um
Informationen erweitert werden, z.B. zur Ubertragung von Verkehrsrfunksignalen (VKF) oder
Signalen des Radio-Daten-Systems (RDS) mit 57-kHz Hilfstrager.

Zur Synchronisation des 57-kHz-Hilfstragers in einem Verkehrsfunk- oder RDS-Coder wird eine
19-kHz-Rechteckspannung aus dem Codierteil herausgefihr, die gleichphasig mit dem Pilotton

des Multiplexsignals ist.

Fur die Erzeugung des Multiplexsignals nach der FCC-Norm sind u.a. das Matrixverfahren und das
Schalterverfahren geeignet.

Der Codierteil arbeitet nach dem Schalterverfahren.

Das Schalterverfahren erzeugt ein Multiplexsignal mit geringen nichtlinearen Verzerrungen bei
groBem Gerduschspannungsabstand und hoher spektraler Reinheit.

Hierbei werden die NF-Signale sowohl des linken als auch des rechten Kanals im Takt von 38 kHz
Uber zwei Analogschalter abwechselnd zum Ausgang durchgeschaltet. Das Ausgangssignal,
entsprechend gefiltert, bildet zusammen mit dem 19-kHz-Pilotton das Multiplexsignal.

Das Codierteil ist auf der Leiterplatten 51.3232.009 aufgebaut und voll in dem 100W - UKW -
Sender
S3232 integriert.

Die Einstellung und die Kalibrierung des Codierteils erfolgt durch die Bedienelemente auf der Front-
platte.

Ausg. 03.90 51.3232.000.00 BG
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100-W-UKW-SENDER S3232

Technische Daten

Senderausgangsleistung

Senderausgang

Frequenzbereich

Mittenfrequenzabweichung Uber 3 Monate
Mittenfrequenzverschiebung bei £75 kHz Hub
Einlaﬁfzeit

Hubkonstanz

Nebenaussendungen:

Dampfung der harmonischen Aussendungen
mischfrequente Aussendungen
Eingangswidersfand von 30Hz bis 53kHz
Pegel fir £40kHz Hub

Stufen des Eingangspegels

Amplitudengang flir MPX bezogen auf 500Hz:
40Hz bis 53kHz

30Hz bis 75kHz

Amplitudenabweichung von der Sollkurve bei

Mono oder (L und R) mit eingeschalteter
Preemphasis und 15kHz TiefpaB

Ausg. 10.89

10....120 W

CBU/50 Q

87,5 ... 108 MHz in 1 kHz-Schritten einstellbar

< 300 Hz

keine

+5%

>70dB

<iuW

= 20009, durch Létbricke 600Q

-5dBm bis +9,5dBm

64 Stufen, je 0,25dB

<0,2dB
<0,3dB

<%0,5dB

51.3232.000.00 TD



Dampfung des 15kHz TiefpaB bei 19kHz

Peemphasis (abschaltbar)

Ubersprechdampfung bei Stereo
40Hz bis 15kHz

Klirrfaktor bei + 75kHz Hub
Klirrfaktor bei + 100kHz Hub

Differenztonfaktor (15kHz bis 53kHz)
bei +75kHz Hub

Stérmodulation bei Frequenzmodulation,bezogen
auf +40kHz Hub Fremdspannungsabstand nach CCIR:

Mono
Stereo

Geraduschspannungsabstand:

Mono

Stereo

Stérmodulation bei Amplitudenmodulation
bezogen auf 100% AM:
AM-Fremdspannungsabstand asynchron

AM-Gerauschpannungsabstand asynchron

AM-Fremdspannungsabstand synchron
(+ 40kHz Hub, 500Hz Modulationsfrequenz)

Spannungsversorgung:
NetzanschluB

Ausg. 10.89

>43dB
25us, 50us, 75us

MPX (S3231) mit Codierteil (S3232)
242 dB > 46 dB

< 0,3%

< O,4°/o

< 0,1%)

>68dB
266 dB

>68 dB
=66 dB

>62dB

>62dB

>250dB

110V~, 220V~, 230V~, 240V~
'150/0, +10%
47Hz bis 70Hz

51.3232.000.00 TD



Leistungsaufnahme

Batteriebetrieb

Temperaturbereich

Abmessungen des 19" Einschubs

Gewicht

Ausg. 10.89

etwa 200W bei 100W RF-Leistung
24V bis 32V

etwa 7A bei 100W RF-Leistung
betriebsfahig von -20°C bis +50°C

B 483mm, H132mm, T270mm

ca. 16kg

51.3232.000.00 TD



100-W-UKW-SENDER S 3232

Ersatzteilliste

Halbleiter-Bestlickung

Seite
1 Transistoren/ Dioden 1
2 Optische Halbleiter 2
3 Integrierte Schaltungen 2
4 Quarze 3

1 Transistoren / Diode i \ Stick
B 250 C1000 SI 1
BAY 95 3
BB 629 5
BCW 60 D 15
BCY59 X 72
BFR 92 A 3
BFS 17 1
BTA 41-200A 1
BYV 63 2
BYX 83 7
BZY 55/ Cav7 1
BZX55/C8V2 1
BZX55/C20 1

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 EL



BzZX75/C2V1
BzZX85/C6V2
BZX 85/ C56

LL 4448

MRF 172
MRF 629
MRF 559

SD 1015

TMM BAR 28

1N 4448
1N 5417
1N 5615
1N 5711

2N 2102
2N 2222
2N 2905
2N 2907
2N 3700
2N 4033
2N 6488
2N 6703

>> >

2 Optische Halbleiter

CQY 80N

LC 703060-301.28

HLMP 1719 gelb
HLMP 1790 grin
3 Integrierte Schaltungen

ADC 0804 LCJ
D 27 C 256

IP 80C31

LF 255 H

LF 256 H
LF355H

Ausg. 10.89

[NSIE \V)

118

10

N S Y

b
= DN ON WO -

- N h
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SP 8793 DP

ZN 428 J-8

LM211 H
LM 293 H
LM 317 H
LM 358 H

TC 5564 PL-15

X 2816 ADI-45

74 HC 00
74 HC 02
74 HC 04
74 HC 10
74 HC 74
74 HC 75
74 HC 123
74 HC 138
74 HC 191
74 HC 238
74 HC 373
74 HC 374
74 HC 390
74 HC 4017
74 HC 4051
74 HC 4053
74 HC 4060
74 HC 4066
74 HC 4520
74 HC 4543
74 HC 7046

45406

Quarze

MHz 7,37280 Abgl.tol. +0...10-6 bei 25°C, ATB -20...+65°C
MHz 2,4320 Abgl.tol. £20 bei 25°C +3°C, ATB -20°C...+70°C
MHZz10,000 5V SM1-0C

Ausg. 10.89

= N =N

—2

2= ON W= N 2NN NONDOTOT—= WhHh 422NN -

i

-
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100W-UKW-SENDER S3232

Bedienungsanleitung

Seite

1 Bedienelemente und Anschlisse 3

1.1 Bedien- und Anzeige Elemente 3

1.2 Buchsen- und Stecker Belegung 6

2 Inbetriebsetzung 9

2.1 Vorbereitung 9

2.2 Einschaltung 9

2.3 Anderung der Parameter 9

2.3.1 Frequenzeinstellung 10
2.3.2 Leistungseinstellung 11
2.3.3 Pegelschalter 12
2.3.4 Preemphasis 12
2.3.5 STEREO / MONO 13
2.3.6 Abschaltung des Pilottons 13
2.3.7 LED Test 13
2.3.8 Sonderfunktionen 13
Tabelle1 MeBgruppe/MeBstelle 15
3 Kennzahl der Stdérungen 17
3.1 Stérung im Computer 17
3.2 Stérung im Sender 18
3.3 Stérung im Betriebsablauf durch duBere Ursachen 19
3.4 Bedienfehler 20
4 Optionen 21
5 Reaktionen auf Fehler 24
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6 Beeinflussung der Ausgangsleistung 25

7 V.24 Schnittstelle 27
7.1 Programmierkommandos 28
7.2 Abfragekommandos flr Programmierdaten 28
73 MeBwert- und Statusabfrage des Senders 29
7.4 Automatische MeBwertibertragung 30
7.5 Einmalige MeBwertausgabe komplett 30
Tabelle2 Fir V.24 - Schnittstelle verfigbare 31
MeBgruppe/MeBstellen

Tabelle3 Programmierung des 100W UKW-Senders 32
Ubersicht 35
Anhang

Einstellungen/Kalibrierungen
Tabelle: MeBgruppen/MeBstellen
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Zur Ubersicht ist die letzte Seite der BAW herausklappbar.

1 Bedienelemente und Anschllisse

1.1 Bedien- und Anzeige Elemente

Trennstecker X211

Trennstecker X213

Buchse X15

Stecker X16

Schiebeschalter S 101

Alphanumerische-Anzeige P 101

Ausg. 10.89

Das Linke-NF Signal oder MPX bei externen
Stereocoder am X11 wird durch Trennstecker X211
mit X12-Eingang der Steuerstufe (004.00)

verbunden.

Das Rechte-NF Signal am X13 wird durch
Trennstecker X213 mit Eingang des Codierteils
(009.00) X14 verbunden.

MPX MeBausgang des Cordierteils (fir > 1 kQ)

V.24 / RS 232C Schnittstelle
Treiber-Software als Option

ORT / FERN -Schalter

In Stellung ORT (links) ist die Einstellung des Senders
von der Frontplatte aus moéglich. Es wird die Meldung
"ORT" ausgegeben (X1 c7-c3), Die Fernmeldungen
kénnen bei Ortsbetrieb wahibar gesperrt werden
(Option -13).

Ist eine 7-Segmentanzeige mit einem
Dezimalpunkt.6-stellige Anzeige der Frequenz in kHz,
3-stellig Anzeige fir die MeBwerte mit Kennzahl
(rechts) . .

Ein blinkender Punkt kennzeichnet einen nicht
abgeschlossenen Einstellvorgang.

Ein Fehlernummer (Stérung,Warnung) wird durch ein

vorangestelltes F markiert.

51.3232.000.00 BAW



S 119

S102, S103

EIN/AUS

S104-S 118

Ausg. 10.89

Der Buchstabe A an erste Stelle zeigt:

- Beim NF-Vergleich ist zur Zeit keine Auswertung
moglich, der dahinter angezeigte Wert ist arretiert.

- Ein fehlerhaftes bzw. neues EEPROM wird
initialisiert. Der Vorgang wird von einem

herunterzéhlenden Anzeigewert begleitet.

MeBgruppe-Wabhltaste.

Die angewahlte MeBgruppe wird durch die LED
Anzeige H101-108 kenntlich gemacht.

Bei Einstellvorgangen kann durch Druck auf S119 die
gerade angewdhlte MeBstelle wieder sichtbar
gemacht werden.

In jeder MeBgruppe sind mehrere MeBstellen mit den
Tasten 1 bis 9 im Tastenfeld (S104-S118) anwéahlbar.
Dies ist auch bei "FERN" Betrieb mdglich.

Der Sender wird mit Taste S103 ein- (LED-Anzeige
H110) und mit S102 (LED-Anzeige H109)
ausgeschaltet.

Bei "AUS" wird Trager gesperrt, Netzteil abgeschaltet.
Die Versorgungsspannungen des Gerates (5V, 20V)
bleiben eingeschaltet.

Die Einsteliwerte des Senders werden
netzausfallsicher in einem EEPROM gespeichert. Sie
bleiben nach Aus- und wieder Einschalten des
Senders unverandert.

Im Ortsbetrieb bekommt der Prozessor im
AUS-Zustand ein Dauer-RESET.

Bei FERN-Betrieb wird das RESET-Signal fur die
Dauer der Kontaktgabe des AUS-Befehls an den

Prozessor gelegt.
Das Tastenfeld S104-S118 dient zum Abrufen- und

Eingeben neuer Werte, sowie zur Auswahl des
MeBbereiches.

51.3232.000.00 BAW



S120-S 123

S124-S 126

S 127 LED-Test, Anzeigetest

LED H119

LED H 120

LED H 121

Glimmleuchte H1

Ausg. 10.89

Einstieg in das Einstellprogramme fur:
Optionen

NF-Pegel

Frequenz

Ausgangsleistung

Einstellung der

Preemphasis (bei Preemphasis leuchtet die LED-
Anzeige H115)

STEREO/MONO (bei STEREO leuchtet die LED-
Anzeige H116 ). Die Anzeige ist nur bei der
Geratekonfiguration mit Codierteil (OPT 18=5) aktiv.

19 kHz Pilot EIN/AUS (bei EIN leuchtet die
LED-Anzeige H117 ). Die Anzeige ist nur bei der
Geratekonfiguration mit Codierteil (OPT 18=5) aktiv.
Bei MONO-Betrieb bleibt die LED-Anzeige immer
dunkel.

Alle LEDs leuchten (auBer H121 und H1),
Alphanumerische-Anzeige "A88.888".

Anzeige "Trager vorhanden" (Siehe auch "6
Beeinflussung der Ausgangsleistung des Senders")
Der Sender ist gestort, durch Anwahlen der MeBstelle
1/5 und 1/6, kann man auf der alphanumerische
Anzeige die Kennzahl der Stérung erkennen. (Siehe
Fehlermeldungen und Warnungen).

Die Anzeige leuchtet bei Ausfall der Batteriesicherung
(bei angelegter externer Batteriespannung)

Netzsicherungsanzeige (Dunkelschaltung).

51.3232.000.00 BAW



1.2 Buchsen- und Stecker Belegung

X1 Steckerleiste 30-polige AnschluBleiste fir Kommandos,
Meldungen, Modulationseingang fur NF-Links

oder Ext. MPX.
Steckerbelegung X1:

al- Reserve NC
b1- Reserve NC
c1- Masse NC

a2- Masse
b2- Masse
c2- Masse

a3- Tragermeldung mit Transistor (Kollektor)
b3- Abhérausgang -demodulierte NF-Spannung (1,55 V bei 40 kHz Hub, > 1 kQ)
¢3- Bezug fir Meldungen, gemeinsam fir Meldungen

a4- Kommando "AUS" (Bezug b5)
b4- Kommando "EIN" (Bezug b5)
c4- Tragermeldung (mit Relais Bezug c3)

—ab- Eingang Tragerblockierung (Tragerfreigabe < 470 Q)
b5- Bezug flir "FERN-Kommandos (EIN, AUS)
c5- Batterieversorgungseingang, 24V - 28V, ca. 2,5 A

a6- Kommando fur Voreinstellung Frequenz (Preset-Kanal) Nr. 4, (Bezug Masse)
b6- Kommando flr Voreinstellung Frequenz (Preset-Kanal) Nr. 2, (Bezug Masse)
c6- wie c5 (Batterie)

a7- Kommando fir Voreinstellung Frequenz (Preset-Kanal) Nr. 3, (Bezug Masse)
b7- Kommando fur Voreinstellung Frequenz (Preset-Kanal) Nr. 1, (Bezug Masse)
c7- Meldung "ORT" (Bezug c3)

a8- Kommando "Preemphasis EIN" (Bezug Masse)
b8- Kommando fur Voreinstellung Frequenz (Preset-Kanal) Nr. 5, (Bezug Masse)
c8- Kommando fur Voreinstellung Frequenz (Preset-Kanal) Nr. 6, (Bezug Masse)

a9- Meldung "EIN" (Einschaltbestatigung), (Bezug c3)
b9- Programmierung der Leistungsreduzierung mit Widerstand nach Masse
-c9- Masse

a0- Modulationsspannungseingang flr NF-Links oder Ext, MPX ( +)
b0- Modulationsspannungseingang fur NF-Links oder Ext, MPX (- )
c0- Modulationsspannungseingang Schirm Masse

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW



X2 Steckerleiste 30-polige AnschluBleiste fur Kommandos,
Meldungen, NF-Eingang Rechts, Ein- und Ausgange fir
Optionserweiterung (integrierter Codierteil)
Steckerbelegung X2:
al- 19 kHz Ausgang (1V-ss, 19 kHz)
b1- 19 kHz Eingang fur EXT. Pilotsynchronisation
c1- MPX (Stereo) Ausgang (bei integrierter OPTION, RL > 300 Q, < 5000 pF)

a2- Masse
b2- Masse
c2- Masse
a3- Meldung "AUS" (Bezug b4)

b3- RDS/SCA-Modulationseingang (ohne Einpegelungsanzeige)
¢3- Bezug fur Meldungen

a4- Kommando "STEREOQ", (Bezug Masse)
b4- Meldung "AUS" (Bezug a3)
c4- Meldung "STEREQ", (Bezug ¢3)
a5- Tragerblockierschleife (Erdfrei, nach c5)
. b5- Masse
L05- Tragerblockierschleife (Erdfrei, nach a5, bei Freigabe geschlossen)
a6- Meldung "MONO" (Bezug b6)
b6- Meldung "MONO" (Bezug ab)
c6- NC

a7- Reserve fir Kommando
b7- Kommando "Preemphasis AUS", (Ein: X1 a8), (Bezug Masse)
c7- Meldung "MONO" (Umschaltkontakt ¢3-¢7), nicht unterdriickt bei ORT Betrieb

ag8- Kommando "MONQ" (Stereo a4), (Bezug Masse)
b8- SCA- Modulationseingang
c8- RDS- Modulationseingang

a9- Meldung "Summen-Stérung” (Bezug c3)
bg- NC
€c9- Masse

a0- Modulationseingang fur NF-Rechts (+)
b0- Modulationseingang fiir NF-Rechts (-)

c0- Modulationseingang Schirm Masse
_/F"—° o
—0c ob4
0 b9 -~ oa3
0 a9
o c3
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X 3 Netzstecker

X 4"BNC"-Buchse

X5 RF-Buchse

X6 BNC-Buchse

Fi

Ausg. 10.89

Netzstecker, 3 Pol
1 = Phase

2=Mp

3 = Schutzleiter

RF-MeBausgang; 1V /50 Q

RF-Ausgang des 100W UKW-FM-Senders

"C" - Buchse

Fur OPTIONS-Gerat

Netzsicherung

4 A Trage

5x20 mm
Schaltvermdgen 1,5 kA bei 220 V, 50 Hz

51.3232.000.00 BAW



2 INBETRIEBSETZUNG
2.1 Vorbereitung
Folgende Verbindungen miBen vorhanden sein:
1. Netzleitung (oder Batterieversorgung)
2. Antenne bzw. Kunstantenne ( 100W ) an RF-Buchse X5 anschlieBen.
3. Blockierschleifen X1 a5 nach Masse, X2 a5 mit ¢5 verbinden.
4. Modulations-, Kommando und Meldeleitung anschlieB3en.
Bei Betrieb - Mit 110V Netzspannung - Briicken entsprechend Wirkschaltplan umstecken.
2.2 Einschaltung
Schiebeschalter S 101 auf Betrieb "ORT" schalten (nach links). Taste "EIN" (S 103)
betatigen.
Die Betriebszustand des Senders entspricht dem vor dem Abschalten.
2.3 Anderung der Parameter
Der Sender hat 9 Preset-Speicher, die folgende Daten enthaiten:
- Sende-Frequenz
- Sende-Leistung
- NF-Eingangspegel-Anpassung (Verstarkung)
- Preemphasis ein/aus
bei Betrieb mit Codierteil
- RDS-Eingangspegel-Anpassung
- SCA-Eingangspegel-Anpassung
- Stereo/Mono
Gegenilber einem herkdmmlichen Sender, wo ein Frequenzwechsel durch Anwahl eines
anderen Quarzes erfolgte, wird hier der Preset-Speicher gewechselt. Diese liefert die
Betriebsfrequenz flr den Synthesizer und gleichzeitig die anderen oben aufgezahlten
Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW



Daten. Damit ist es moglich, fir jede Betriebsfrequenz eine andere Leistung,
NF-Verstarkung, Stereo oder Mono usw. einzustellen.

Bei Ortsbetrieb sind die 9 Presetspeicher tiber die Tastatur des Senders anwéahlbar, bei
Fernbetrieb die ersten 6 Presetspeicher.

Eine Anderung der Sende-Frequenzen in allen Presetspeichern 1aBt sich unabhangig von
dem gerade aktiven Presetspeicher durchfiihren.

Die anderen Einstellungen wie Sendeleistung, NF-Eingangspegel-Anpassung,
Preemphasis usw. lassen sich nur verdnderen, wenn der zu verdnderende Presetspeicher
gerade angewahlt ist, also dessen Frequenz gesendet wird.Fir den Fall, daB die
Aussendung auf dieser Frequenz zur Zeit unerwinscht ist, kann per Option 12 der Trager
zwangsgesperrt werden. Es darf hinterher nicht vergessen werden, den Trager mit der

Option wieder freizugeben.

2.3.1 Frequenzeinstellung:
a) Anzeige der Betriebs- Frequenz
Mit Taste S119 die Frequenz-Anzeige Messgruppe 5 anwdhlen, LED H105 leuchtet. Hier
wird die Betriebs-Sende-Frequenz angezeigt. Nach Einschaltung des Senders erfolgt
diese Anzeige automatisch.
Mit der Zitferntasten "1" bis "9" kann in dieser Messgruppe die Frequenz jedes
Preset-Speichers angezeigt werden. Ein Druck auf die Taste "0" zeigt, welcher
Preset-Speicher und damit welche Frequenz gerade aktiv ist.
b) Auswah! der Betriebs-Sende-Frequenz durch Auswahl des Preset-Speichers.
1. Taste S122 "f1... fn" driicken , LED Anzeige H113 blinkt, in der alphanumerischen
Anzeige erscheint "10".
Die Zahl "10" ist der Code flir den Abruf der Preset-Speicher-Nummer mit der
Betriebs-Sende-Frequenz .
2. Mit ENT Taste wird diese Zahl quittiert.
In der Alphanumerische Anzeige erscheint die Nummer des zur Zeit aktiven
Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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2.3.2

Preset-Speichers.

Mit der Taste "+ " ," - " oder durch direkte Eingabe einer Zahl wird ein Preset-
Speicher mit der neuen Betriebs-Sende-Frequenz gewdhlt. Durch Driicken der ENT-
Taste wird diese Zahl quittiert.

Punkt 3 kann man beliebig oft wiederholen.

Nach wiederholtem Driicken der Taste S122 "f1...fn" erlischt die LED Anzeige H113 .

Anderung der Frequenz eines Presetspeichers

Taste S122 "f1... fn" drucken , LED Anzeige H113 blinkt, in der alphanumerischen
Anzeige erscheint "10".

Mit der Taste " + " ,oder durch Direkieingabe die Zahl "11" eingeben.

Mit ENT-Taste wird diese Zahl quittiert.

In der alphanumerischen Anzeige erscheint die Nummer des Preset-Speichers.
Mitder Taste "+"," - " oder durch direkt Eingabe einer Zahl wird der Preset-Speicher
in dem die Frequenzanderung ausgefiihrt werden soll, angewahit. Durch Dricken der
ENT-Taste wird diese Zahl quittiert.

In der alphanumerischen Anzeige erscheint die Frequenz, des gewdhiten
Preset-Speichers. '

Mit Tastenfeld S104-S118 die neue 6-stellige Frequenz in MHz eingeben und
anschlie Bend mit der ENT-Taste bestatigen. (mit Dezimalpunkt)

War die Eingabe korrekt, erscheint wieder die Nummer des Preset-Speichers. Sind
noch weitere Platze zu programmieren, missen die Punkten 3. bis 6. wiederholt
werden.

Nach wiederholtem Dricken der Taste S122 "f1... fn" erlischt die LED Anzeige H113

und der Programmiervorgang ist abgeschlossen.

Leistungseinstellung

Wird eine Kontrolle der Ausgangsleistung wéhrend der Leistungseinstellung gewiinscht, ist
zuerst mit MeBwahltaste S119 die Ausgangsleistung , LED Anzeige H 101, zu waébhlen,
MeBstelle1/1.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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1. Taste S123 driicken , LED Anzeige H114 blinkt, in der alphanumerischen Anzeige
erscheint der Sollwert der Ausgangsleistung.

2. MitderTaste "+"," - " oder durch Direkteingabe einer neuen Zahl kann der Sollwert
der Ausgangsleistung geéndert werden.
Mit der ENT- Taste wird die Leistungsanderung quittiert und durchgefiihrt.
Ist die gewlinschte Leistung nocht nicht erreicht, kann man die Punkte 2. und 3.
wiederholen.

5. Wurde zuvor der MeBbereich 1/1 angewahlt, so kann wéhrend der Einstellung durch
Druck auf MeBwabhltaste S119 die IST-Leistung angezeigt werden.

Siehe auch 6 Beeinflussung der Ausgangsleistung.

2.3.3 Pegelschalter

Wird eine Kontrolle des Hubs wdhrend der Hubeinstellung gewinscht, ist zuerst mit
MeBwahltaste S119 die Hubeinstellung , LED Anzeige H 102 zu wahlen. MeBbereich 2/1.

1. Taste S121 driicken , LED Anzeige H112 blinkt, in der Alphanumerische Anzeige
erscheint der Wert der NF-Eingangspegel-Anpassung. Es wird ein relativer
Verstarkungs- Faktor in dB angezeigt (02.5 bis 18.25). A

2. Mit der Taste "+ ", " - " oder durch Direkteingabe kann der neue Wert der
NF-Verstarkung in 0,25 dB Stufen eingestellt werden.

Die Einstellung "06.00" entspricht einem Hub von 40 kHz bei 1,55 V.

Mit Taste S119 wird Hub kontrolliert.

Nach wiederholtem Driicken der Taste S121 erlischt die LED Anzeige H112 und der
Programmiervorgang ist abgeschlossen.

2.3.4 Preemphasis
1.  Taste S124 driicken , LED Anzeige H115 blinkt.

2.  Nunkann

- mit der Taste " + " die Preemphasis eingeschaltet werden, LED Anzeige H115

leuchtet
- mit der Taste " - " die Preemphasis ausgeschaltet werden, LED Anzeige H115
erlischt.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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2.3.5 STEREO /MONO

1. Taste S125 driicken , LED Anzeige H116 blinkt.

2. Nunkann
- mit der Taste " + " STEREO eingeschaltet werden, LED Anzeige H116 leuchtet
- mit der Taste "- " MONO eingeschaltet werden, LED Anzeige H116 erlischt.

Diese Funktion ist nur beim Sender mit integriertem Codierteil méglich.

2.3.6 Abschaltung des Pilottons
1. Taste S 126 (19 kHz) driicken. LED Anzeige H117 blinkt.
2.  Nunkann
- mit der Taste " + " der Pilotton eingeschaltet werden, LED Anzeige H117 leuchtet
- mit der Taste " - " der Pilotton ausgeschaltet werden, LED Anzeige H117 erlischt.
Die Anzeige wird unterdriickt, wenn MONO eingestellt ist.
Nach der Einschaltung des Geréats wird der Pilotton automatisch eingeschaltet.
2.3.7 LED-Test
Taste S127 dricken , alle LED Anzeigen leuchten mit Ausnahme der Anzeigen flr
Sicherungsausfall. (H 121, H1) .
In der alphanumerischen Anzeige erscheint " A 88.888 ".
2.3.8 Sonderfunktionen
Mit der Taste S120 "OPTION" erfolgt der Einstieg in die Einstellungen und Kalibrierungen
des Senders bzw. Codierteils. Taste S 120 "OPTION" dricken. LED Anzeige H111
blinkt.
In der alphanumerischen Anzeige erscheint "1.", die Kennzahl der Funktion. Mit der Taste
"+ ", " - " oder mit Direkteingabe einer Zahl (2-stellig) kann die Kennzahl einer anderen
Funktion eingegeben werden.
Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Mit der ENT-Taste wird diese Zahl quittiert. In der alphanumerischen Anzeige erscheint der
gespeicherte Wert.

Mit der Taste "+ " ," - " oder durch Direkteingabe einer Zahi wird der neue Wert flr die
Einstellung bzw. Kalibrierung eingegeben. Mit der ENT-Taste wird dieser Wert
abgespeichert.

Wahrend der Einstellung bzw. Kalibrierung ist mit MeBtaste S 119 die Kontrolle des
MeBwertes, der vor dem Einstieg gewahlt war, méglich.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Tabelle: MeBgruppen / MeBstellen

¢ MeBstellen -
MeB-
gruppe 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
P RE PG> | PO=<|P-Red| P ext. | Fehler- | Warn- |EPROM | Monat Tag
1
H101 Reduz.| (Sp. an {meldung|meldung Nr. Jahr
Faktor | R Ext.)
Hub NF NF NF
2 kHz )
H102 Vergleich
=) G> | Zahler
Betr. | Regel. 20V 5V |Vers.-Sp.| Fehlbit | Temp.
3 U= Stereo-
H103 coder
PlL<>
V701 | V601 V602 | LAW
4 U RF
H104 (1w)
5 MHz Preset
H105 1.9 < Preset- Frequenz B
MPX | Links | Rechts| RDS SCA
6 dBm
H106 | Input <4—| Codierteil |—d
| Codierteil
7 dBm
H107 Han
Out
8
H108
S119 MeBgruppe-Wahltaste
(S104 - S118) MeBstelle wéhlen
Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Legende

Die angewéhlte MeRBstelle wird im Normalbetrieb des Senders immer angezeigt. Sie kann aber auch
wahrend der Einstellung (Taste 120-123) beim Druck auf Taste S119 sichtbar gemacht werden.

Anzeige der MeBstelle

Die Zahl rechts auf der Alphanumerischeanzeige zeigt die MeBstelle innerhalb der MeBgruppe an, auBer MeBgruppe 5

und bei MeBgruppe 1 die MeBstellen 7 bis 9.

MeBstelle 1/3 und 1/4:

P ext = Spannungsabfall am ext.
Widerstand AnschluB X 1,b9

MeBstelle 1/4 zeigt einem dem
Spannungsabfall proportionalen Wert

Widerstands Typische Bereichs

P - Red = P - Reduktion

Anzeige MeBstelle 1/3

Reduzierung der volle Leistung
die mit S123 eingestellt wurde auf:

]

]

L]
wert werten grenzen

]
0Q - 0,3 <50 — 0.3 30 %.
4,7 kQ 8,0 <100 == 0.4 40 %
10 kQ 12,5 €150 = 0.5 50 %
27 kQ 18,3 <200 = 0.7 ; 70 %
o 25,0 %200 3 1.0 . 100 %

MeBgruppe 6:

Die Zahl " - 6 0.0 " erscheint immer dann auf der alphanumerischen Anzeige wenn der MeBwert so klein ist, daB er

unterhalb der MeBgenauigkeit liegt.

Ausg. 10.89

51.3232.000.00 BAW
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3 Kennzahl der Stdrungen

Bei einer Senderstérung wird sofort in den Warnungsspeicher 1/6 eine Kennzahl

eingetragen. Wenn die Stérung langere Zeit ansteht, erfolgt eine Eintragung der gleichen

Kennzahl in den Fehlerspeicher 1/5. Bei Anwahl dieser Anzeigen kann mit der

CL-Taste der Inhalt geléscht werden. Wenn der Fehler zu diesem Zeitpunkt noch ansteht,

wird er nach erneutem Ablauf der Verzdgerungszeit wieder eingetragen.

3.1 Stérungen im Computer

Nr.

Ursache

F10

F11

F12

F13

Ausg. 10.89

EPROM-Fehler
Der standig zyklisch im Hintergrund ablaufende EPROM-Test hat eine
falsche Checksumme des EPROMs ermittelt. Das Programm wird beendet.
Der Test benétigt ca. 1/2 Minute pro Zyklus.

EEPROM-Fehler
Nach dem Einschalten des Netzes hat der Computer im EEPROM einen
Daten-Fehler festgestellt. Nach der Programmierung mit Initialisierungs-
daten ist der EEPROM immer noch fehlerhaft. Der Sender geht nicht in
Betrieb.

Daten-Fehler
Nach dem Einschalten des Netzes hat der Computer im EEPROM einen
Datenfehler festgestellt. Der EEPROM-Baustein enthalt Initialisierungs-
daten. Die gewliinschten Betriebsparameter, die von den Initialisierungs-

daten abweichen,missen einprogrammiert werden.
Interrupt-Fehler
Das Computerprogramm wird zyklisch durch einen Timer gestartet. Wenn

dies nicht funktioniert, erscheint die Fehlersumme und das Programm wird

gestoppt.

51.3232.000.00 BAW
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3.2 Stérungen im Sender

Nr.

Ursache

F20

F21

Fa2

Fa3

F24

F25

Ausg. 10.89

Netzgeréat-Fehler
Das Schaltnetzteil im Sender signalisiert Uberspannung. Tritt bei Sperrung
des RF-Tragers durch Entlastung des Netzteils eine Uberspannung auf, so
wird die Stérungsmeldung kurzfristig unterdrickt.

Reflexion
Das Flip-Flop zur Abschaltung des RF-Tragers ist durch zu hohe Reflexion

ausgeldst worden.

Hub >
Der NF-Hub wurde tberschritten.

PLL <> _
Die PLL des IERF-Synthesizers hat nicht gefangen. Die Meldung wird bei
Umschaltung auf einen anderen Sendekanal kurzfristig unterdrickt, so daB
die betriebsbedingte Kanalumschaltung nicht zu einer Einschreibung flhrt.

NF-Vergleich
Sind NF-Eingangs-Spannung und die NF-Spannung am FM-Modulator
innerhalb meBbarer Grenzen, so wird ein Vergleich der beiden
Spannungen durchgefldhrt. Unterschreitet die NF-Spannung am
FM-Modulator den theoretisch erreichbaren Wert um 3 dB, so wird ein
Zéahler erhdht. Dieser Z&hler erscheint in MeBstelle 2/4. Bei korektem
Nf-Vergleich ist er immer 0. Uberschreitet der Zahler den Wert 180,

so wird die Stérungsmeldung eingeschrieben.

Codierteil-Fehler
Die 19 kHz-PLL auf dem Codierteil ist nicht eingerastet.

51.3232.000.00 BAW
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F26 LAW
Bei zu groBer LAW-Leistung wird die Leistung des Senders herunter-
geregelt und dabei die Fehler- nummer eingetragen.

F27 Temperatur >

Bei zu groBer Temperatur wird die Leistung des Senders reduziert und die

Fehlernummer eingetragen.

3.3 Stérungen im Betriebsablauf durch auBere Ursachen

Nr. Ursache

F30 Netzausfall, Reset
Einschaltung des Geréates (Netzausfall). Er wird nur im Warnungsspeicher
1/6 registriert.

F31 Zwangstréagersperre
Der Trager wurde durch Option 12 zwangsgesperrt.

F32 Externe Tragersperre

Durch eine der beiden externen Tragersperr-schleifen wurde der Trager
gesperrt.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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3.4 Bedienfehler

Bei Fehlbedienung wird unabh&ngig vom Betriebszustand des Senders fiir ca. 3 Sekunden

eine Fehlerziffer angezeigt.

Nr.

Ursache

F 001

F 002

F 003

F 004

F 005

F 006

Ausg. 10.89

Fernbetrieb
Es wurde eine Taste betétigt, die Anderungsfunktionen auslésen, die nur
im Ortsbetrieb zuldssig sind.

Wert zu klein
Beim Editieren wurde versucht, einen zu kleinen Wert einzugeben bzw. mit

der Minus-Taste den zuldssigen Minimalwert zu unterschreiten.

Wert zu groB3
Beim Editieren wurde versucht, einen zu groBen Wert einzugeben bzw. mit
der Plus-Taste den zuldssigen Maximalwert zu iberschreiten.

Rasterfehler
Beim Editieren ist ein Wert gewahlt worden, der nicht im zuldssigen Raster
liegt.

Uberlauf
Beim Messen der Vorlaufleistung wurde ein Maximalwert Gberschritten,
oberhalb dem keine korrekte Leistung errechenbar ist.

Konfiguration

Es wurde eine Funktion gewdhlt, die in diese Gerate Konfiguration nicht
vorhanden ist.

51.3232.000.00 BAW

20



4 OPTIONEN

Werte Schritt-
Nr. Funktion Min. Max. Init weite

12 Zwangs-Tragersperre (=1) 0. 1s 0. 1.
13 Meldungsfreigabe ORT (=1) 0. 1. 1. 1.
14 RF-Meldungs-Schwelle -4.5 -1.0 -3.0 0:5
15 RF-Meldung bei s>2 0. 1. 0. 1.
16 Zeitkonstante, werte der

Preemphasis 00. 75. 50. 25.
17 NF-Korrektur Gber den

Frequenzbereiche 00. 15. 07. 1.
18 Konfiguration Sdr=4/Stcd=5 0. 7. 1. 1.

—— e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e e e o T e e e e e — o —— — — — o —

19 RF-Sollwertausgabe 20.0 25.5 20.0 0.1
20 RF-Vorlauf 20.0 25.5 24.0 0.1
21 RF-Rucklauf 20.0 25.5 24.0 0.1
22 U-Betrieb 20.0 25.5 24.8 0.1
23 NF-Eingangs Bewertung 20.0 25.5 20.0 0.1
24 NF-Ausgangs Bewertung 20.0 25.5 25.5 0.1
25 uaov 20.0 25.5 24.0 0.1
26 usv 20.0 25.5 24.0 0.1
27 Regelspannung 20.0 25.5 24.0 0.1
28 Versorgungsspannung 20.0 25.5 24.0 0.1
29 Hubanzeige 20.0 25.5 24.0 0.1
30 Pegel NF-links / MPX 00.0 02.0 01.0 0.1
Ausg. 10.89 ’ 51.3232.000.00 BAW
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Werte Schritt-
Nr. Funktion Min. Max. Init weite

01 Pilotton Pegel -11.4 -6,9 -9.5 0.1
02 Pilotton Phase 00.0 25.5 12.8 0.1
03 Pegel Schalter RDS 0.00 2.25 1.05 0.15
04 Pegel Schalter SCA 0.00 2.25 1.05 0.15
05 Balance 00. 15. 08. Ty
06 19 kHz int / ext 0. 1. 1. 1.

Int. = 1

Ext. =0

07 19 kHz Pegel 0. 5. 2, 1.
08 Pegel NF rechts 00.0 20.0 10.0 1
09 Pegel RDS 00.0 20.0 10.0 1
10 Pegel SCA 00.0 20.0 10.0 1
11 Pegel MPX-out 00.0 20.0 10.0 1

Die automatische Initialisierung des EEPROMs mit den in der Spalte "Init"
aufgefihrten Werten erfolgt, wenn beim Einschalten des Geréates ein fehlerhafter bzw.
neuer EEPROM vorgefunden wird. Die Init-Werte stellen in der Regel nur eine grobe
Annaherung der optimalen Werte dar (Mittelwert). Der Kalibrierwert Nr. 19 fur die

) Soliwertausgabe ist auf Minimum gestellt, um erst einmal ein nicht zu hohe
Ausgangsleistung zu erzeugen. Die Kalibrierwerte Nr. 23 und 24 fiir den NF-Vergleich

~ werden so voreingestellt, daB ein Ausldsen des NF-Vergleich-Fehlers sehr
unwahrscheinlich ist und somit der ungestérie Betrieb des Senders sichergestellt ist.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Weitere Initialisierungswerte, die Uber andere Einstellfunktionen beeinflu3t werden

kénnen:

- alle Frequenzen = 0.000 (= Tragersperre, Summenstérung )

- NF-Verstarkung = 6.00 dB (fir alle Kanéle)

- P =100 W (durch den Kalibrierwert Option19 tatsachlich kieiner)

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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5 Reaktionen auf Fehler

Fehler, Stérungen flihren zu Reaktionen des Senders, wie Herunterregelung der
Ausgangsleistung und Meldung der Fehler tUber die Leuchtdiode H120 sowie Uber eine
externe Summenstérmeldung. Die Leuchtdiode signalisiert bereits kurzfristige Stérungen.
Langer anhaltende Stérungen werden zusétzlich nach Ablauf einer fur jede Stérungsart
individuellen Zeit tUber die externe Summenstérmeldung ferngemeldet.

Die Ursache wird als Kennzahl in einen Fehler- und einen Warnungsspeicher eingetragen.
Die beiden Speicher sind unter den MeBstellen 1/5 und 1/6 abrufbar.

Mit der Taste S 117 "CL" kann der gerade angewahlte Speicher geléscht werden. Beim
Léschen des Fehlerspeichers wird auch die externe Summenstérmeldung abgeschaltet.
Wenn die Stérungsursache nicht behoben ist, kommt es erneut zu einer Neueinschreibung

der Fehler-Kennzahl und einer externen Summenstérmeldung.

Die LED H120 leuchtet, wenn:

die PLL des UKW-Synthesizers nicht gefangen hat,
der NF-Hub Uberschritten wird,
- das Netzgerét einen Fehler signalisiert,

- der NF-Vergleich negativ ausfalit,
- das Reflexions-Flip-Flop ausgelést hat,

versucht wird, die Frequenz 000.0000 zu senden,

bei Fernbetrieb des Senders per Option 12 der Trager gesperrt wird,
beim Codierteil die 19 kHz-PLL nicht gefangen hat.

ie_extern mmenstdrmel rich n;

- die PLL des UKW-Synthesizers > 5 Sekunden nicht gefangen hat,
- das Netzgerat > 5 Sekunden einen Fehler signalisiert,

- der aktive NF-Vergleich mindestens 1,8 Sekunden negativ ausfalit,
- das Reflexions-Flip-Flop > 5 Sekunden ausgeldst hat,

- versucht wird, die Frequenz 000.0000 zu senden.

- beim Codierteil die 19 kHz-PLL >5 Sekunde nicht gefangen hat.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Es erfolgt Tragersperre, wenn:

- die PLL des UKW-Synthesizers nicht gefangen hat,

- das Netzgerét einen Fehler signalisiert,

- das Reflexions-Flip-Flop ausgelést hat,

- der Sender ausgeschaltet ist,

- versucht wird, die Frequenz 000.0000 zu senden,

- Fernbetrieb des Senders per Option 12 der Trager gesperrt ist,
- externer Tragersperre,

6 Beeinflussung der Ausgangsleistung des Senders

Mit der Taste S123 wird die 100% Sollwert-Leistung eingestelit.
Ein eventuell vorhandener externer Widerstand an Steckerleiste X1 b9 reduziert diese
Leistung auf 70, 50, 40 oder 30 % (siehe MeBstelle 1/3).

Dieser reduzierte Sollwert wird bei der Auswertung zur Trager-Meldung als Referenz
verwendet. Die Tragermeldung LED H119 leuchtet, wenn der gemessene Wert der
Vorlauf-Leistung tber dem verminderten Sollwert -3dB (Standard) liegt. Per Option 14 kann
diese Schwelle zwischen -4dB bis -1dB verandert werden. Die externe Trager-Meldung
erfolgt parallel mit der Leuchtdiode H119. Fiir besondere Anwendungen kann per Option 15
eine positive Tragermeidung auch bei zu kleinem Trager und Fehlanpassung S>2
freigegeben werden. Dies ist nitzlich in Anlagen, wo ein fehlen der Tragermeldung zur
Ablésung des Senders flihren kann. Wenn beide Sender direkt an einer fehlangepaBten

Antenne arbeiten, ist eine Abldsung nicht sinnvoll.

Wenn das Geréat ungestért arbeitet, wird der reduzierte Sollwert bzw. ohne externem
Widerstand, die 100% Leistung erreicht.

Durch Stérungen kann es zu einer weiteren Reduzierung der Leistung fihren, evtl. mit
Abschaltung der Trager-Meldung. Ursachen fiir eine Reduzierung k&nnen sein:

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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- Rucklauf > siehe MeBstelle 1/2

- Temperatur > siehe MeBstelle 3/7

- LAW-Leistung > siehe MefBstelle 4/4

In diesen Fdllen kommt es zu einer gezielten Reduzierung der Betriebsspannung

(Herunterregelung).

In anderen Fallen, wo LeistungseinbuBen durch Fehler im HF-Verstarker verursacht werden,
ist eine Erhéhung der Betriebsspannung zum Zweck der Ausregelung zu beobachten
(MeBstelle 3/1).

Wie fur jede MeBstelle gibt es auch fir die Kalibrierung der Ausgangsleistung eine Option
(=19). Mit dieser Option kann der mit Taste S 123 eingestellte Soliwert, aber nur wenn keine
Reduzierung erfolgt, mit einem gleichzeitig extern gemessenen Leistungswert auf Gleichheit
gebracht werden.

AnschlieBend kann die Leistungsanzeige der MeBstelle 1/1 mit der Option 20 ebenfalls
angeglichen werden. Wenn es bei neuem EEPROM zu einer Initialisierung der Daten kommit,

wird automatisch der Kalibrierwert Option 19 so eingestellt, daB trotz einer Anzeige von 20 W
am Sender eine geringere Leistung abgegeben wird.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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7 V.24 Schnittstelle

Mit Hilfe eines PCs oder eines Terminals kann der 100W UKW-Steuersender (ber die

V.24-Schnittstelle gesteuert und tberwacht werden.

Die dazu verwendeten Datentelegramme bestehen aus ASCII-Zeichen, die mit' CR"' (ASCII
13) abgeschlossen werden. Der Sender ignoriert ' LF ' (ASCII 10) im Kommando. Er gibt auf
Wunsch ein 'LF' zusatzlich zum 'CR' aus, um die Anzeige auf einem angeschlossenen
Terminal Ubersichtlicher zu gestalten. Diese 'LF'-Freigabe ist mit Option 34 des Senders
einstellbar.

Um den AnschluBB eines PCs als auch eines Terminals zu erlauben, findet ein sehr
einfaches Softwareprotokoll Verwendung: Zu jedem Kommando muB eine Quittung des
Senders abgewartet werden, bevor ein neues Kommando gegeben werden darf.

Diese Quittung beginnt immer mit einem OK- oder Fehlerzeichen, dahinter werden die
gegebenen Kommandozeichen wiederholt. Wenn es sich um ein Abfragekommando
handelt, folgen hinter den in der Quittung wiederholten Kommandozeichen die

gewiinschten Daten.

OK-Zeichen: v Fehler-Zeichen: ‘#'

Die Kommandostrings werden auf folgende Kriterien untersucht:
- Paritat jedes Zeichens

- Giiltigkeit des Kommandozeichens (Kleinbuchstaben)

- Lange des Kommandostrings

- Oberer und unterer Wertebereich der Kommandodaten

- Rasterung der Kommandodaten (z.B. 0.2, 0.4, 0.6...)

Gultigkeit des Kommandos im momentanen Geratezustand
Bei Ortsbetrieb sind alle Kommandos, die den Betriebszustand
des Senders andern kénnen (Programmierkommandos), gesperrt.

Kommandodaten, die aus mehreren Ziffern bestehen, werden mit der héherwertigsten

Ziffer voran Ubertragen. Dadurch erscheinen sie auf einem Terminal direkt lesbar.

Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Es gibt unterschiedliche Kommandotypen:
- Programmierkommandos

- Abfragekommandos fur Programmierdaten
- MeBwert- und Statusabfrage des Senders

7.1 Programmierkommandos
Ein Programmierkommando beginnt mit 1 oder 2 Kleinbuchstaben, denen die zu
programmierenden Daten folgen. Hiermit werden die Betriebswerte, Abgleich- und
Kalibrierwerte sowie Schaltkommandos an den Sender Gbermittelt. Fast alle Werte werden
automatisch ins EEPROM des Senders ibernommen. Alle Kommandos sind in Tabelle 3
zusammengefaBt. Mit Ausnahme der Steuerung der automatischen MeBwertausgabe ' xa '
kénnen alle wertdndernden Kommandos nur im FERN-Betrieb aufgerufen werden. Wird
dies auch im ORTs-Betrieb versucht, antwortet der Sender mit ' # ' . Dagegen werden alle
Einstellwerte in Orts-Betrieb darstellen, kénnen aber nicht verandert werden.
Beispiel:
Terminaleingabe: c106834 <CR> Frequenz auf 106.834 MHz
Antwort des Senders: *¢c<CR>

7.2 Abfragekommandos fir Programmierdaten
Durch Voranstellen eines ' ? ' kdnnen alle eingestellten Werte abgerufen werden. Es
werden genau die gleichen Buchstaben verwendet wie bei den Programmierkommandos.
Terminaleingabe: ?¢c<CR>
Antwort des Senders: *¢106834 < CR >
In der Antwort wird immer das Kommando wiederholt.
Einen Sonderfall bildet das Kommando ' xb' . Hierdurch werden alle programmierten Werte
des Senders in einem zusammenh&ngenden Block abgerufen.
Terminaleingabe: xb<CR> ein'? ' ist nicht notwendig
Antwort des Senders: *xb< CR > a200 < CR >b0600 < CR> c087500<CR >...

...Zb6<CR> xa0l <CR >
Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Die gestartete Aussendung der Daten kann durch zwischendurch eingegebenen

Kommandos kurz unterbrochen werden. Es wird jeder Teilwert immer geschlossen

Ubertragen. Eine Einfigung von Rechner wird also nur direkt nach einem < CR >

erfolgen.

7.3  MeBwert- und Statusabfrage des Senders

Mit dem Komando ' s ' wird ein Bitstatus vom Sender abgerufen. Es werden 8 Bits in Form

zweier Codierte Hexadezimal Zeichen Ubertragen.

ORT Ss>2 Hub > | EEPROM Trager- EIN RF- Summen-
write sperre Meldung | Stérung
Beispiel:
Terminaleingabe: s<CR>
Antwort des Senders: *s96 < CR >
96 (Hexadezimal) bedeutet: 1001 0110
Bit 7: 1 Der Sender ist im Ortsbetrieb
Bit 6: 0 Keine Fehlanpassung s > 2
Bit 5: 0 Der NF-Hub ist nicht zu grof3
Bit 4: 1 Es werden noch Programmierdaten
ins EEPROM geschrieben, warten.
Bit 3: 0 Keine Tragersperre
Bit 2: 1 Sender EIN
Bit 1: 1 RF-Meldung vorhanden
Bit 0: 0 Keine Summenstérung

Die MeBwertilibertragung wird einzeln mit dem Kommando myx < CR > abgerufen. 'x ' ist

ein Ziffernwert 1 bis max. 7, der auch auf der Front des Senders per Tastatur die

MeBstelle auswéahit. Die Ziffer 'y '

weist auf die MeBgruppe, die auch durch die

Leuchtdioden H101 bis H108 an der Front des Senders gekennzeichnet werden.

y = 1 entspricht der obersten MeBgruppe (Leistungsmessung).

Beispiel:
Terminaleingabe:

Antwort des Senders:

Ausg. 10.89

mi2 <CR >

*mi2+ 0010 < CR >

MeBgruppe 1= Leistung
MeBbereich 2 = Rucklauf
= 1.0 Watt Ruicklaufleistung

51.3232.000.00 BAW
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In der Antwort ist die MeBstelle bezeichnet 'mi2°".
AnschlieBend folgt das Vorzeichen '+ ' oder '-' und darauf folgt immer ein vierstelliger
Zahlenwert. Davon sind die ersten drei Stellen vor und eine Stelle nach dem Komma. Das

Komma wird bei der Ubertragung weggelassen.

7.4 Automatische MeBwertibertragung
Mit dem Kommando xal < CR > wird die automatische zyklische Ubertragung aller
MeBwerte des Sendekanals ' f ', der Sendefrequenz 'c' sowie des Senderstatus ' s '
eingeschaltet.
Wird zwischendurch eine andere Ausgabe, z.B. die Ausgabe der Programmierdaten
aktiviert, so hat diese Vorrang. Nach Ausgabe der gewlinschien Werte wird automatisch
mit der MeBwertiibertragung fortgefahren, wo unterbrochen wurde.
Terminaleingabe: xal <CR>
Antwort des Senders: *xal<CR>m11 +0200< CR>mi2 +0010<CR>....
7.5 Einmalige MeBwertausgabe komplett
Mit dem Kommando 'xc < CR > 'werden einmalig alle MeBwerte mit Kanal-, Frequenz-
und Statusinformation ausgegeben, also genau die gleichen Daten, die mit dem ' xa ' -
Kommando zyklisch ausgegeben werden kénnen. Die Ausgabe, die héhere Prioritat als
die automatische MeBwertausgabe hat, beginnt mit MeBstelle 'm11' . Ist die
automatische MeBwertlibertragung ' xak ' aktiv, so beginnt diese nach der mit ' xc '
gestarteten einmaligen MeBwertausgabe ebenfalls mit ' mi1 °.
Das Kommando ' x¢ ' synchronisiert praktisch die automatische MeBwertausgabe.
Ausg. 10.89 51.3232.000.00 BAW
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Einstellunagen/Kalibrierungen TELEFUNKEN Sendertechnik GmbH
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e v
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[vPXext | ) | | O | E Symbole
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[Praemphasis AUS
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=<5?_5>-

gnsnummer S ]
Einstellungen am Kalibrierungen am “{ Einstellungen am Sandsrl Kalibrierungen am Sender ] % I V.24 Schnittstelle l
Stereocoder Stereocoder
SR 2| Zwangstragersperre (=1) 19 | RF Soliwertausgabe 32| Automatische MeBwertausgabe
il Freigabe =1

Meldungsireigabe ORT (=1) 20| RF Ausgangsleistung | Speme =0

RF Meldungsschwelle 21} RF Rucklaufleistung 3? Baliatsi 0+ &

RF Meldung bei s>2 22 U Betriebsspannung S Terrnlnad?:meb :2’

Zeitkonstante, Werte der Preemphasis 23| NF Eingangsbewertung

NF Korrektur Uber den Fraguenzbersich 24| NF Ausganrgsbewertung

Konfiguration: Sender = 4, Stersocoder = 5 |25 U 20V Spannung

RF Korektur Uber den Frequenzbereich 26.f U 5V Spannung
27:| U Regelspannung
28] U Versorgungsgleichs~annung

S 3231 ohne Codierteil, 51.3231.000.00 2| Hutanzeios
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