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1 BESCHREIBUNG

141 Allgemeine Angaben

| 1| Bezeichnung

Das beschriebene Gerit hat die Bezeichnung ,,Empféanger E 1700/2".

1212 Verwendungszweck

Der Empfianger E 1700/2 ist vorgesehen zur Verwendung als Such- und Uberwachungs-
empfanger fiir den Frequenzbereich 10 kHz bis 30 MHz. In der Grundausfiilhrung eignet er
sich fiir die Betriebsarten A1A/ALB (Al)*, A2A/A2B (A2), A3E (A3), J3E (A3J), R3E
(A3A) und H3E (A3H).

Mit der Zusatzbaugruppe DE 1710 (zusédtzliche Demodulator-Baugruppe) sind auch die
Betriebsarten B7B/B7D (A7B), B&E (A3B) und BOW (A9B) mdglich, wéhrend die Zusatz-
baugruppe TD 1700 die Telegrafie-Betriebsarten F1B (F1), F1C (F4) und F7B (F6), Kanal
A, erlaubt. Fiir die Betriebsart F7B (F6), beide Kanile, wird die Zusatzbaugruppe TZ 1700
benotigt. Die Zusatzbaugruppe AD 1700, die einen Zweifach-Antennendiversity-Betrieb
ermoglicht, kann zur Empfangsverbesserung eingesetzt werden.

Ein Breitbandausgang BA 1700 ermaglicht den AnschluB eines Panorama-Sichtgerates.

* In den Klammern sind jeweils die alten Bezeichnungen angegeben,

1.1.3 Allgemeine Beschreibung

Der Empfanger ist entweder als Tischgerat oder als Einschub mit 19 Zoll Breite (DIN 41 494)
lieferbar.

Alle Bedien- und Anzeigeelemente sowie die AnschluBbuchse fiir den Kopfhérer befinden
sich an der Frontplatte. Alles zusammen bildet das Bedienfeld und ist eine in sich abge-
schlossene, abnehmbare Baugruppe, die bis 50 m vom lbrigen Empfanger entfernt, ,,abge-
setzt"” betrieben werden kann.

Alle librigen Baugruppen sind als Einschiibe ausgefiihrt und von hinten in das Gerat einge-
setzt. An der Riickseite befinden sich die externen Steckanschliisse (siehe auch Abschnitt
20241

Fur Batteriebetrieb des Empfangers wird die Baugruppe ,,Netzstromversorgung NS 1600"
durch die Baugruppe ,,Batteriestromversorgung BS 1600" ersetzt.
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1.3 Technische Daten

1:3:1 Elektrische Daten

Alle folgenden elektrischen Daten gelten bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C + 15 °C.

Frequenzbereich:
Teilbereich |:
Teilbereich |1:

Betriebsarten:

Frequenzabstimmung am
Drehknopf

Schalterstellung x 1:
Schalterstellung x 10:

Schalterstellung x 1000:

Abstimmschrittweite in
Schalterstellung x 1:
Schalterstellung x 10:

Schalterstellung x 1000:

Frequenzanzeige:

Auflosung:

Anzeigefehler:

1-06

10 kHz bis 30 MHz

10 kHz bis 1,6 MHz

1,6 MHz bis 30 MHz

Beide Teilbereiche haben getrennte Antenneneingdnge;
Umschaltung erfolgt automatisch,

Auf Wunsch Sonderausfithrung:

Gesamter Frequenzbereich hat gemeinsamen Antennenein-

gang.

Al tonlose Telegrafie
A2 tonmodulierte Telegrafie
A3 Telefonie

A3J, A3A und A3H Einseitenband-Telefonie
In Verbindung mit der Zusatzbaugruppe DE 1700:

A3B Einseitenband-Telefonie mit zwei
unabhdngigen Seitenbandern
A7B Einseitenband-Telegrafie mit zwei

unabhdngigen Seitenbandern
In Verbindung mit der Zusatzbaugruppe TD 1700:

F1l 2-Frequenz-Umtastung
(Fernschreiber, Multiplex)

F4 2-Frequenz-Umtastung
(Faksimile, Wetterkarten)

F6A 4-Frequenz-Umtastung Kanal A

Bei Verwendung der Zusatzbaugruppe AD 1700 ist Zwei-
fach-Antennendiversityempfang fiir F1 und F6A maoglich.

2 kHz/Umdrehung
20 kHz/Umdrehung
2 MHz/Umdrehung

10 Hz
10 Hz
1 kHz

siebenstellige Anzeige durch 7-Segment-Ziffernanzeige-
Elemente (LED)

10 Hz

entspricht der Ungenauigkeit des Frequenznormals
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Bandbreiten und Selektion
Filter:

der

Aus der folgenden Tabelle kénnen bis zu hochstens sieben verschiedene mechanische ZF-
Filter ausgewdhlt werden, wobei die Bandbreite 10 kHz in jedem Fall als achte Bandbreite

zur Verfigung steht.

In der Standardausfiihrung des Empfangers sind vier mechanische Filter 0,1 kHz; 0,3 kHz;
6 kHz; +3 kHz (OSB) sowie die Grundbandbreite 10 kHz serienmafig enthalten.

Nennbandbreite

6-dB-Bandbreite 60-dB-Bandbreite

typ. Formfaktor

in kHz in kHz (min) in kHz (max) B 60/B 6
0,1 0,1 0,5 2.5
0,15 0,15 0,8 2.5
0,3 0,3 1,0 2.5
0,6 0,6 1.7 2,0
1,0 1,0 2,0 1,4
1,5 1:5 25 1,3
3,0 3,0 4,0 1,2
50 5.0 6,0 1.2
6,0 6,0 8,0 1,2

10,0 10,7 30,0 2,0

+3 {OSB) +0,25/+3,0 -0,25/+3,5 1,2

+3,4 (OSB) +0,3/+3,4 -0,5/+4,3 1.2

+3,4 (0OSB) * +0,2/+3,4 -0,8/+4.,6 1,4

-3 (USB) -0,25/-3,0 +0,25/-3,5 1.2

-3,4 (USB) -0,3/-3,4 +0,5/-4,3 1,2

-3,4 (USB) * -0,2/-3,4 +0,8/-4.,6 1,4

* fur schnellen Datenfunk

Ungenauigkeit des Frequenznormals

fiir +10 °C bis +40 °C Temperatur-

anderung und bei = 10%

Netzspannungsanderung: < 3x107

Alterung pro Jahr: <1x10°

Eingang fiir externes Frequenznormal

Frequenz: 10 MHz
Spannung: > 100 mV bis <2V
Widerstand: 50 Q

HF-Eingang (Antenne)

Zuldssige Uberspannung: < 30 VEMK

Widerstand:

Rauschzahl im
Frequenzbereich 0,1 MH
30 MHz:

Frequenzbereich 40 kHz
100 kHz:

Frequenzbereich 10 kHz
40 kHz:
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z bis

bis

bis

50 & unsymmetrisch

< 20 kT, (13 dB)
typisch 15 kT, (etwa 12 dB)

Zunahme der Rauschzahlum 3 dB: F< 16dB

Zunahme der Rauschzahl um 10 dB: F < 23 dB
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Empfindlichkeit im
Frequenzbereich

0.1 MHz bis 30 MHz: AS: =05 B=GKHE % =20dB
U, < 2,5 uV
A3J; B = 3 kHz; S[:N =10 dB
U, < 0,3 uV
Al B = 300 Hz; % = 10dB
U, < 0,15 uV

Frequenzbereich

40 kHz bis 100 kHz: stetige Zunahme der notwendigen Eingangsspan-
nungen um < 3 dB

Frequenzbereich

10 kHz bis 40 kHz: stetige Zunahme der notwendigen Eingangsspan-
nungen um < 10 dB

Oszillatorstorspannung
am Antenneneingang (50 ©2): < 10 uV

ZF-Breit-Ausgang

bei BA 1700:

Frequenz-Nennwert: 10,7 MHz
Verstarkung bis ZF-Breit-Ausgang: 20dB+ 5dB
Bandbreite (-3 dB): etwa + 0,5 MHz

ZF-Schmal-Ausgang
Frequenz-Nennwert: 200 kHz
Spannung an 50 € bei automat. Re-
gelung (Antennenspannung zwi-
schen 0,25 4V und 50 mV): 50mV £ 3dB

Ausgang fir Frequenz,
Bandbreite und Betriebsart

Informationsdarstellung: BCD-Code
Pegel fir ,,High" H'V

Pegel fiir ,,Low"’ <04V
Widerstand etwa 10 kQ2

Eingang fir Frequenz,
Bandbreite und Betriebsart

Informationsdarstellung: BCD-Code

Pegel fir ,,High" > 3.5V

Pegel fiur ,,Low” <1V bei-05mA
Regelspannungs-Ausgang

bei max. Verstarkung : etwa +2 V EMK

bei min. Verstarkung: etwa +5 V EMK

Widerstand: etwa 10 kQ2
Spiegelfrequenzselektion: > 80 dB, im Mittel 90 dB
ZF-Durchschlagsfestigkeit: > 80 dB, im Mittel 90 dB
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Intermodulation

Frequenzbereich 1 MHz bis 30 MHz

3. Ordnung (f, =2 - f; - f,): Zwei Storsender mit 30 kHz bzw. 60 kHz Fre-
quenzabstand und einer Eingangs-EMK von je
200 mV (=-7 dBm) ergeben einen IM-Abstand
von = 83 dB
entsprechend einem |PIP 3 von
= +35 dBm (typisch +38 dBm)

2. Ordnung (f, = f, £ f,): Zwei Storsender mit einer Eingangs-EMK von je
200 mV (% ~7 dBm) ergeben einen IM-Abstand
von = 72 dB
entsprechend einem IPIP 2 von
= +65 dBm

Kreuzmodulation
Frequenzbereich 1 MHz bis 30 MHz: Ein Storsender in mehr als 50 kHz Abstand,
m = 0,3, moduliert ein Nutzsignal zu 3%
(220 dB Siorabstand) bei einer Eingangs-EMK
von =2 5V (typisch 7,5 V)

Reziprokes Mischen: Bei einem Nutzsignal von 100 uV EMK und einer
Bandbreite von 3 kHz ist bei Anwesenheit eines
Stortragers von 300 mV EMK im Abstand von
30 kHz der Rauschabstand = 20 dB.

NF-Ausgange

Lautsprecher: eingebaut, 0,5 W maximal
Kopfhorer
Klinkenbuchse: Uy =3.5VbeiR, =1508

NF-600-£2-Ausgang
(Leitungsausgang)

Pegel: 0 dBm (max. +10 dBm)
Pegelanderung
(bei autom. Regelung): <+ 3dB
Widerstand: 600 2 + 10%
Klirrfaktor: < 5% bei 0 dBm und 10 mV Antennen-EMK,
m=20,5
Welligkeit: <+ 3dB
Al-Uberlagerer: regelbar um + 1,4 kHz
Handregelung: Regelumfang > 100 dB
Rauschsperre: Ansprechschwelle kontinuierlich einstellbar

Betriebsdaten-Speicher
Anzahl der Speicherplitze: 30
fiir: Frequenz, Bandbreite und Betriebsart:
anwahlbar durch 2stelligen Dekadenschalter,
netzausfallsichere Speicherung

Stromversorgung bei Netzbetrieb

Spannung: 110/220 V + 10%
Frequenz: 45 Hz bis 480 Hz
Leistungsaufnahme: etwa 45 VA, mit Zusatzbaugruppen bis 60 VA
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Stromversorgung bei Batteriebetrieb
(nur auf besondere Bestellung)

1.3:2 Mechanische Daten

Temperaturbereich:

Feuchtigkeitsfestigkeit:

Erschitterungs- und StoRfestigkeit:

24 V (21,5 V bis 30 V) erdfrei

-20 °C bis +55 °C funktionsfihig
-40 °C bis +70 °C lagerfahig

96stiindiger Betrieb bei einer relativen Luftfeuchte
von 90% und einer Temperatur von +40 °C ist zu-
ldssig. Uber die gesamte Lebensdauer des Gerites
ist im Mittel eine relative Luftfeuchte von 75%
zulassig.

Es entstehen keine Schaden, wenn das Gerat im
eingeschalteten Zustand mit 10 bis 55 Hz und
einem Hub von £ 0,3 mm oder im Bereich von
55 bis 150 Hz mit einer Beschleunigung bis 2 g
geschiittelt wird.

Das Gerat bleibt funktionsfahig, wenn es mit 5 Hz
und einem Hub von £ 1 mm geschiittelt wird.

Es entstehen keine Schaden, wenn das Gerdt im
eingeschalteten Zustand einem Stofl von 10 ms
Dauer und einer Beschleunigung bis 10 g ausge-
setzt wird.

1.3.3 Abmessungen und Gewicht
Hohe Breite Tiefe Gewicht
mm mm mm etwa kg
Empfanger als 19""-Einschub: 132.5 434 464 * 1.3
Frontplatte 483
Empfanger als Tischgerat: 167 + 10 540 486 * 185 %*
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2 einschlieRlich Handgriffe
** mit Grundbestickung
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1.4 Technische Beschreibung  (hierzu Anlage 1)

Der Empfanger E 1700/2 ist bereits ohne Zusatzbaugruppen voll einsetzbar. Jedoch kann
sein Anwendungsbereich noch wesentlich erweitert werden. So wird er z.B. durch die Zu-
satzbaugruppen DE 1710, TD 1700 und AD 1700 bzw. BA 1700, die auch nachtraglich in
das gemeinsame Gehiuse eingesetzt werden konnen, fiir weitere Betriebsarten verwendbar.

Im folgenden wird nur die Funktion des Empfangers E 1700/2 in seiner Standardausfiihrung
beschrieben.

1.4.1 E 1700/2, Standardausfithrung

Der Empfanger E 1700/2 ist fiir den Empfang im Frequenzbereich von 10 kHz bis 30 MHz
vorgesehen. Dieser Empfangsbereich ist in die zwei Unterbereiche von 10 kHz bis 1,6 MHz
und 1,6 MHz bis 30 MHz geteilt, fiir die jeweils ein besonderer Antenneneingang vorgesehen
ist. Die Umschaltung zwischen beiden Unterbereichen erfolgt automatisch in Abhangigkeit
der eingestellten Empfangsfrequenz.

Durch Umléten einer Drahtbriicke im HF-Teil HT 1710 kann der gesamte Frequenzbereich
auch iiber einen einzigen Antenneneingang gefiihrt werden; in diesem Fall ist die sonst flr
den KW-Eingang benutzte Buchse (1,6 MHz ... 30 MHz) ohne Bedeutung.

Bei Empfangsfrequenzen unter 1,6 MHz gelangt das Antennensignal liber ein automatisch
gesteuertes Umschaltrelais auf einen TiefpaR, der alle unerwiinschten Signale liber etwa

2 MHz unterdriickt, bevor es iiber das Haupt-TiefpaRfilter mit 30 MHz Grenzfrequenz ge-
fiihrt wird, das die notwendige ZF- und Spiegelfrequenzunterdriickung besitzt.

Empfangssignale iiber 1,6 MHz gelangen iiber das Umschaltrelais auf einen Hochpall mit
1,6 MHz Grenzfrequenz, der eventuell stérende starke Rundfunksender im Mittelwellenbe-
reich geniigend dampft. Das darauffolgende Haupt-TiefpaBfilter ibernimmt auch hier die
notwendige Weitabselektion.

Vom TiefpaBfilter gelangt das HF-Signal liber eine Begrenzerschaltung zur 1. Mischstufe,
die aus einer speziellen Gegentaktschaltung mit 4 Feldeffekt-Transistoren besteht. Hier er-
folgt die Umsetzung auf die 1. ZF von 42,2 MHz.

Auf diese Leistungsmischstufe folgt ein Quarzfilter, das aus zwei leistungsmaBig parallelge-
schalteten Quarzbriickenfiltern besteht. Diese Anordnung bildet einen frequenzunabhangi-
gen, konstanten AbschluBwiderstand fiir den vorhergehenden Mischer.

Hierzu werden zwei gleiche Quarzbriickenfilter iber je ein Allpafiglied an den Mischeraus-
gang angeschlossen; die beiden Allpésse haben im gesamten Frequenzbereich von 10 MHz
bis 110 MHz einen konstanten Phasenunterschied von 90°. Die Ausgange der beiden Quarz-
filter werden iiber ein Phasendrehglied, das die eingangsseitige Phasendrehung von 90° wie-
der riickgangig macht, parallelgeschaltet.

Eine rauscharme Verstarkerstufe hebt den Signalpegel an, bevor ein regelbares Dampfungs-
glied das ZF-Signal um bis zu 40 dB reduziert.

Mit einem weiteren Quarzfilter erhdlt man die zusdtzlich notige Selektion gegen die Spiegel-
frequenz der 2. ZF-Umsetzung. Danach gelangt das Signal auf die Leiterkarte 2. Mischer.
Hier wird die 1. ZF von 42,2 MHz auf die letzte ZF von 200 kHz umgesetzt. Ein Vorver-
starker hebt den Signalpegel an. |hm folgt ein weiterer, automatisch regelbarer ZF-Verstar-
ker mit etwa 20 dB Verstarkung. Ein sich daran anschlieRender kapazitiv geteilter Sperr-
kreis erhéht die Dampfung fiir die Spiegelfrequenz bei 41,8 MHz.
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Im Dioden-Ringmischer erfolgt die Umsetzung auf 200 kHz; in einer weiteren Trennstufe
erfolgt eine nochmalige Pegelanhebung und gestattet mittels R 2 eine Pegelanpassung.

In der ZF-Filterbaugruppe FI 1710 wird das 200-kHz-Signal iiber einen Verstarker einem
der sieben steckbaren, mechanischen Filter zugefiihrt, das durch den Bandbreitenschalter
ausgewahlt wird. Eine direkte Durchschaltung (ohne mechanisches Filter) ergibt die groft-
maogliche Bandbreite von etwa 10 kHz, die allein durch das vorgeschaltete Quarzfilter in
der 1. ZF von 42,2 MHz bestimmt wird.

Uber einen Trennverstarker wird das 200-kHz-Signal dem Demodulator DE 1710 zugefiihrt.

Es gelangt iiber einen geregelten Verstdrker und einen Bandpal auf einen Trennverstarker,
von dem die ZF auf einen besonderen Ausgang auf der Geradterlickseite gefiihrt wird. Der
eigentliche Signalweg fiihrt bei A2- und A3-Betrieb liber einen weiteren Verstarker zum De-
modulator, einem Hillkurven-Detektor. Hierbei wird auch die Regelspannung (mit kleiner
Zeitkonstante) erzeugt. Bei Al- und A3J-Betrieb wird das Signal einem anderen Demodula-
tor, einem Produkt-Detektor, zugefiihrt und dort demoduliert. Bei Al-Betrieb geschieht die
Umsetzung mit Hilfe des variablen Al-Oszillators, wihrend bei A3J-Betrieb der erforder-
liche Tragerzusatz (200 kHz) vom Analyseoszillator (Synthesizer) AO 1520/2 geliefert wird.

Ein am Ausgang der Demodulatoren liegender Umschalter schaltet je nach gewahlter Be-
triebsart den entsprechenden Demodulatorweg ein. Ebenso wird durch die Wahl der Be-
triebsart die jeweils bendtigte Regelspannung (mit kleiner bzw. groRer Zeitkonstante) auf
die Regelleitung geschaltet.

Die NF wird dann iiber ein TiefpaRfilter und eine Rauschsperre geleitet, deren Einsatzpunkt
bei Stellung des Kippschalters fiir Regelart auf ,,Rauschsperre’ mit dem Stellwiderstand
..HF-Regelung'’ eingestellt werden kann. Uber einen Pegeleinsteller und einen Trennverstar-
ker gelangt das NF-Signal unmittelbar an die Buchse NF-Leitungsausgang, auBerdem tber
den Lautstarkeregler an der Frontplatte zum Abho6rverstarker mit abschaltbarem Laut-
sprecher und Kopfhaorer-Ausgang (Klinkenstecker).

Der Analyseoszillator AO 1520/2 liefert fiir die 1. Mischstufe die von 42,21 MHz bis

72,2 MHz durchstimmbare Oszillatorfrequenz und fiir die 2. Mischstufe die feste Oszillator-
frequenz von 42,0 MHz. Bei Einseitenbandempfang wird dem Analyseoszillator der Trager-
zusatz (200 kHz) entnommen. Die beiden Festfrequenzen werden aus dem 10-MHz-Fre-
quenznormal durch Frequenzvervielfachung bzw. -teilung gewonnen.

Vom Analyseoszillator AO 1520/2 wir die siebenstellige Frequenzanzeige gesteuert. Sie be-
steht aus 7-Segment-LED-Elementen.

Der im Analyseoszillator enthaltene Sneicher behalt auch nach dem Ausschalten oder bei
Netzausfall alle eingegebenen Daten iiber Frequenz, Bandbreite und Betriebsart. Die hier
verwendeten EAROMs bendtigen keine Pufferbatterie.

Die Netzstromversorgung NS 1600 liefert drei stabilisierte Spannungen:
+12 V, -12 V und +5 V sowie unstabilisierte Spannungen von etwa +15 V und etwa 80 V.

Das Anzeigeinstrument zeigt die relative Antennenspannung (bei Automatikregelung) bzw.
den ZF-Pegel (bei Handregelung) oder nach Umschaltung den NF-Pegel an. Bei Vorhanden-
sein des Telegrafie-Demodulators TD 1700 kann auch der Linienstrom bei F1-Betrieb und
der Tontastpegel gemessen werden.
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