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Horizontal polarisierte

logarithmisch-periodische
Kurzwellen-Sendeantenne
Typ AHL 0421

Informationsblatt

IB 660

Bild 1: Horizontal polarisierte logarith-
misch-periodische Kurzwellen-
Sendeantenne

Frequenzbereich: 6 bis 30 MHz
Dauerleistung: 30 kW oder 150 kW

Verwendungszweck

Die Antenne dient als breitbandige
Richtstrahlantenne zur Abstrahlung tber
Entfernungen vorwiegend zwischen 500
und 3000 km.

Besondere Merkmale

Geeignet flr Kurzwellen-Sendeanlagen
kleinerer und mittlerer Leistung

Breitbandig Uber Frequenzbereich 1:5
Eingangswiderstand 50 oder 60 Ohm
Welligkeit s << 1,9

Richtstrahlcharakteristik mit guter Biin-
delung der Strahlung unabhangig von
der Frequenz

Abstrahlrichtung durch Motorantrieb mit
Richtungsanzeige und Rickmeldung auf
jedes Azimut einstellbar



Allgemeines

Den jeweiligen lonospharenbedingun-
gen entsprechend werden bei einer
mittleren Entfernung zu den Versor-
gungsgebieten (500 bis 3000 km) die
Frequenzen zwischen 6 bis 30 MHz be-
nutzt. Der Abstrahlwinkel gegen die Ho-
rizontale liegt bei den genannten Ent-
fernungen etwa zwischen 50° und 6°.

Fur die Versorgung eines bestimmten
Winkelbereichs sind Richtantennen mit
hohem Gewinn und guter Bindelung
der Strahlung in Richtung zum Zielge-
biet erforderlich. Um alle Richtungen
versorgen zu konnen, miissen entweder
mehrere Antennen aufgestelit, oder eine
drehbare Antenne verwendet werden.
Die drehbare Antenne hat den Vorzug
eines geringen Platzbedarfs.

Die obengenannten Bedingungen flr
Kurzwellenverbindungen werden beson-
ders gut von drehbaren logarithmisch-
periodischen Antennen erfiillt. Diese An-
tennen kénnen fir den gesamten Fre-
quenzbereich 6 bis 30 MHz sowahl hin-
sichtlich kleiner Welligkeit als auch guter
Anpassung des Strahlungsdiagramms
an die Versorgungsaufgabe ausgefihrt
werden. Das horizontale Strahlungs-
diagramm dieser Antenne ist frequenz-
unabhéangig. Der horizontale Winkel-
bereich der Versorgung ist dabei etwa
+ 30°. Der Erhebungswinkel der Haupt-
strahlung gegen die Horizontale ist
leicht durch die Aufbauhdhe zu beein-
flussen und kann den obengenannten
Winkelwerten von 6“ bis 507 angepaBt
werden. Die Antenne hat ein geringes
Gesamtgewicht und |aBt sich daher
leicht auf einen Turm oder vertikalen
Mast aufbauen.

Wirkungsweise
und elektrische Eigenschaften

Die Strahlerelemente sind horizontale
i/2-Dipole, deren Abmessungen und
Abstande sich nach den Grundsatzen
des Aufbaues von logarithmisch-periodi-
schen Antennen &ndern. Die beiden
voneinander isolierten Dipolhalften sind
wechseiweise mit einer symmetrischen
Leitung verbunden. Benachbarte Dipole
sind gegenphasig an diese Leitung an-
geschlossen. Im gesamten Frequenzbe-
reich werden immer die Dipole wirksam,
deren Lénge bei der Betriebsfrequenz
eine halbe Wellenlange ist. Die benach-
barten Dipole, deren Lange in der Nahe
von /2 liegt, werden ebenfalls wirksam.
Bei den kleineren Frequenzen sind die
langsten, bei den hochsten Frequenzen
nur die kurzen Dipole als Strahler wirk-
sam. Die Anzahl der wirksamen Dipole
liegt bei etwa 3 bis 4. Die Antenne hat
bei verschiedenen Frequenzen die glei-
chen elektrischen Eigenschaften hin-
sichtlich Anpassung und Diagramm, da
die Léngen der benutzten Strahlerele-
mente in Wellenlangen bei jeder Fre-
quenz die gleichen sind. Die Bandbreite
der Antenne wird also nur durch das
Verhaltnis der Lange des langsten Di-
pols zur Ladnge des kilrzesten Dipols be-
stimmt.

Die Einspeisung der symmetrischen Lei-
tung, an der die Dipole angeschlossen
sind, geschieht auf der Seite des kir-
zesten Dipols. Die Abstrahlung erfolgt
in Richtung vom langsten zum kilrzesten
Dipol.

In den Abbildungen 3 bis 6 sind Hori-
zonlaldiagramme fir die Frequenzen 6,
10, 20 und 30 MHz dargestellt. Diese
Diagramme zeigen die relative Abhan-
gigkeit der abgestrahlten Leistung in dB
vom Abstrahlungswinkel gegen die
Hauptstrahlrichtung. Die Hauptstrahl-
richtung ist die Richtung 0°. Der Wert
0dB in dieser Richtung entspricht dem
Gewinn der Antenne, der etwa 11dB,
bezogen auf einen Halbwellendipol im
freien Raum, ist. Der Winkelbereich, in
dem die Abweichung gegen die Haupt-
strahlung nicht groBer als —3dB ist,
entspricht der Halbwertsbreite. Diese
hat also z. B. bei der Frequenz 10 MHz
den Wert = 33°. In diesem Bereich liegt
der Gewinn der Antenne dann zwischen
11 und 8 dB.

in den Abbildungen 7, 8 und 9 sind drei
typische Vertikaldiagramme dargestellt.
Der Erhebungswinkel der groBten Ab-
strahlung im Vertikaldiagramm fir 6 MHz
ist 30° (Bild7). Bei 9,6 MHz bzw.

21,6 MHz ist dieser Erhebungswinkel 23°
bzw. 13° (Bild8 und 9). Diese Dia-
gramme gelten fir den Aufbau entspre-
chend Bild 2. Bei f =6 MHz hat der
wirksame Dipol eine Héhe von 0,45/,
bei f= 9,6 MHz eine Héhe von 06/
und bei 21,6 MHz eine Hdhe von 1,14
iber Boden. Die Anderung der Erhe-
bungswinkel im Vertikaldiagramm wird
dadurch verursacht, daB die wirksamen
Dipole Uber Boden verschiedene Hohen
in Wellenlangen haben.

Durch Veranderung des Neigungswin-
kels der Antennenebene gegen die
Horizontale und der HGhe der Antenne
iiber Boden kann die Abhéngigkeit des
Vertikaldiagramms von der Frequenz
weitgehend beeinfluBt werden. Je steiler
die Antennenebene ist, um so mehr wird
das Diagramm von der Frequenz unab-
hangig. Der Winkel gegen die Horizon-
tale kann bis 40" eingestellt werden.

Aufbau
(siehe Bild 1 und 2)

Die Antenne besteht aus einem Trager
von 19 m Lange, an dem senkrecht zum
Trager die einzelnen Strahlerelemente
befestigt sind. Sie sind mit der Trans-
formations- und Speiseleitung, die sich
in der Mitte des Tragers befindet, ver-
bunden. Die Antenne wird mit einem
Neigungswinkel im Schwerpunkt auf
einem Turm oder Mast drehbar gelagert
und von einem Motor mit Rlickmelde-
einrichtung der Richtungsanzeige ge-
dreht. Die Speiseleitung ist Uber eine
Drehkupplung mit dem Energiezulei-
tungskabel verbunden.
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Technische Angaben

Frequenzbereich: 6 bis 30 MHz

Belastbarkeit: 30 kW Dauerleistung (Average)
80 kW PEP
150 kW Dauerleistung (Average)
400 kW PEP

Eingangswiderstand: 50 oder 60 Q

Weiligkeit: s< 19

Horizontaldiagramme: Bild 3 bis 6

Vertikaldiagramme

fur Aufbau wie in Bild 2: Bild 7 bis 9

Abmessungen

(siehe Bild 2)

Horizontaldiagramme (Freiraum-E-Diagramme)

14311 Bild 4
f = 10 MHz f = 20 MHz

Vertikaldiagramme ({iber mitileren Erdboden, Aufbau nach Bild 2)

Bild 8 Bi'd 9 14317
f = 9,6 MHz f = 21,6 MHz
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