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1. Ausfuhrung

Der 10/1-kW-Fernsehsender fiir Band |1l besteht aus zwei
getrennten Verstarkerzigen fur Bild- und Tonsignale.

Der Sender ist fiir die Norm 625 Zeilen, Kanalbreite 7 MHz
(entsprechend den CCIR-Empfehlungen) eingerichtet. Auf
Wunsch kann er auch auf andere Normen, z.B. FCC-Norm

(525 Zeilen, Kanalbreite 6 MHz) oder OIRT-Norm (625 Zeilen,
Kanalbreite 8 MHz) umgestellt werden. Fir all diese Systeme ist
der Sender voll farbtauglich, wenn die zugrundeliegende
Farbnorm dem NTSC-, PAL- oder SECAM-Standard entspricht.

Durch Modulation bei fester Zwischenfrequenz werden hochste
Qualitatsforderungen bei ausgezeichneter Langzeitkonstanz
erfullt. Die Sendervorstufen bis zu einer Ausgangsleistung von
10 W sind mit Siliziumtransistoren bestlckt, die Endstufen mit
Tetroden. Sowohl Bild- und Tonsender als auch die Bild-Ton-
Weiche sind im gesamten Band Ill, d.h. von 174 bis 230 MHz
durchstimmbar. Sie werden auf einen Kanal abgestimmt
geliefert.

Der Sender ist zur Doppelton-Ubertragung entsprechend dem
2-Trager-Verfahren des IRT geeignet.

Der Anlagenaufbau, die elektrische und mechanische
Ausfuhrung sowie die Sicherheitseinrichtungen entsprechen den
VDE- und IEC-Richtlinien.

Zur Klhlung des Senders dient ausschlieBlich Druckluft. Der
Sender ist zum AnschluB an ein Drehstromnetz von 380/220 V
+3%, 50 Hz bestimmt. Bei Netzspannungsschwankungen von
mehr als +3 % ist ein Netzspannungskonstanthalter einzu-
setzen. Er ist nicht Bestandteil des Senders.

2. Besondere Merkmale

Modernste Konzeption mit halbleiterbestlickten Vorstufen Bild
und Ton und mit luftgekuhlten Hochleistungstetroden-Leistungs-
verstarkern in der Bildtreiberstufe und in den Bild- und
Ton-Endstufen.

Drei Rohrenstufen, jedoch nur zwei Réhrentypen, da die
Bildtreiber- und Tonendstufe mit der gleichen Réhre bestlickt
sind.

Modulation im Bild- und Tonteil auf fester Zwischenfrequenz bei
kleinem Leistungspegel.

Fur Bild- und Tonteil gemeinsame Hilfstragerfrequenz-
Erzeugung durch eingebauten Quarzoszillator.

Der Betrieb unter Prazisionsoffset-Bedingungen ist moglich.

Tonteil vorbereitet zur Aufnahme von Einrichtungen zur
Doppeltonibertagung entsprechend dem 2-Trager-Verfahren
des IRT.

Bild- und Ton-Vorstufen sind als selbstandige Baugruppen in
einem ,,Rahmen” zusammengefaft.

Hohe Servicefreundlichkeit durch Modulbauweise in Kassetten-
technik fur die Funktionsbaugruppen der Bild/Ton-Vorstufen und
der Bedienfelder.

Ubersichtliche, logische Betriebsiiberwachung und Blockierung.

Netzausfallsichere Speicherung der wichtigsten Storungsmerk-
male, insgesamt 49 Speicherplatze.

AusschlieBliche Verwendung von Silizium-Halbleitern in den
Vorstufen, Blockierungseinrichtungen und Stromversorgungen.

Elektronisch geregelte Betriebsspannung fir die Vorstufen durch
getaktete Schaltnetzteile in den Funktionskassetten-Tragern und
in den Halbleiter-Linearverstarkern.

Die Hochspannungsnetzgerate enthalten Silizium-Gleichrichter
mit kontrollierter Durchbruchspannung.

Elektronische Regelung der Gitterspannung und der Schirm-
gitterspannung, getrennt fur jede Réhre.
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3. Aufbau

Der Sender ist nach dem , ,Baukastenprinzip” aufgebaut.
Einfache Sendermontage durch zerlegbare Gestelle, und Aufbau
der Treiberstufe und des Bild/Ton-Endverstarkers auf rollbaren
Montage-Paletten.

Die Zufuhrung der Kuhlluft in den Sender kann wahlweise von
oben durch das Gestelldach oder von unten durch das
Bodenblech erfolgen.

Der Aufbau des Senders auf ebenem Boden ohne Zwischen-
boden ist mdglich. Geringe Abmessungen erlauben den Einbau
in Container als bewegbare Sender.

Samtliche zur Anlage gehdérenden Baugruppen, mit Ausnahme
der flr die Sender benétigten externen Kihleinrichtungen, sind
in Schrankgestellen angeordnet.

Der Sender besteht aus folgenden Gestell-Baugruppen:
Bild/Ton-Vorstufe, BTV (Gestell V)

einschlieBlich Halbleiter-Linearverstérker fir Bild- und Tonteil
und dem Bedienfeld mit der Sender-Einschaltung und
Blockierung.

Die Baueinheiten sind in einem ,,Rahmen V1" angeordnet und
fest untereinander verkabelt. Der ,,Rahmen V1" nimmt die obere
Gestellhalfte ein. Im unteren Teil des Gestells befindet sich die

Treiberstufe (Wagen D)

mit dem Bild-Treiberverstarker LV1, mit der Rohre YL 1056
einschlieBlich der Stromversorgungs- und Uberwachungsein-
richtungen.

Bild/Ton-Endstufe, BTE (Gestell E)

mit den Leistungsverstarkern ,,LV2 Bildendstufe 10 kW, mit der
Rohre RS 2022 CL und ,,LV3 Tonendstufe 1 kW', mit der Réhre
YL1056 einschlieBlich der zugehérigen Stromversorgungen.

Kombinationseinheit, KE (Gestell K)

mit Bild/Ton-Weiche fiir 10/1 kW und RF-Umschaltfeld. Die
Bild/Ton-Weiche nimmt das untere Gestell-Drittel ein. Der
Ubrige Raum kann vom Kunden, z.B. fiir die Unterbringung von
MeBgeraten, frei genutzt werden.
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Kihlanlage
bestehend aus Filtern, Liifter und Rohrleitung bis zu einer Lange
von 5 m.

Die Kihlluftanlage sollte wegen der auftretenden Gerausche
nicht im Senderraum, sondern in einem benachbarten, schall-
gedampften Raum installiert werden.

Die gute Langzeitkonstanz der Betriebswerte macht den Sender

besonders geeignet flr den Einsatz auf unbemannten Stationen.

Ein Fernwirksystem tbermittelt dem Sender die Steuerbefehle
und leitet die Zustandsmeldungen zuriick an die Kommando-
stelle. In bemannten Stationen wird der Sender zentral vom
Bedienungsfeld aus ( im ersten Gestell) druckknopfgesteuert.

Eine Blockierungsschleife verhindert, dafB bei etwaigen Be-
dienungsfehlern die Anlage Schaden nimmt. Bedienungsknopfe
und -schieber, die gelegentlich nachjustiert werden miissen,
sind so angeordnet, daB beim Nachstellen keinerlei Gefahr fiir
das Bedienungspersonal besteht.

Leitungen, Schaltstellen und Anschlusse, die Netzspannung
oder Spannungen von mehr als 42 V flihren, sind durch die

Art der Konstruktion gegen Berlihrung geschiitzt und, soweit
erforderlich, mechanisch verriegelt. Die Fronttiiren der Gestelle
kénnen daher ohne Gefahrdung des Bedienungspersonals
geoffnet werden. Eine nach den IEC-Empfehlungen 215-1
schlisselverriegelte sichtbare Trennstelle sorgt dafiir, daB vor
einem z.B. fur Wartungsarbeiten erforderlichen Eingriff die
Energietrager kurzgeschlossen und geerdet sind.

Zur laufenden Uberwachung und Messung der Betriebs-
spannungen und -stréme ist der Sender mit allen erforderlichen
Kontrollinstrumenten versehen. AuBer der erwéhnten Instru-
mentenleiste enthalten auch — soweit erforderlich — die
Frontplatten einzelner Einschiibe MeBinstrumente. Schau-
zeichen und Signallampen melden Stérungen und
Abweichungen vom Normalbetrieb der einzelnen Stufen.

Die Qualitat der Ubertragenen Bild- und Tonsignale 1Bt sich an
verschiedenen Punkten Uberprifen. So hat z.B. der VF-
Vorentzerrer zusatzlich entkoppelte Kontrollausgénge zum
AnschluB von VF-Kontrollgeraten mit 75 () Eingangs-
widerstand. In den ZF- und RF-Leitungsziigen sind
Richtkoppler flr den AnschlufB3 von ZF- und RF-Kontrollinstru-
menten mit 50 () Eingangswiderstand angeordnet.

Flr erweiterte Betriebsuberwachung kann ein getrenntes, zum
Sender passendes Kontroligestell verwendet werden, das
weitere MeBgerate, wie z.B. VF-Bildgerat, VF-Oszillograph,
Nyquistdemodulator usw. aufnimmt.

-
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Doppelanlage 2 x 10/1 kW, Bereich Ill, mit Senderauswahlautomatik




Bild/Ton-Vorstufe

4. Wirkungsweise

Bild/Ton-Vorstufe, BTV (Gestell V)

Die Bild/Ton-Vorstufe liefert vollstandig aufbereitete Bild- und
Tonsignale mit der fir den Bild- und Tonsender-Leistungsver-
starker benotigten Ausgangsleistung und Vorverzerrung. Die
Vorstufe gliedert sich in die Baueinheiten:

Bild-Vorstufe
Ton-Vorstufe
Linearverstarker Bild/Ton

Halbleiter-Vorstufe

Die Baueinheiten des Bild- und Tonteiles sind als steckbare
Kassetten ausgefihrt, die jeweils zu einer Kassettentrager-
Baugruppe mit dem zugehdrigen Netzgerat zusammengefaft
sind. Die Kommando- und Meldeleitungen werden tber
bewegbare Kabelverbindungen mit Vielfachsteckern zugefihrt.

Unterhalb der Kassettentrager ist jeweils eine schmale Front-
platte vorhanden. Nach auBen in die Gestell- oder
Anlagenverkabelung gehende VF-, NF- und ZF-Anschlisse
sowie Meflpunkte sind an der Frontseite herausgefihrt und dort
erreichbar. Ein Kontrollinstrument mit MeBstellenwahlschalter
zur Kontrolle der Betriebswerte ist ebenfalls auf der Frontplatte
angeordnet. Der Raum hinter dieser Frontplatie enthalt die
Ausgangsfilter und desweiteren die VF-Empfanger-Lauf-
zeitentzerrung.

Im Bild- und Tonzweig sind Uberwacher eingebaut, die
MeBwerte fur die Ausgangsleistung ableiten und Schwellwert-
schalter besitzen, sowie den Synchronimpuls des Videosignals
uberwachen.

Die Linearverstarker fUr Bild und Ton sind gleichartig aufgebaut
und befinden sich mit dem Netzgerat in einem gemeinsamen
Einschub.

Bild-Vorstufe

Das Videosignal wird dem Bildmodulator tber einen Videover-
starker und einen Laufzeitvorentzerrer zugefihrt. Der Video-
verstarker besitzt zwei gleichwertige Eingange fiir eine Nenn-
eingangsspannung von 1 V.. und einen Pegelregler, einen
abschaltbaren WeiBbegrenzer sowie eine Schaltung zur
getasteten Schwarzwerthaltung. Fir Pegelkontrolle und MeR-
zwecke ist ein MeBausgang vorhanden. Zwischen Video-
verstarker und Bildmodulator befindet sich ein passives
AllpaBnetzwerk zur Vorentzerrung der empfangerseitigen Lauf-
zeitfehler. Diese Empfanger-Vorentzerrung ist tiberbriickbar.
Im Bildmodulator wird die Zwischenfrequenz mit dem Video-
signal moduliert. Die unmodulierte Zwischenfrequenz wird in
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einem quarzgesteuerten Generator erzeugt, der in einem
Thermostaten untergebracht und in der Baugruppe ,,Bild-
modulator” enthalten ist. Das modulierte ZF-Signal durchlauft
dann das Restseitenbandfilter, welches in einer eigenen
Kassette untergebracht ist. Es ist daher beim Ubergang auf ein
anderes Ubertragungssystem (Standard) leicht austauschbar.
Der im Signalweg folgende erste Laufzeitentzerrer gleicht die
Gruppenlaufzeitschwankung des Restseitenbandfilters aus. Ein
weiterer Laufzeitentzerrer ist vorhanden zum Ausgleich der
Senderlaufzeit (Bild/Ton-Weiche). Die Ausgangsspannung des
zweiten Laufzeitentzerrers wird auf konstante Amplitude
geregelt. Das Signal durchlauft nun den ZF-Vorentzerrer, der es
ermoglicht, Nichtlinearitaten im Sender (Steilheit und Phase),
insbesondere der Leistungsstufe,inhohemMaBe zulinearisieren.
Das so aufbereitete Signal gelangt nun zum Frequenzumsetzer,
wo es in die gewlnschte Kanal- bzw. Sendefrequenz umge-
setzt wird. Im Frequenzumsetzer ist ein Filter enthalten, das die
bei der Frequenzumsetzung entstehenden unerwiinschten
Produkte und die Oszillator- bzw. Hilfsfrequenz hinreichend
unterdruckt.

Die nachfolgenden Stufen 3/3 W sind breitbandig (iber den
gesamten Frequenzbereich. Uber ein bandbegrenzendes, auf
den Betriebskanal abgestimmtes Filter wird das radiofrequente
Signal dem Linearverstarker zugefiihrt.

Ton-Vorstufe

Die Ton-Vorstufe enthélt den Tonmodulator, der die frequenz-
modulierte Ton-ZF liefert. Die frequenzmodulierbare ZF des
Tonmodulators ist zur Frequenzstabilisierung tber eine Phasen-
vergleichsschaltung mit der Zeilenfrequenz (15625 Hz) des
lbertragenden Bildsignals verkoppelt, d.h., der Bild-Ton-Trager-
Abstand ist fest an die Zeilenfrequenz gebunden. Dadurch
konnen Bildstérungen durch den ummodulierten Tontrager in
den Sendepausen auf den Empfangern kein bewegtes Moire
hervorrufen. Bei Ausfall der Synchronimpulse erfolgt die Syn-
chronisation automatisch auf den Bild-ZF-Trager.

Linearverstarker

Die Transistor-Linearverstarker bringen jeweils das Bildsignal
und das Tonsignal auf die erforderliche Leistung von 10 W Bild
und von 10 W Ton zur Ansteuerung der Leistungsstufen. Die
Verstarkung der radiofrequenten Signale erfolgt jeweils in einem
RF-Verstarker-Einschub.

Frequenzaufbereitung

Die fur die Umsetzung bendtigte Hilfsfrequenz erzeugt ein
selbsterregender VHF-Oszillator, dessen Frequenz lber eine
Phasenregelschleife (PHASE LOCK LOOP) von der Frequenz
eines Quarz-Oszillators abgeleitet ist. Die frequenzbestimmen-
den Bauteile werden von einem Thermostaten temperaturstabil
gehalten.

Zur Verteilung der VHF-Frequenz auf die Bild- und Tonseite wird
ein besonderer Verteilerverstarker (RF-Trennverstarker) ver-
wendet.

Die Oszillatorschaltung ermdglicht mit einem Zusatzgerat
Prazisions-Offset. Der Platz flr das Zusatzgerét ist im
Ton-Kassettentrager vorhanden.

Sender-Blockierung und -Uberwachung

Unterhalb der Vorstufen-Funktionseinschibe befindet sich der
Kassettentragereinschub ,,Bedienfeld” mit der Sendereinschal-
tung und -Blockierung des Einzelsenders,

Treiberstufe D

Die Treiberstufe besteht aus dem Treiberverstarker LV1, den
zugehdrigen Stromversorgungsteilen und den RF-MeBeinrich-
tungen. Alle Bauteile befinden sich auf einem kompakten,
rollbaren Montage-Rahmen. Diese Bauweise |48t es zu, die
Treiberstufe je nach den Stations-Gegebenheiten in das Vor-
stufen- oder das Kombinationseinheit-Gestell einzurollen. Ein
Betrieb des Verstarkers im herausgerollten Zustand ist nicht
vorgesehen.

Der Bildtreiberverstarker ist tiber den gesamten Frequenz-
bereich Il durchstimmbar. Die Tetrode YL 1056 wird in
Steuergitter-Basisschaltung betrieben.
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Bedienfeld mit Storungsspeicher

Der Topfkreis wird mit Druck- und Saugluft gekuhlt und der
Differenzdruck von einem Membran-Winddruckschalter Uber-
wacht.

Der Anodenkreis-Raum des Topfkreises ist in das IEC-Sicher-
heits-Schllsselsystem einbezogen.

Die Stromversorgungseinrichtung besteht aus getrennten Netz-
teilen fur die Heizspannung, die Steuergitter-, die Schirmgitter-
und die Anodenspannung. Die Steuergitter- und Schirmgitter-
spannungen werden durch transistorierte Spannungs-Langsreg-
ler geregelt. Eine in den Reglern vorhandene Uberstrombe-
grenzung mit einziehender Kennlinie schiitzt sowohl die Réhre
als auch das speisende Netzteil.

Der Hochspannungsgleichrichter fiir die Anodenspannung ist in
der Drehstrom-Briickenschaltung aus Gleichrichter-Elementen
mit ,,avalanche-Verhalten” aufgebaut. Durch geeignete MaB-
nahmen ist daflr Sorge getragen, daB beim Einschalten die
gesiebte Ausgangsspannung praktisch aperiodisch auf den
Sollwert ansteigt.

Als Uberstromschutz zum Uberwachen des Anodenstroms dient
ein Gleichstrom-MeBgeber, der nach dem Prinzip der Magnet-
verstarker arbeitet. In Reihe zum Gleichstrom-MeBgeber

und parallel zur Réhre ist eine Rohrenschutz-Funkenstrecke
geschaltet.

MeBausrustung

Alle wichtigen Spannungen und Strome des Réhren-Bildtreiber-
verstarkers und die RF-Vor- und Rucklaufleistung an seinem
Ausgang werden (iberwacht und angezeigt. Die Zu- und Abluft-
temperatur des Topfkreises wird angezeigt.

Zur Betriebstberwachung der von der Bildvorstufe kommenden
Steuerleistung ist hinter dem Zirkulator am Eingang des
Bildtreibers ein MeB-Richtkoppler mit den Gleichrichtersonden
flr die Vor- und Rucklauf-Leistungsanzeige eingebaut.

Die Instrumente zur Bildtreiber-Leistungsanzeige befinden sich
im Instrumentenfeld E2 der Bild/Ton-Endstufe. Die Vor- und
Ricklaufleistungen werden von Grenzwertmeldern iiberwacht.

Als freie MeBstelle ist am Ausgang des Bildtreiberverstarkers
LV1 ein Richtkoppler mit gleicher Koppeldampfung fir Vor- und
Rucklauf eingeschleift.

Bedienfeld V3

Die Gerateeinheit ,. Bedienfeld” ist als Kassettentragereinschub
ausgefuhrt und im ,,Rahmen V1" des Bild/Ton-Vorstufen-
Gestells angeordnet. Es enthalt die Einschalt-Uberwachungs-
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und Blockierungseinrichtungen fiir die Vor- und Endstufen der
Tetrodenverstarker eines Einzelsenders sowie Einrichtungen zur
Meldung von Betriebszustdnden an das Ubergeordnete ,,Zen-
trale Bedienfeld P2" in der Senderauswahlautomatik P.

Logische Verknupfungen und Zeitglieder sorgen flir einen
gesicherten Betriebszustand und bei auftretenden Stérungen fur
den Schutz der Réhren und der anderen Anlagenteile.

Dynamische Storungen, wie z.B. Abschaltung des Senders lber
die RF-Reflexions- oder Anodenuberstrom-Uberwachungsein-
richtungen, fuhren, wenn das Ereignis innerhalb von 20 s
dreimal hintereinander auftritt, (iber die Wiedereinschalt- und
Sperreinrichtung zur bleibenden Abschaltung der Stromversor-
gung (Dauersperre). Statische Storungen, wie z.B. Unter-
brechung der Stromversorgungsspannung, fuhren zur Unter-
brechung des Verriegelungsablaufs in der Sender-Einschalt-
phase oder wahrend des Betriebs zur sofortigen Dauersperrung.

Eine Speichereinheit mit 49 netzausfallsicheren Stérungs-
speichern zeigt Storungen der Vor- und Endstufen und ihrer
Stromversorgung an. Zur Vereinfachung der Fehlersuche
sorgen logische Verknipfungen dafir, daB nur die Stoérung
gespeichert wird, die den Ausfall verursacht hat. Der Zustand
des Speichers wird durch ein 2-stelliges LED-Ziffern-Leuchtfeld
angezeigt. Als Speicherelemente werden pro Ziffer 4 gepolte
Relais verwendet. Es werden dadurch potentialfreie Kontakte
zum AnschluB eines Druckers oder einer Fernwirkanlage zur
Verfligung gestellt, die die einer Stérung zugeordnete Ziffer im
BCD-Code verschlisselt ausgeben.

Das Bedienfeld enthalt auBer den Melde- und Speicherrelais
sowie Zahlern nur Halbleiterschaltungen als Funktionsbau-
gruppen. Zur logischen Verknupfung werden integrierte Schal-
tungen vom Typ der langsamen stérsicheren Logik FZ100
(Siemens) und Operationsverstarker fir die Analog-Digital-
Wandlung verwendet.

Es wurden vorzugsweise Bauelemente eingesetzt, die bereits
fur groBe Objekte. z.B. elektronische Vermittlungssysteme,
typgepruft worden sind.

Die Schaltungen sind beziiglich statischer und dynamischer
Storungen fur den groBtmaglichen Storabstand ausgelegt.

Bild/Ton-Endstufe, BTE (Gestell E)

Die Gestelleinheit enthlt die rollbare Montage-Einheit mit ,,Bild/’
Ton-Verstarker E3", bestehend aus den Topfkreisen, Verstarker
Bild LV2" als Bildendstufe 10 kW und den ,,Verstarker Ton LV3"

als Tonendstufe 1 kW. Weiterhin enthalt sie die zugehori-

gen Stromversorgungen mit den Uberwachungseinrichtungen,

v



die RF-MeB- und Uberwachungsstellen und die schlisselver-
riegelte IEC-Schutzverriegelung mit der sichtbaren Trennstelle
des Erdungsschalters. Ein Betrieb des Bild/Ton-Verstarkers E1
auBerhalb des Gestells ist nicht vorgesehen.

Im Gestellkopf istdasabnehmbare , Instrumentenfeld E2” mit den
Grenzwertmeldern zur Anzeige und Uberwachung der Vor- und
Rucklaufleistungen der ,, Treiberstufe D und der ,.Bild/Ton-
Verstarker E3".

Der Bildleistungsverstarker fur 10 kW ist mit der Tetrode
RS2022CL, und der Tonleistungsverstarker fur 1 kW ist, genau
wie der Bild-Treiber-Verstarker, mit der Tetrode YL 1056
bestlickt.Alle Tetroden werden in Steuergitter-Basisschaltung
betrieben.

Samtliche Topfkreise sind uber den gesamten Frequenz-
bereich Il durchstimmbar.

Im Leitungszug zu den RF-Eingangen der Topfkreisverstarker
sind zur rickwirkungsfreien Ankopplung an den Bildtreiberver-
starker bzw. an die Tonvorstufe Zirkulatoren vorhanden.

Die Topfkreise werden mit Druck/Saugluft gekihlt. Den
Differenzdruck tberwacht ein Membran-Winddruckschalter.

Die Anodenkreis-Raume dieser Topfkreise sind ebenfalls in das
IEC-Sicherheits-Schlisselsystem einbezogen.

Die Bild/Ton-Endstufe ist hinter dem schllsselverriegelten
Netzleitungstrenner die NetzanschluBstelle des Einzelsenders.
Im Automatenfeld sind die entsprechenden Netzverteiler-Stellen
uber Automatenschalter abgesichert.

Die Stromversorgungseinrichtungen flr die Heizspannungen,
die Steuergitter- und Schirmgitter-Spannungen und die Anoden-
spannungen sind fur Bild und Ton getrennt vorhanden. Die
Steuer- und Schirmgitterspannungen werden Uber transistorier-
te, kurzschluBfeste Spannungsregler elekironisch stabilisiert.

Die H8chspannungsgleichrichter fiir die Anodenspannungen
sind in Drehstrom-Brlckenschaltung aus Gleichrichterele-
menten mit ,, avalanche-Verhalten” aufgebaut. Durch geeignete
MaBnahmen ist dafiir Sorge getragen, daB beim Einschalten die
gesiebten Ausgangsspannungen praktisch aperiodisch auf den
Sollwert ansteigen.

MeBausrustung

Alle wichtigen Spannungen und Stréme der Rohrenverstarker
Bild und Ton und die RF-Vor- und Riicklaufleistungen an ihren
Ausgangen werden (iberwacht und angezeigt. Die Abluft-
temperaturen der Topfkreise werden getrennt angezeigt.

Zur Betriebsliberwachung der RF-Ausgangsleistungen werden
Uber Richtkoppler RF-Spannungen ausgekoppelt.

Die der Vorlaufleistung proportionale Spannung wird im
Uberwachungsteil der Vorstufe ausgewertet und gleichgerichtet.
Die gleichgerichtete Spannung zeigt in den Instrumenten mit
Grenzwertmelder im Gestellkopf der Endstufe die Vorlauf-
leistung an. Die der reflektierten Leistung proportionale
Spannung wird dber die am RicklaufanschluB des Richtkopplers
angeschraubten Gleichrichtersonde spitzengleichgerichtet. Auch
die Ricklaufleistungen der Bild- und Tonendstufe zeigen Instru-
mente mit Grenzwertmeldern an.

Bei Leistungsminderung oder bei zu hoher Ricklaufleistung
schaltet der Sender Uber die Grenzwertflinler automatisch ab.
Die an den Instrumenten von vorn leicht wahlbaren Abschalt-
schwellen fur Vor- und Rucklauf kbnnen direktaufden Leistungs-
skalen an den markierten Stellen abgelesen werden.

Als freie MeBstellen sind jeweils hinter dem Bild- und Ton-
Leistungsverstarker Richtkoppler mit gleicher Koppeldampfung
fur Vor- und Ricklauf montiert.

Sicherheitseinrichtungen

Jeder Einzelsender hat sein eigenes Sicherheitssystem,
entsprechend den IEC-Empfehlungen 215-1 mit mechanischer
Verriegelung hochspannungsfihrender Teile. Diese sind entwe-
der fest verschraubt oder — sofern Zuganglichkeit erforderlich

ist — mit schliisselverriegelten Abdeckungen versehen.

In das Schllssel-Verriegelungssystem sind beide Netzleitungs-
trenner in der Senderauswahlautomatik (Gestell P), die
Erdungsschalter der Treiberstufe D und der Bild/Ton-Endstufe
(Gestell E) und die Anodenraum-Kreise der Leistungsverstarker
LV1 bis LV3 einbezogen. Fiir jeden Einzelsender ist nur ein
Schlussel erforderlich.

Der Schlussel wird erst nach dem Abschalten der Netzspannung
durch den Netztrennschalter freigegeben. Nun kann mit
demselben Schlussel der Erdungsschalter in der Treiberstufe
oder in der Bild/Ton-Endstufe entriegelt werden. Durch Umlegen
des jeweiligen Erdungsschalters in die Stellung ,,Siebmittel
geerdet” gibt die mechanische Sperre wahlweise die Anoden-
kreisraume der Treiberstufe oder der Bild/Ton-Endstufe frei.
Diese lassen sich jetzt, z.B. flir Wartungsarbeiten oder zum
Rohrenwechsel, gefahrlos offnen.

MeB- und Kontrolleinrichtungen

Zur Uberpriifung der wichtigsten Strom-, Spannungs- und
Leistungswerte wahrend des Betriebes befinden sich in den
Baueinheiten MeB- und Kontrollstellen.

Die RF-Vor- und Ricklaufleistungen werden in den Instru-
mentenfeldern der Bild/Ton-Endstufe und der Kombinationsein-
heit angezeigt.

Jeder Rohre ist ein separates Kontrollfeld mit einem Vielfach-
meBinstrument zugeordnet. Je nach Schalterstellung des Wahl-
schalters werden die Gitterspannung, die Schirmgitterspannung,
die Anodenspannung, weiterhin der Schirmgitterstrom und der
Anodenstrom der Rohre zur Anzeige gebracht. Die Uberstrom-
abschaltung erfolgt tber einen GleichstrommefBgeber. Im Kon-
trollfeld befindet sich auch das Zahlwerk zur Uberstromanzeige.

Bild/Ton-Endstufe 10/1 kW




Bild/Ton-Weiche

Uber Buchsen I&Bt sich der Priifstrom zur Bestimmung der
Anoden-Uberstromschaltschwelle in die Priifwicklung des
GleichstrommefBwandlers einpragen. Die Schaltschwelle ist mit
der als Zubehdr mitgelieferten Potentiometeranordnung, der
sogenannten ,,Prufeinrichtung 1", und einem , Multizet” sehr
genau einstellbar.

Senderkiihlung

Zum Abfuhren der in den Tetroden-Verstarkern durch die
Anodenverlustleistung entstehenden Warme und zur Kiihlung
weiterer thermisch belasteter Gerateteile, wie z.B. im Endstufen-
gestell, sind fur den Sender Druckluft-Kiihlkreise erforderlich.

Ein Druck- und ein Sauglifter fihrt den zu kiihlenden Anlagen-
teilen Uber ein Luftfilter angesaugte Frischluft zu und saugt die
erwdrmte Luft aus dem geschlossenen Kiihlsystem wieder ab.

Durch entsprechende Dimensionierung der Zu- und Abluftmen-
gen werden die Schrankgestelle unter leichtem Uberdruck
gehalten, wodurch ein Eindringen von Raumluft und dadurch
bedingte zusatzliche Verstaubung der Gestelle verhindert wird.
Die Dimensionierung der Lufter wird jeweils den besonderen
Anforderungen des Standorts angepaBt.

Kombinationseinheit Bild/Ton, KE (Gestell K)

Die Gestelleinheit enthalt das ,,Instrumentenfeld K1 und die
Bild/Ton-Weiche mit RF-Umschaltfeld. Uber der Bild/Ton-Wei-
che ist freier Einbauraum, z.B. fiir MeBgerite.

Die von der Bildendstufe und von der Tonendstufe abgegebenen
Leistungen werden (iber die Bild/Ton-Weiche ohne gegenseitige
Rickwirkung auf einen gemeinsamen Antennenausgang zu-
sammengefihrt.

Die Bild/Ton-Weiche ist als Briickenweiche in koaxialer Bau-
weise ausgeflhrt und Uber den gesamten Frequenzbereich 11
(174 bis 230 MHz) durchstimmbar. Fiir Durchgangsleistungen
ab 10/1 kW ist eine Druckluftkiihlung vorgesehen. Die Verstim-
mung durch Temperaturanderungen ist vernachlassigbar klein.
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Ihre Charakteristik wird durch zwei genau gleiche Ton-Sperr-
Filter erzeugt. Die Eingangswiderstande der Weiche sind
deshalb auch in den jeweiligen Sperrbereichen annahernd
konstant.

Zur Verbesserung der DurchlaBcharakteristik im Bildsignal-
bereich besitzen die Filter eine abgleichbare Anpassungs-
induktivitat zur Sperrflankensteilheitserhéhung.

Am RF-Ausgang der Bild/Ton-Weiche befindet sich zur
Betriebsiiberwachung ein Richtkoppler mit den Gleichrichter-
sonden zur Anzeige der Anpassung des Senders an die
Antenne. Ubersteigt auf der RF-Leitung von der Bild/Ton-Wei-
che zur Antenne infolge Fehlanpassung die Riicklaufleistung
einen vorgewéahlten Wert, so |6st Uber den Grenzwertmelder des
Ricklauf-Anzeigeinstruments die RF-Tragersperre aus.

Weiterhin sind zwei Richtkoppler mit gleicher Koppeldampfung
als freie MeBstellen und ein Richtkoppler zum AnschluB eines
Fernseh-MeBdemodulators vorhanden.

Das oberhalb der Bild/Ton-Weiche angeordnete RF-Umschalt-
feld gibt die Mdglichkeit, Umschaltungen am Senderausgang
vorzunehmen.

Es sind nachstehende Schaltungen ausfuhrbar:

a) Ausgang der Bild/Ton-Weiche (WA) an Antenne (A),
Normalbetrieb

b) Ausgang der Bild/Ton-Weiche an kiinstliche Antenne(KA),
bzw. Umgehungsleitung:
Bei Doppelsendern besteht die Moglichkeit, den Ausgang der
Bild/Ton-Weiche unter Umgehung des RF-Motorschalters in
der Senderauswahlautomatik direkt an eine RF-Umschaltein-
richtung anzuschalten.

Mit Hilfe vorhandener RF-Leitungen der Bild/Ton-Weiche selbst
lassen sich folgende Schaltungen ausfiihren:

a) Ausgang des Bildsenders (B) an kiinstliche Antenne (KA)
oder an Antenne (A).

b) Ausgang des Tonsenders (T) an kilnstliche Antenne (KA)
oder an Antenne (A).

v
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Senderauswahlautomatik zur passiven Reserve, SAW
(Gestell P)

Der Betrieb auf unbemannten Stationen erfordert Einrichtungen,
die bei Ausfall oder Stérung eines Anlagenteils automatisch auf
Reserve oder Ersatz umschalten. Bei dem Doppelsender sind
zwei komplette gleichwertige Einzelsender ,.a" und ,,b"
vorhanden, die nach dem Prinzip passiver Reserveschaltung
betrieben werden und somit eine hohe |, Verfiigbarkeit” der
Gesamtanlage ermoglichen.

Wahrend der Betriebssender tuber den motorgesteuerten
RF-Schalter fur Programmbetrieb an die Antenne geschaltet ist,
ist der Reservesender mit der kiinstlichen Antenne verbunden
und kann somit vollig unabhangig zur Kontrolle betrieben oder
gewartet werden. Im Falle einer Stérung im Betriebssender
erfolgt automatisch Umschaltung auf den Reservesender, der
sofort den Programmbetrieb ohne Qualitatsminderung und mit
voller Nennleistung tUbernimmt. Der Ausgang des bisherigen
Betriebssenders ist dann tber den RF-Schalter mit der
kunstlichen Antenne verbunden und kann Uberpriift werden.

Jeder der beiden Einzelsender ist gleichwertig. Die Bevorrechti-
gung als Betriebs- bzw. Reservesender 148t sich beliebig
erteilen. Die gesamte Senderanlage ist Uber eine Fernwirk-
anlage fernbedienbar.

In dem Gestell P befindet sich die zentrale Anlagen-Schaltein-
heit, in der die bei einer Doppelanlage nur einfach vorhandenen
Anlagenteile zusammengefaBt sind.

Die einzelnen Baugruppen sind:

Lampenfeld P1

mit den Lampentableau zur Anzeige des Betriebszustandes der
Doppelanlage und der Automatik.

Zentrales Bedienfeld P2

mit dem Schaltfeld fur Orts- und Fernbetatigung, der , Ablose-
automatik”, und der ,,.Sendervorwahl” mit der Steuerlogik fir den
RF-Schalter.

Rangierfeld P3

mit den zentralen Anschliissen der Sender-Steuerleitungen und
den Fernwirkanschlissen flir Kommandos und Meldungen.

RF-Zweiwegeschalter P4

mit Motorantrieb, zur Umschaltung der RF-Ausgange der
Sender,,.a” und ,,b" auf die Antenne und die kiinstliche Antenne.

Netzleitungsverteiler P5

mit den schllsselverriegelten Netzleitungstrennschaltern fur die
Sender ..a" und ,,b" und das , dritte Netz".

Der Kassettentrager ,,Zentrales Bedienfeld” enthalt die den
Schalteinrichtungen der Bedienfelder der Einzelsender (iberge-
ordneten Funktionsbaugruppen ,,Vorwahl Betriebssender”,
..Einschaltung Betriebssender” und die , Abléseautomatik .

Werden die Bedienfelder von ,,Ortsbetrieb” auf , Zentral”
geschaltet, dann ist die Kommandogabe der Gesamtanlage nur
vom ,.Zentralen Bedienfeld" her moglich. Hier erfolgt auch die
Kommandoeingabe von einer Fernwirkeinrichtung her, wenn der
entsprechende Betriebsartenschalter sich in Stellung ,,Fern”
befindet.

Die ,,Abloseautomatik” bewirkt die automatische Umschaltung
von Betriebssender auf Reservesender, wenn sich einbefohlener
Schaltzustand nicht eingestellt hat oder die vorgegebene
Ausgangsleistung von Bild- oder Tonsender nicht erreicht wird.

Es wird zwischen zwei Ausfall-Hauptgruppen unterschieden:

a) Geht die Ausgangsleistung einer Senderstufe, z.B. durch
Rohrenalterung, langsam zuriick und unterschreitet den
eingestellten Schwellwert, so wird vor der Senderablosung erst
abgewartet, bis die Stromversorgung des Reservesenders
voll hochgeschaltet hat und lediglich die Tragersperre noch

wirkt. Damit dauert die Betriebsunterbrechung auch bei nicht
vorgeheiztem Reservesender weniger als 2 s.

b) Bei gestorter Stromversorgung wird die Ablésung des
Betriebssenders sofort eingeleitet. Ist der Reservesender im
..stand-by"-Zustand vorgeheizt, dann vergehenvom Zeitpunkt
des Defekts im Betriebssender bis zur Wiederaufnahme des
Sendebetriebs vom Reservesender her nur max. 7 s.

Der Schaltzustand der Doppelsenderanlage wird im Lampenfeld
auch bei geschlossener Gestelltlr durch ein Schauzeichentab-
leau angezeigt.

Das ,,Zentrale Bedienfeld” hat auBer dem eingebauten
Netzgerat mit Gleichrichtung und Siebung nur Halbleiter-
schaltungen als Funktionsbaugruppen. Zur logischen Ver-
knipfung werden integrierte Schaltungen vom Typ der
langsamen storsicheren Logik FZ 100 (Siemens) verwendet.

Das ..Rangierfeld” ist als gesonderte Baugruppe funktionsméaBig
ein fester Bestandteil des zentralen Bedienfeldes. Hier werden
die von den Einzelsendern, vom RF-Schalter und von einer
Fernwirkeinrichtung kommenden Leitungen aufgeschaltet und
zum Kassettentrager weitergeleitet.

Das Gestell besitzt zusatzlichen freien Einbauraum fur anlagen-
technische Einrichtungen nach den Erfordernissen des Auftrag-
gebers, z.B. fUr eine wassergekiihlte kiinstliche Antenne mit
kalorimetrischer Leistungsmefeinrichtung oder fir eine luftge-
kihlte kiinstliche Antenne.

Im Netzleitungsverteiler ist neben den schlisselverriegelten
Netzleitungstrennschaltern der Sender ,,a" und ,,b”" auch der
AnschluB fur den Motor einer luftgekiihlten kiinstlichen Antenne.
Eine zugehorige Phasenuiberwachung schiitzt den Motor bei
Ausfall einer Netzphase.

Senderauswahlautomatik
mit eingebauter Kunstantenne
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Aufstellungshinweise

Baugruppensystem in Schrankaestell-Bauweise

Samtliche Senderstufen mit den zugehérigen Stromversor-
gungseinrichtungen wie Bild/Ton-Vorstufe, Treiberstufe und
Bild/Ton-Verstarker, weiterhin die Instrumenten- und Lampen-
felder, die Bedienfelder, die Bild/Ton-Weiche, das RF-Um-
schaltfeld, die Netzleitungsverteilung und die kiinstliche
Antenne sind in Schrankgestellen untergebracht und als
trennbare Baugruppen ausgeflihrt, d.h., der Sender ist nach dem
sogenannten Baukastenprinzip aufgebaut. Damit erhalt man die
Maglichkeit, einen Sender in seinem Aufbau abweichend von
der Normalaufstellung den jeweiligen Gebaudeforderungen
anzupassen.

Der Sender ist zum freien Aufbau im Senderaum mit Zugang von
der Rickfront her ausgelegt. Die Gestellriickwande lassen sich
mit einem Schaltanlagen-Hochspannungsschliissel leicht ent-
fernen.

Der Aufbau mit rollbaren Einheiten erlaubt es aber auch, z.B. bei
Einbau des Senders in Fahrzeuge als bewegbare Station, auf
den Zugang von der Riickseite zu verzichten.

Der Sender kann wahlweise zu ebener Erde oder auf einem
Zwischenboden-Rahmen aufgebaut werden; der Kihlluft-EinlaB
ist von oben oder von unten maglich.

Die Gestelle sind zerlegbar und die GréBe der einzelnen Bauein-
heiten so dimensioniert, daB der Transport auch mit Containern
und per Luftfracht méglich ist.

Von der Schrankgestellbauweise sind jedoch alle externen
Klhleinrichtungen ausgenommen. Diese erfordern eine Mon-
tage, die den Stationsgegebenheiten Rechnung tragen.

— -

—0oQCoao~NOO AN

Bild/Ton-Vorstufe
Bild/Ton-Endstufe
Kombinationseinheit
Netztrenner
Luftfilter
Radiallufter (Zuluft)
Axiallufter (Abluft)
Regler

Klnstliche Antenne
Luftschacht
Mischluftregelkreis

Beispiel: Belliftung von oben
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Beispiel: Beluftung von unten

Beispiel: Belliftung von unten bei Verwendung eines Zwischenbodens
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5. Elektrische Werte fiir CCIR Standard B

Allgemeines

Nennleistung Einzel- und Doppelsender
Verhaltnis der Ausgangsleistungen Bild/Ton

Frequenzbereich
Die Sender sind durchstimmbar im Bereich

VF-Modulationsbandbreite des Bildkanals
Betriebsart

Farbsysteme

Frequenzhub bei 100% Aussteuerung
Maximaler Frequenzhub
NF-Modulationsbandbreite

Kiuhlung
Kiihlmittel

Zulassige Temperaturbereiche
Betriebsraum

Kuhlluft bei Eintritt in den Sender
fir die Einhaltung der Qualitatswerte

Max. zuldssige Luftfeuchte im Betriebsraum
Einlaufzeit

Ausgangsleistung und Leistungsaufnahme

Ausgangs-Nennleistung

Bildsender (Impuls-Spitzenleistung)
Tonsender (Tragerleistung)

NetzanschluB')

Netzaufnahme einschlieBlich Liifter

a) mit 10/1 kW
Nennleistung WeiBbild

b) mit 12/1 kW
Nennleistung Schwarzbild ohne Abhebung

c) Betriebssender mit 10/1 kW
Nennleistung an Antenne,
Reservesender mit 10/1 kW
Nennleistung an Kinstliche Antenne;
Schwarzbild ohne Abhebung

Phasenbelastung
Absicherung (NH-Sicherung)

Lufter

Zuluft
Abluft

Netzspannungsregler

Warmeabgabe

Betriebs- und Reservesender mit 10/1 kW
Nennleistung eingeschaltet
a) an den Betriebsraum

b) an den Lfterraum

') Bei gréBeren Netzspannungsschwankungen ist Vorschalten eines Netzspannungs-Stabilisators erforderlich.
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10/1 kW
10:1oder20:1

174 bis 230 MHz (Kanal 5 bis 12)
0 bis 5 MHz

Bild: A5C (negativ)
Ton: F3

NTSC, PAL, SECAM
+50 kHz

= 70 kHz

30 bis 15000 Hz

Luft

+ 5 bis + 45°C

+ 10 bis + 45°C
90% bei max. + 26°C

= 30 min

Einzelsender

>10 kW
=>1,0kW

3 x 380/220 V
*3%
50Hz + 5%

ca. 23 kVA
cos (= 0,93

ca. 30 kVA
cos@= 0,93

max. 48 A
3Ix63A

4,0 kW
0,4 kW
3x15kVA

=24kW
=1,0kW

Doppelsender

>10 kW
>1,0kW

3 x380/220 V

+ 3%
50Hz £ 5%

ca.23,5kVA
cos (= 0,93

ca.30,5kVA
cos(pP= 0,93

ca. 58,5 kVA
cos(p= 0,93

max. 96 A
2x(3x63A)

oder3x 125 A

2x4,0kW
2x0,4 kW

2x(3x 15kVA)
oder 3 x 30 kVA

< 4 8kW
=20kW

Reserve-Sender
jeweils in
,.stand-by’'-
Betrieb laufend



Bildsender

Ausgangsleistung,
gemessen am Ausgang der Bild/Ton-Weiche

AbschluB

Der Ausgang des Senders ist bemessen
flr unsymmetrischen AbschluB mit

Max. zulassige RuckfluBdampfung
des Arbeitswiderstandes

Betriebsart
Amplituden-Negativ-Modulation
mit teilweiser Unterdruckung des unteren Seitenbandes

Modulationsmethode

Frequenz
Einstellgenauigkeit

Max. Tragerabweichung der sendereigenen
Frequenzerzeugung innerhalb von 3 Monaten

Zwischenfrequenz

Fremdansteuerung
Eingang fur Kanal- und Zwischenfrequenz
Eingangsspannung fir Kanal- und Zwischenfrequenz
Externe Kanal-Ansteuerfrequenz

Betriebsartumschaltung ,,eigen/fremd”

Anzahl der Eingange

VF-Eingang

RuckfluBdampfung des VF-Eingangs fir Frequenzen bis 6 MHz
VF-Eingangsspannung fir (F) BAS-Signal
Ubersprechdampfung zwischen beiden VF-Eingédngen

fir Frequenzen bis 6 MHz

Schwarzwerthaltung

Modulationsausfall

WeiBwertbegrenzer
WeiBwertbegrenzung

VF-Gruppenlaufzeit-Frequenzgang
Sendereigener Laufzeitgang
a) ohne Empféngervorentzerrung
ohne Tonfalle im Me3demodulator
b) mit Empfangervorentzerrung,
ohne Tonfalle im MeBdemodulator

Laufzeitdifferenz zwischen Leuchtdichte- und Farbsignal
(bezogen auf 20 T-Impulse)
a) ohne Empfangervorentzerrung
ohne Tonfalle im MeBdemodulator
b) mit Empfangervorentzerrung
mit Tonfalle im MeBdemodulator

Differenztrager-Stoérabstand (bei Sinusmodulation bis 100 kHz
und unmoduliertem Tonsender)

Linearitat
Linearitat m = S min_
S max
flir Frequenzen von 0,5 bis 4 MHz
im Bereich der Aussteuerungskennlinie von 10 bis 75%
Linearitatsmap fur Farbtragerfrequenz 4,43 MHz
im Bereich der Aussteuerungskennlinie von 10 bis 87,5 %

=10 kW

50 Q

= 18dB

A5C

Zwischenfrequenz-Modulation, ZF-Restseiten-

bandfilter mit getrenntem Gruppenlaufzeitenausgleich,
Laufzeitausgleich flir sendereigene Verzerrungen und

ZF-Amplituden- und Phasenkorrektur.

besser als + 50 Hz

+ 150 Hz
38,9 MHz

50 (2 unsymmetrisch
Ut = 0,1 bis 1V

f, = & + I entsprechend 71,383333 MHz bis
3 ' 87,716666 MHz

automatisch durch Regelspannungsumschaltung
bei Prazisionsoffsetbetrieb.

2 (orts- und fernumschaltbar)

750
= 34dB
U 1V positiv + 3 dB ausgleichbar

= 56 dB

Tastung auf Austastwert, chne Beeintrachtigung
des Synchronsignals.

beliebig lange zulassig. Normaler Betriebszustand
tritt nach Modulationsriickkehr automatisch ein.

abschaltbar
ginstellbar

innerhalb + 35 ns

innerhalb + 50 ns bezogen auf die ARD-Normkurve mit

400 ns hei 4.8 MHz

< 3%

< 4%

= 38 dB bezogen auf 30 kHz Hub



Abweichung des differentiellen Phasenverlaufs der Spitzen-
spannung am Senderausgang im Bereich der Aussteuerungs-
kennlinien von 10 bis 87,5% bei 4,43 MHz

Niederfrequentes Einschwingen (Dachschrage) bei Modulation

mit 50 Hz Rechteckwechsel im Aussteuerungsbereich
von 10 bis 75% des Synchronspitzenwertes

AM-Stdrabstand, bezogen auf
Schwarz/Weilsprung 10/75%

a) Brumm (bis 1 kHz)
b) Rauschen (100 kHz bis 5 MHz, unbewertet)

Unerwunschte Aussendungen
a) Oberwellen (Harmonische Aussendungen)

b) Nebenwellen (Sendereigene Kombinationsschwingungen
auBerhalb des Bildkanals)

Tonsender

Ausgangsleistung,
gemessen am Ausgang der Bild/Ton-Weiche

AbschluBB

der Ausgang des Senders ist bemessen fur
unsymmetrischen AbschlufB mit

Max. zuldssige RuckfluBdampfung des Arbeitswiderstandes

Betriebsart
Frequenzmodulation

Modulationsmethode

Frequenz
Einstellgenauigkeit
Mittenfrequenzablage bei Modulation bis = 50 kHz Hub

Zwischenfrequenz
a) fur Tonkanal 1
b) fur Tonkanal 2

Fremdansteuerung

Anzahl der NF-Eingange
NF-Eingang

Regelbereich der NF-Eingangsspannung
Stufung des Eingangsteilers
NF-Frequenzgang zwischen 30 und 15000 Hz
Klirrfaktor zwischen 40 und 15000 Hz

Intermodulationswerte
dz
d;

Stormodulation

FM-Fremdspannungsabstand (bezogen auf 30 kHz Hub mit
fmos = 500 Hz) flir 40 bis 15000 Hz

FM-Gerduschspannungsabstand (bezogen auf 30 kHz Hub
mit f,.¢= 500 Hz), bewertet

AM-Fremdspannungsabstand (bezogen auf 100% AM),
asynchron

Unerwiinschte Aussendungen
Oberwellen (Harmonische Aussendungen)

Nebenwellen (Sendereigene Kombinationsschwingungen
auBerhalb des Betriebskanals)
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Tl
I+
W

o

=t2%

= 43 dB Spitzenbewertung
= 56 dB Effektivbewertung

=1mW

=1pW

=1kW

50 (1
=18dB

F3

Zwischenfrequenz-Modulation (F3) synchronisiert
mit der Zeilenfrequenz.

besser als + 50 Hz

+ 150 Hz + KA Zeile
(K = 352 fur 33,4 MHz Ton-ZF)

33,4 MHz (Standard G)
33,158 MHz

wie Bildsender

1
Eingang fiir 2. Tonkanal vorbereitet

= 2000 (2 symmetrisch (auf Wunsch 600 (1)
3-polige Buchse ahnlich DIN 41524, verriegelbar

—4 bis +8 dBm fiir + 50 kHz Hub
kontinuierlich
innerhalb + 1 dB bezogen auf 500 Hz

= 1% bezogen auf 50 kHz Hub

=0,6%

=1%

= 60dB
= 63dB

= 50dB

=1mwW



Bild/Ton-Weiche

Durchgangsleistung

Bildsender Spitzenleistung
Bildsender Effektivleistung
Tonsender

Frequenzbereich

Die Bild/Ton-Weiche ist durchstimmbar im Bereich

Kuhlung
Luftkihlung

Eingangswiderstande bei AbschluB des Ausgangs bis 50 (

Bildeingang
Welligkeit im DurchlaBbereich
Toneingang
Welligkeit im DurchlaBbereich

AbschluBwiderstand

Der Ausgang der Bild/Ton-Weiche ist bemessen fiir

unsymmetrischen AbschluB3 mit
Zulassige Welligkeit

Entkopplungsdampfung
Bildsender- zum Tonsendereingang bei
Bildtrager fg
Tontréager fr

Bildsendereingang zum Absorber bei f5
Dampfung

Tonsender-Eingang zur Antenne bei f;

Bildsender-Eingang zur Antenne bei fz

MeRstellen

RF-MeBstellen

Richtkoppler fur Vorlauf und Ricklauf

RF-Ausgangsspannung der Richtkopplerschleifen
Ausgang

Richtdampfung

ZF-MeBstellen

(Uber Trennverstarker)
ZF-Ausgangsspannung
Ausgang

VF-MeBstelle
Ausgangsspannung
Ausgang

max. 12,5 kW
max. 7,5 kW
max. 1,5 kW

174 bis 230 MHz (Kanal 5 bis 12)

50 Q) unsymmetrisch
=1,1(=a, >26dB)
50 Q) unsymmetrisch
< 1,06 (=a, >30dB)

50 Q)
=1,4(=a >155dB)

= 25dB
= 40dB

=20dB

<0,7dB
=0,2dB

Ausgang LV1

Ausgang LV2 (10 kW Bild)

Ausgang LV3 (1 kW Ton)

2 x Ausgang Bild/Ton-Weiche

(Ausgang RF-Schalter zur Antenne. Ausgang RF-Schalter zur
kinstlichen Antenne nur bei Doppelsender.)

Ueff sw=1V

50 Q)

4,1/9,5 Buchse oder wahlweise 1,8/5,6 Buchse
=34 dB

Ausgang Modulator
Ausgang RSB-Filter
Ussw=03£ 0,1V
50 Q

Ausgang VF-Verstarker
Us=1V
1560
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Seitenbandspektrum des Bildsenders

Af

obere  untere

(MHz) Grenze (dB)
dB —4.,43 -30 -
0 s  -125 -20 -
-1,25bis-0,756 +0,5 =
4 0,75 +05 —4,0
8 -0,5 +0,5 -1,0
12 -0.25 +0,5 -0,5
0 +0,5 -0,5
16 +1,5 Bezugswert
20+ +3 bis +4,5 +0,5 -1,0
24 | +5 4+0.5 -2,5
+5bis +5.5 +0,5 -
= +55 -20 —
Gesamt-Amplitudencharakteristik
Bildsender und Nyquistdemodulator')
4 frel Toleranz a
] (MHz) (dB)
i Obis 1,5 +1/-1
. 1.5 Bezugswert
3 +1/-1,5
I 4 +1/=2
4,43 +1/-1,5
5 +1/-28,5
gl | A F | = 55 -30
0 1 2 3 4 5 6 MHz
i
') Sender mit Empfangervorentzerrung, MeBdemodulator mit Empfanger-Normkurve und Tonfalle
Are\
Frel untere  obere
Amplitudencharakteristik des Nyquistdemodulators HF + ZF (MHz) Grenze (%)
mit eingeschalteter Tonfalle -
< -165 0 2
v, -1,65 0 0,8
100 — -1,35 0 0,8
—1 0 85
-0,5 15 25
Are 0 48 52
' 50 +0,5 75 85
+1 91,6 101,5
+1,4 95 105
20 +15 Bezugswert
0" L +1,6 95 105
2 A 0 1 2 3 4 MHz +2,5 95 105
-t +3,5 80 95
+4,43 63 71
Zeitt Grenze
Einschwingvorgang Bildsender und Nyquistdemodulator bei Spriingen (ns) (%)
von 55% auf 75% der Spitzenspannung und umgekehrt e -
+100 +11
+200 =
+[400 bis 1000] + 5

—

+[400 bis 1000]

+3 fur Fahne
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Unsere Geschaftsstellen

Bundesrepublik
Deutschland
und Berlin (West)

Siemens AG
Salzufer 6-8
Postfach 1105 60
1000 Berlin 11

T (030) 39 39-1, &1 1 83766
Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 10 78 27

2800 Bremen 1

™ (0421) 364-1, 0] 245457

Siemens AG

Markische Strafe 8-14
Postfach 6 58
4600 Dortmund
= (0231) 54 90- 1 21822312
Siemens AG
Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Dusseldorf 1
= {0211) 30 30-1, [ 8 581301
Siemens AG

KruppstraBe 16

Postfach 22

4300 Essen 1

 (0201) 2013-1, (<1 857 437

Europa

Belgien

Siemens S.A

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

2 (02) 537 3100, @ 21347

Bulgarien

RUEN,

Technisches Beratungsburo
der Siemens Aktiengesellschaft
uliza Nikolai Gogol 5

agal Boulevard Lenin

BG-1504 Sofia

= 457082, [ 22 763

Dénemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

= (02) 65 65 65, [J 35 313

Finnland

Siemens Osakeyhtio
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

o (90) 16 26-1, 1] 12 465

Frankreich

Siemens Société Anonyme
39-47, boulevard Ornano

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
= (16-1) 8 206120, [2 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.AE

Voulis 7

P.O.B. 601

Athen 125

= (021) 32931, 216 2%

GroBbritannien

Siemens Limited

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-en-Thames

Middlesex TW 16 7HS

= (09327) 85 691, 1 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

= (01) 6847 27, 3 5341

Island

Smith & Norland H/F
Noatan 4

POB. 519
Haykja\nk

= 28322, [ 2068

Italien

Siemens Elettra S.p.A
Via Fabio Filzi, 25/A
Casella Postale 4183
1-20124 Milano

= (02) 62 48, (1 36 261

Jugoslawien
Generalexport

Masarikova 5/XV

Postanski fah 223
¥YU-11001 Beograd

= (011) 68 48 66, [ 11287

Luxemburg

Siemens Société Anonyme
17, rue Glesener
B.P.1701

Luxembourg

T 49711, -"-‘ 3430

Niederlande

Siemens Nederland N.V
Wilheimina van Pruisenweg 26
Postbus 16068

Den Haag 2500

= |070) 7827 82, (2 31373

Norwegen

Siemens A/S

Ostre Aker vei 30
Pcstboks 10, Veitvet
N-Oslo

= (02) 15 3090, 1118477

Osterreich

Siemens Aktiengeselischaft
Osterreich

Apostelgasse 12

Postfach 326

A-1031 Wien

7 (0222) 7293-0, X 11866

Polen

PHZ Transactor S.A

ul. Stawki 2

P.0.B. 276

PL-00-950 Warszawa

7 398910, 1 B132 288

Portugal
Siemens S.ARL.
Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380
I.Jsh
{019: 5388065, 112563

Rumaénien
Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar-Quinet 1
R-7 Bucuresti 1
1518 25, [ 11473

Schweden

Siemens Aktiebolag

Avd. elektronikkomponenter
Norra Stationsgatan 69

Stockholm

:FaLk 5-104 35 Slockholml
™ (0B) 241700, T 116 72

Schweiz

Siemens-Albis AG
Freilagerstralle 28
Postfach

CH-8047 Zurich

(01) 247 311, 02 52131

Spanien

Siemens S.A

Sede Central

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

= (91) 4552500, (2 27 769

Tschechoslowakei
EFEKTIM,

Technisches Buro Siemens AG
Anglicka ulice 22

P.0.B. 1087

CS$-120000 Praha 2

= 258417, 1122 389

Tiirkei

Elektrik Tesiat ve Mahendislik A.S.
Meclisi Mebusan Caddesi,

55/35, Findikli

P.K. 64, Tophane

Istanbul

™ 452090, 1122 290

Ungarn

Intercooperation AG,
Siemens Kooperationsbiro
Boszorményi at 9-11

P.0.B. 1625

H-1126 Budapest

™ (01)1549 70, 1] 224133

Union der Sozialistischen
Sowijetrepubliken
Vertretung der Siemens AG
Kurssowo) Pereulok, Dom 1/1,
Kwartira 4,

Wchod Sojmonowskij Projezd
Postf. 77, Internationales Postamt
SU-Moskau G 34

202771, 027413

Afrika
Agypten

Siemens Resident Engineers

6. Salah El Din Street, Zamalek
P.0.B. 775

Cairo

T 817228, Mm@ 3

Algerien

Siemens Algérie S AR.L
3, Viaduc du Duc des Cars
B.P. 224, Alger-Gare
Alger

™ 639547/51, () 52 817
Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.

Ras Bitwoded Makonen Building
P.0.B. 5505

Addis Ababa

2 151599, 0 21 052

Libyen

Assem Azzabi

17, 1st September Street,
Tariq Building

P.O.B. 2583

Tripoli

7 41534, 1D 20029

Siemens AG

Gutleutstralle 31

Pastfach 4183

6000 Frankfurt 1

™ (0611) 262-1, [ 41413

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 10 56 09

2000 Hamburg 1

™ (040) 2821, ] 2162721

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 53 29

3000 Hannover 1

o (0511) 199-1, [ 922333

Marokko

SETEL S.A.

km 1, Route de Rabat
Casablanca-Ain Sebaa
= 351025, 11 21 914

Nigeria

Siemens Nigeria Limited
Industrial Estate 3 f,
Block A

P.0.B. 304

Lagos (Oshodi)

= 41920, 1 21357

Sidafrika

Siemens Limited

Siemens House,

Corner Wolmarans and
Biccard Streets, Braamfontein
P.O.B. 4583

Johannesburg 2000

7 (011) 7 25 2500, (.1 58-7721

Sudan

National Electrical

& Commercial Company
Murad Sons Building,
Barlaman Street

P.0.B. 1202

Khartoum

=™ B0818. 1J 642

Tunesien

Sitelec S A,

Société d'Importation

et de Travaux d'Electricite
26, Avenue Farhat Hached
Tunis

o 24 2860, 15 12326

Zaire

Siemens Zaire S.P.R.L.
1222, Avenue Tombalbaye
BP 9897

Kinshasa 1

~™ 22608, ) 21377

Amerika

Argentinien

Siemens Sociedad Anénima
Avenida Pte. Julio A Roca 516
Casilla Correo Central 12 32
RA-1067 Buenos Aires

= 3004 11,02 121812

Bolivien

Sociedad Comercial & Industrial
Hansa Limitada

Calle Mercado esquina Yanacocha
Cajon Postal 14 02

La Paz

= 54425, [ 5261

Brasilien

ICOTRON S.A., Industria de
Componentes Electronicos
Avenida Mutinga, 3716
Caixa Postal 1375
BR-05110 Sao Paulo 1

= (011)2610211

T 11-23633, 11-23 641

Chile

Gildemeister S.AC |

Area Siemens

Amunategui 178

Casilla 99-D

Santiago de Chile

=~ 82523,

[zl TRA SGO 392, TDE 40588

Ecuador

Siemens S.A.

Avenida América y
Hernandez Girdn s/n.,
Sector 28

Casilla 35 BO

Quito

7 245363, (7 22190

Kanada

Siemens Canada Limited
Montreal Office

7300 Trans-Canada Highway
P.O.B. 7300

Pointe Claire.Québec H9R 4R6
= (514) 6 95 7300

[ 5267 300

Kolumbien
Siemens S.A

Carrera 65, No. 11-83
Apartado Aérec 8 0150
Bogota 6

= 610477, 03 44750

Siemens AG
Franz-Geuer-StraBe 10
Postfach 30 1166
5000 Koin 30

7 (0221) 5 76-1, (11 8 8810056
Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 20 24
6800 Mannheim 1
T (0621) 2 96-1, ' 4 62 261
Siemens AG
Richard-Strauss-StraBe 76
Postfach 20 2109

8000 Miunchen 2

Siemens AG
Von-der-Tann-Strae 30
Postfach 24 29

8500 Nurnberg 1

= (0911) 6 54-1, 1) 6 22 251

Siemens AG
Martin-Luther-StraBe 25
Postfach 359

6600 Saarbrucken 3

= (0681) 3008-1,) 4421431

Siemens AG
Geschwister-Scholl-Strake 24
Postfach 1 20

7000 Stuttgart 1

< (089) 9221-1, (1) 529421 < (0711) 2076-1, 1 7 23 941
Mexico Kuwait

Siemens S A Abdul Aziz M. T. Alghanim Co
Poniente 116, No. 590 & Partners

Apartado Postal 150 64
México 15, DF
= 5670722, 001772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Casilla de Correo 13 71
Montevideo

™ 917331, [J 934

Venezuela

Siemens S.A.

Avenida Principal,
Urbanizacion Los Ruices
Apartado 3616

Caracas 101

= (02) 34 85 31, 1 25131

Vereinigte Staaten
von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08 830
= (207) 4 941000
1 WU 844 491

TWX WU 710 998 0588

Asien
Afghanistan

Siemens Afghanistan Ltd
Alaudin, Karte 3

P.OB.7

Kabul 1

T 404 46. ] 35
Bangladesch
Siemens Bangladesh Ltd.
74, Dilkusha Commercial Area
P.O.B. 33

Dacca 2

™ 24438109824

Birma

Siemens Resident Engineer
8, Attia Road

Post Office Bag 20 07
Rangoon

7 325 08. [ 2009

Hongkong

Jebsen & Co., Ltd

Prince’s Building, 23rd floor
P.O.B. 97

Hong Kong

2 52281N, 0 73221

Indien

Siemens India Ltd.

134A, Dr. Annie Besant Road, Worli
P.O.B. 6597

Bombay 40001

=37 99 086, (1] 112 373

Indonesien

P.T. Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4

P.O.B. 24869

Jakarta

= 51051, M1 46222

Irak
Sambhiry Bros. Co. (W.L.L.)
Abu Nawas Street

P.0O.B. 300
Baghdad
« 90021,

Iran

Siemens Sherkate S. (K.)
Khiabane Takhte Djamshid 32,
Siemenshaus

Teheran 15

= (021) 614-1, 7 212 351

Japan
Nippon Siemens K.K.
Furukawa Sogo Building,
6-1, Marunouchi 2-chome,
Chiyoda-ku
Central P.O.B. 1144
Tokye 100-91

= (03) 2140211, 1 22 BO8

Jemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.

P.OB. 49

Sanaa

o~ 2462, 01 217

Korea (Republik)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.

Daehan Building, 8th floor,
75, Susomun-dong, Chung-ku
C.P.OB. 300

Seoul

o 241558, 00 2329

22565

Abdulla Fahad Al-Mishan Building
Al-Sour Street

P.OB. 3204

Kuwait, Arabia

423336, 102131

Libanon

Ets. F. A Kettaneh S A,
(Kettaneh Fréres)

Rue du Port, Immeuble Fattal
P.B. 110242

Beyrouth

o™ 221180, 1] 20614

Malaysia

Guthne Engmearmg {Malaysia)
Sdn.

Electm:al &

Communications Division

17, Jalan Semangat

P.O.B. 30

Petaling Jaya

o 773344, 37573

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering
Co. Ltd

llaco House,

Abdullah Haroon Road

P.O.B. 7158

Karachi 3

< 516061, [ 820

Philippinen
Engineering Equipment, Inc.,
Machinery Division,
Siemens Department
2280 Pasong Tamo Extension
P.O0.B. 7160,
Airmail Exchange Office,
Manila International Airport,
Philippines 3120
Makati, anal
-~ 85401V

] RCA 7222 382, EEC 3695

Saudi-Arabien

E. A. Juffali & Bros.
Head Office

King Abdul-Aziz-Street
PO.B. 1049

Jeddah

22222, 040130

Singapur

Guthrie Engineering (Singapore)
Pte. Ltd.

Electrical &

Communications Division

41, Sixth Avenue, Bukit Timah Road
P.O.B. 495

Singapore 10

7 66 25 55, [ 21681

Syrien

Syrian import Export & Distribution
Co., S.AS. SIEDCO

Port Said Street

P.O.B. 363

Damas

=134 31, 0 11267

Taiwan

Delta Engineering Ltd.

42, Hsu Chang Street, 8th floor
P.O.B. 58497

Taipei

T 31147 31, (4 21826

Thailand

B. Grimm & Co., RO.P.

1643/4, Petchburi Road (Extension)
P.0O.B. 66

Bangkok 10

o 2524081, 11 2614

Australien
und Ozeanien

Australien

Siemens Industries Limited
Melbourne Office

544 Church Slreel
Richmaond, Vic. 312

o (03) 4297111, [ 30425

Neuseeland
Siemens Liaison Office
175 The Terrace
P.0.B. 4145
Wellington 1
= 729861, 0 31233
9.77
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