$ Kurzwellen-Sende- und
SIEMENS Empfangsgerat FuG 100

fiir Fernschreiben und Telefonie




Hohe Zuverlassigkeit
durch Transistor-Leistungsstufe in Modulbauweise

KW-Funkgeréte fiir Frequenzumtast-
Telegrafie und Einseitenband-Uber-
tragung miissen eine besonders hohe
Frequenzkonstanz haben. Bei Anwen-
dung von dekadisch einstellbaren
Frequenz-Synthesizern erreicht man
nicht nur die geforderte Stabilitat,
sondern dariiber hinaus auch einen
raschen Frequenzwechsel und eine
treffsichere Frequenzeinstellung.

Vielseitiger Einsatz

Einfache Bedienung

Grofie Zuverldssigkeit

Genaue Frequenzeinstellung, hohe
Frequenzkonstanz

Hohe Storfestigkeit

Geringe Wartungsanspriiche

Das Sende- und Empfangsgerdt FuG 100 - eine Gemeinschafts-Entwicklung und
-Fertigung der Firmen Rohde & Schwarz und Siemens Aktiengesellschaft — erfiillt
in hohem MafBle alle Forderungen fir mobilen Einsatz. Es ist klein und betriebs-
sicher, hat geringen Strombedarf und kann hohen mechanischen und klimatischen
Beanspruchungen ausgesetzt werden. Das Geré&t 188t sich einfach—auch von wenig
geilibtem Personal - bedienen und warten. Seine Anwendungsméglichkeiten sind
vielseitig; es eignet sich z.B. flr Sicherheitsdienste, Postverwaltungen und Be-
triebsgesellschaften sowie flir Schiffsfunk und Wetterdienste.

Das Funkgerst arbeitet im Simplexbetrieb und liberstreicht beim Senden den Be-
reich 1,5 bis 12 MHz, beim Empfang 1,5 bis 30 MHz. Seine Frequenz 188t sich an
sechs Dekadenschaltern in 100-Hz-Schritten leicht und treffsicher einstellen. Auf-
grund der hohen Frequenzkenstanz, die bei der Erzeugung der Uberlagerungs-
und Umsetzschwingungen mit einem Synthesizer erzielt wird, kann der Frequenz-
hub bei Sendeart F1 so klein gew&hit werden, daf sich eine optimale Anpassung
an die Telegrafiegeschwindigkeit ergibt. '

Beim Einstellen der Sendeart — A1, A3], A3H oder F1 - erfolgen auf der Sende-
und der Empfangsseite alle Umschaltungen zwangsléufig, so dafl Fehlbedienungen,
wie z.B. die Wahl einer ungeeigneten Bandbreite, ausgeschlossen sind. Bei Sende-
art F1 kann eine Fernschreibmaschine entweder direkt oder unter Zwischenschal-
tung von Datensicherungsgerdten angeschlossen werden. Im Empfangsbetrieb ist
das Funkgerdt zusammen mit dem Telegrafie-Demodulator FSE 401 ferner in der
Lage, auch in Netzen mit anderen Sendearten (F4, F6) und anderen Hubwerten
zu arbeiten.

Das Sende- und Empfangsgerdt FuG 100 besteht aus den beiden Gerateeinheiten
Empfénger-Steuersender und Leistungsverstérker 100 W mit Antennenanpassung.
Im Empfénger-Steuersender ibernehmen hochwertige mechanische Filter die Nah-
selektion; Quarzfilter unterdriicken die bei den Umsetzungen entstehenden un-
erwlinschten Mischprodukte. Der Leistungsverstérker ist voll transistorisiert, sehr
tbersichtlich gegliedert und hat keine abzustimmenden Schwingkreise. Die neu-
artige Antennenanpassung l&83t sich besonders einfach bedienen. Man kann kurze
Peitschenantennen (2,5 m) oder Breitbandantennen mit einer Fehlanpassung von
s £ 3 mit gutem Wirkungsgrad im gesamten Frequenzbereich schnell und ziel-
sicher anpassen.

Besondere Merkmale

Fir Frequenzumtast-Telegrafie und Einseitenband-Obertragung in mobilen oder
festen Station_en, selbst unter extremen klimatischen und mechanischen Bedingun-
gen. Direkter AnschluB8 von Fernschreibmaschinen bei Sendeart F1 _
Rasche Frequenzabstimmung mit Dekadenschaltern; schnelles Einstellen der An-
tennenanpassung; Halbleiter-Leistungsstufe chne Abstimmelemente

Schutzschaltungen gegen Fehlanpassung und Ubertemperaturen. Ausschlielliche
Verwendung von Halbleitern und integrierten Schaltkreisen als aktive Bau-
elemente, auch in der Leistungsstufe. Keine Betriebsunterbrechung bei Ausfall
eines Verstarkermoduls '
Frequenzabstimmung mit hoher Treffsicherheit durch dekadische Frequenzeinstel-
lung in 100-Hz-Schritten; bei Empfangsbetrieb zusatzlich kontinuierliche Einstel-
lung méglich; keine Nacheichung nétig

Frequenzinkonstanz < 5 - 10-%/Monat durch Aufbereiten der Umsetzfrequenz mit
einem Synthesizer

Sehr gute Unterdriickung von internen und externen Stérprodukten durch lineare
Mischstufen, ZF-Quarzfilter und hohe erste Zwischenfrequenz. Bei Sendeart F1
durch sehr kleinen Hub groBer Stérabstand und geringe Anfalligkeit gegen
Stérsender

Priifpunkte zur raschen Fehlereingrenzung; kurze Reparaturzeiten durch konse-
quent angewandte Modulbauweise. Hohe Betriebszuverldssigkeit trotz langer
Wartungsintervalle
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Funktion Sendeseite

Bei Telefoniebetrieb — Sendearten A3J und A3H - wird das Sprachband zunéchst
mit Hilfe einer Trégerschwingung in die 30-kHz-Ebene umgesetzt. Hochselektive
mechanische Filter unterdriicken die dabei entstehenden unerwiinschten Misch-
produkte. Der Trager ist bei Sendeart A3J um = 40 dB unterdriickt und bei der
Sendeart A3H um 6 dB vermindert.

Bei Telegrafiebetrieb — Sendeart A1 - wird die 30-kHz-Trégerschwingung im Rhyth-
mus der Morsezeichen getastet. Bei Sendeart F1 dagegen tasten die Gleichstrom-
zeichen der Fernschreibmaschine entweder iiber den Einfachstrom- oder den
Doppelstrom-Eingang eine Frequenzumtaststufe, deren Mittenfrequenz 30 kHz be-
trégt. Der F1-Hub ist wahlweise auf £42,5 Hz oder +85 Hz einstellbar. Weich-
tastfilter hinter den A1- und F1-Tasteingdngen begrenzen das bei, der Tastung
entstehende Frequenzspektrum.

Von der 30-kHz-Ebene wird das Sendesignal iber die ZF-Ebenen von 3,03 MHz
und 73,03 MHz in die RF-Ebene von 1,5 bis 30 MHz gebracht. Die erforderlichen
Umsetzschwingungen 1 MHz, 70 MHz und 74,53 bis 103,03 MHz liefert ein fre-
quenzstabiler Synthesizer. Hochselektive Quarzfilter und ein TiefpaB unterdriicken
die bei den Umsetzungen entstehenden unerwiinschten Mischprodukte. Das auf-
bereitete Sendesignal wird von einem RF-Verstarker mit dem Pegel von 100 mW
an den Leistungsverstarker gegeben,

Der Leistungsverstérker mit einer Dauerstrich-Ausgangsleistung von 100 W arbeitet
ausschlieBlich mit Transistoren. Er enth&it einen Vorverstérker, eine Treiberstufe
und vier Gegentaktverstérker mit je 25 W Ausgangsleistung. Hinter der Treiber-
stufe teilen Gabelschaltungen die Steuerleistung suf die vier Gegentaktverstérker
auf. Gleichartige Schaltungen am Ausgang des leistungsverstarkers fassen die
25-W-Gegentaktverstérker Leistung zusammen und passen die Verstérker an eine Impedanz von 50 @ an.

Blockschaltbild der Sendeseite
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Blockschaltbild der Empfangsseite

Mehrere Schutzschaltungen iiberwachen den Leistungsverstérker. Sie sind so
gewshlt, daB der Sender weder bei Reflexion noch bei Ubertemperatur oder
Unterspannung abschaltet, sondern daf8 dann lediglich die Ausgangsleistung auf
einen zuldssigen Wert herabgeregelt wird. Der Ausfall eines 25-W-Verstérkers
fiihrt nicht zur Betriebsunterbrechung, sondern nur zu einer Leistungsverminderung.

Empfangsseite

Die Empfangsseite enthélt einen Doppeliiberlagerungsempfénger mit dekadischer
Aufbereitung der Umsetzirequenz fiir die erste Mischstufe. Das Eingangssignal
gelangt iiber die bei Empfang als Vorselektion wirkende Antennenanpassung zur
ersten Mischstufe, einem Ringmodulator, und wird dort in die erste ZF-Ebene
(73,03 MHz) umgesetzt. Die Frequenz der dem Ringmodulator zugefiihiten Um-
setzschwingung aus dem Synthesizer ist in 100-Hz-Schritten zwischen 74,53 und
103,03 MHz einstellbar. Auf die erste Mischstufe folgen je ein rauscharmer Ver-
stirker vor und hinter dem Quarzfilter fiir die erste Zwischenfrequenz. Danach
wird das Signal mit einer festen Oszillatorschwingung (73 MHz) in die zweite
ZF-Ebene von 30 kHz umgesetzt. Die Umsetzfrequenz entsteht durch Mischung
einer 70-MHz-Schwingung aus dem Synthesizer mit der Schwingung eines 3-MHz-
Quarzoszillators. Dieser Oszillator wird vom Synthesizer bei 100-Hz-Rasterbetrieb
synchronisiert. Fiir Empfangsfrequenzen zwischen den 100-Hz-Schritten 188t sich
der 3-MHz-Oszillator stetig verstimmen.

Fir die ZF-Selektion wird je nach Sendeart eines von drei Filtern (steckbare Bau-
gruppen mit mechanischen Filtern) iiber Dioden in den Ubertragungsweg ge-
schaltet. Auf die ZF-Filter folgt ein mehrstufiger geregelter 30-kHz-Verstérker mit
zwei Ausgéngen. Ein Ausgang fihrt zum Demodulatorteil fir die Sendearten A1,
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Regelschleife 1l des Synthesizers

Antennenanpassung, enthalten
im Leistungsverstérker 100 W

A3) und A3H, der andere zu dem fiir die Sendeart F1. Aus dem verstarkten ZF-
Signal gewinnt man auch die Regelspannung.

Der Demodulatorteil fiir die Sendearten A1, A3] und A3H bringt bei A3J- und
A3H-Betrieb das ZF-Signal mit Hilfe einer quarzgenauen 30-kHz-Schwingung in
die NF-Ebene. Bei Sendeart A1 wird das ZF-Signal mit Hilfe der Schwingung eines
freischwingenden 31-kHz-Oszillators {iberlagert und somit ein 1-kHz-Abhorton
erzeugt. Im Demodulatorteil fir die Sendeart F1 wird die verstarkte 30-kHz-
Schwingung zunachst digital frequenzdemoduliert, begrenzt und in Rechteckform
umgewandelt. Anschlieffend gelangt sie an einen umschaltbaren Tiefpafl, der die
Telegrafiesignale optimal an die Schrittgeschwindigkeit anpafit. Eine darauf-
folgende Taststufe erzeugt die Einfachstrom- oder Doppelstromsignale fir den
direkten AnschluB einer Fernschreibmaschine.

Frequenzaufbereitung

Der Synthesizer liefert alle zur Umsetzung erforderlichen quarzstabilen Schwin-
gungen, die wahlweise der Sende- oder Empfangsseite zugefiihrt werden.

Die Umsetzschwingungen 10 kHz, 1 MHz und 70 MHz entstehen direkt durch Tei-
lung und Vervielfachung aus einem hochstabilen 10-MHz-Quarzoszillator. Die in
100-Hz-Schritten verdnderbare Umsetzschwingung zwischen 74,53 bis 103,03 MHz
wird in drei Regelschleifen aufbereitet. Zwei dieser Regelschleifen erhalten die
Steuerbefehle fiir die Frequenzeinstellung iber Dekadenschalter.

Antennenanpassung

Als Antennen sind Peitschenantennen von 2,5 bis 5 m Lange und Breitbandanten-
nen (Reusen oder Dipole) mit einem Stehwellenverhéltnis von s £ 3 geeignet.
Der FuBBpunktwiderstand der Antennen wird von dem Antennenanpafigerdt an
den 50-Q-Ausgang des Leistungsverstirkers angepafit. Da sich Resonanzabstim-
mung und Widerstandstransformation gegenseitig nicht beeinflussen, ist eine
auferordentlich schnelle Bedienung gewahrleistet.

Bei Empfangsbetrieb wird die abgestimmte Antennenanpassung automatisch an
den Empféngereingang gelegt und wirkt im Bereich von 1,5 bis 12 MHz als Vor-
selektion.: .

Stromversorgung

Das eingebaute Stromversorgungsgerat ist fiir den Betrieb an einer 24-V-Batterie
ausgelegt. Der Leistungsverstdrker arbeitet direkt mit der Batteriespannung. Im
Empfanger-Steuersender erzeugt das Stromversorgungsgerdt sehr gut gercgeite
Betriebsspannungen fiir die Baugruppen der Empfangs-, der Sendeseite und des
Synthesizers,

Bei Bedarf kann das Funkgerédt liber ein zus3tzliches Stromversorgungsgerdt auch
aus dem Wechselstromnetz Ublicher Spannungen oder aus einem Umformer ge-
speist werden.



Aufbau

Empf&nger-Steuersender von oben -
iinks Sende- und Empfangsbaugruppen,
‘rechts Synthesizer-Baugruppen

Das Sende- und Empfangsgerdt FuG 100 besteht aus zwei tragbaren Geréte-
einheiten in 19-Zoll-Bauweise. Der Empfénger-Steuersender hat die Abmessungen
440 mm X 177 mm X 442 mm (BXHXT), der Leistungsverstérker die Abmessun-
gen 440 mm X 1325 mm X 442 mm. Fir Fahrzeugeinsatz und andere mobile
Betriebsfélle kénnen beide Einheiten zusammen auf einem Schwingrahmen mon-
tiert werden.

An den Frontplatten sind alle Bedienungs- und Kontrollelemente angeordnet, die
wahrend des Betriebs zugénglich sein missen. Ebenso befinden sich dort die An-
schlisse fir Handapparat, Kopfhérer, Mikrofon und Morsetaste. Alle iibrigen
Anschlisse, wie die flir Antenne, Stromversorgung und Fernschreiber sind aus
Griinden der Ubersichtlichkeit auf die Riickseiten verlegt.

Der Empfénger-Steuersender ist in Steckbaugruppen aufgeteilt, die nach Abneh-
men des Gerédtedeckels zugénglich sind. Herausgefiihrte MeBipunkte erleichtern
eine Fehlersuche an diesen Baugruppen im Stérungsfall. Der 10-MHz-Quarz des
Synthesizers befindet sich in einem elektronisch geregelten Thermostaten; da-
durch werden Temperatureinflisse stark vermindert.

Der Leistungsverstarker ist wegen der konsequent angewandten Modulbauweise
ebenfalls sehr wartungsfreundlich. Die einzelnen Module, wie Vorverstérker,
Treiberstufe und die 25-W-Gegentakiverstarker sind nach Abnehmen der Deck-
platte von oben zugdnglich und lassen sich nach L&sen einiger Schrauben an der
Geréterickseite nach hinten herausklappen. Die Uberwachungsschaltung ist als
leicht zugdngliche Steckbaugruppe ausgefiihrt.

Gerétesatz von hinten - -
oben Leistungsverstarker 100 W
mit Antennen-AnschluB-
leitung und Verbin-
dungsleitungen
zum Empfénger-
Steuersender

Leistungsverstdrker 100 W von hinten - Vorverstarker,
Treiberstufe und 25-W-Gegentaktverstérker herausgeklappt,
Uberwachungsbaugruppe herausgezogen
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Technische Werte

Werte {iir die Sendeseite

Sendearnten ....ciiiiiiii e A1, A3], A3H, F1
Frequenzbereich, dekadisch in

100-Hz-Schritten einstellbar .................... 1,5 bis 12 MHz
Freguenzinkonstanz

bei Raumtemperatur und Nennspannung ...... < 5-10-%/Monat
bei Anderung der Raumtemperatur von -
+15°Cbis +35°C zus8tzlich .......covvviiivnnnnnn. <3-10°%
—20°Cbis +55°C zusétzlich .........ccovvinueinn.. <3107
nach 10 min Einlaufzeit ...... ... ..ot £3-107
bei Betriebsspannungsschwankungen von £209; ..... <2-10°8
Telegrafie-Oberstrichleistung

bei A1, F1an50Q ....iiiiiiiii e 100W £259%,
RF-Spitzenleistung PEP bei A3], A3Han50Q ..... 100 W £25%/,

(Die Ausgangsieistung ist auf eine Batteriespannung von 25,2 V
bezogen. Im Unterspannungsbereich sinkt sie héchstens quadra-
tisch mit der Spannung ab.)

! Antennenanpafibereich ........ fur Breitbandantennenbiss £ 3

flr Peitschenantennen 2,5 bis 5 m

Telefonie-Sendearten A3) und A3H

NF-Bereich ...ovviieiiiiiiiiiiiiiii i, 300 bis 3000 Mz
Frequenzgang in diesem Bereich ................... ... <3dB
Mikrofoneingang (geregelt)

Regelumfang ...oovvuiniiiiiniiiiiiii i, etwa 30d8B
Eingangswiderstand ........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.s 300 @
Eingangsempfindlichkeit (fir 100 W PEP),

einstellbar .. ...voiviiiii e 1 bis 10 mV g4
Leitungseingang (ungeregelt)

Eingangswiderstand ........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieenan 400 Q
Eingangsempfindlichkeit (fir 100 W PEP) ................ 0dBm
Mithérpegel am Horerausgang ............ etwa30mVan200Q

Telegrafie-Sendearten A1 und F1

Sendeart Al

Tastgeschwindigkeit bei Weichtastung ................ < 508d
EinfAus-Verhdltnis .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiin.n. =50d8
Telegrafieverzerrungen .......cciviiiiiiiieiiiiiieennns < 5%
Umschaltzeit Senden/Empfangen ................... etwa0,3s
Umschaltzeit Empfangen/Senden ...........cvveen.. L01s
Sendeart F1

Frequenzhub, wéhlbar ................co0. +42,5Hz, £85Hz
Tastgeschwindigkeiten bei einem Hub von

+42,5 Hz, asynchroner Betrieb ................ 50 oder < 75 Bd
+42,5Hz, synchroner Betrieb ...........coooiiiat, < 100 8d
85 Hz, asynchroner Betrieb .............. il < 100 Bd
+85 Hz, synchronerBetrieb .......... ..ol < 200 Bd
Zeichenverzerrungen .........c.iiiiiieiieranenneennnns < 59,
Tasteingdnge

Einfachstrom (aktiv oder passiv) ............ 40 mA; 0 bis 1,0k
Doppelstrom (passiv) ..........ooiviinn.. +20 mA; 0 bis 1,0 kQ
Doppelstrom (passiv) .......covveiienenn nach CCITT Rec. V24
Démpfungswerte

Oberwellenddmpfung iber Antennenanpassung ...... > 40dB
Nebenwellend&mpfung ........ccoiiiiiieeiiiiin, = 70dB
Trégerddmpfung bei A3 ..., > 40dB
Trégerddmpfung bei AZH ...ttt 6dB

Dampfung des linearen Ubersprechens
im Bereichvon 300 bis 3000 Hz ........cvviniiinnens =>504dB

Dampfung des nichtlinearen Ubersprechens bei

Zweitonansteuerung, bezogen auf 100 W PEP ......... =32dB
Fremdspannungsabstand bei A3H .................... = 40dB
Geréuschspannungsabstand, bewertet

Uber Filter nach CCIR bei A3H ..........covveinn.... = 50dB
AuBlerbandstrahlung nach .................... CCIR Rec. 328-2

Werte fiir die Empfangsseite

Sendearten ....... ..., U A1, A3), A3H, F1

Frequenzbereich ..........ccviiviiiinniinnnnn. 1,5 bis 30 MHz
iber Antennenanpaflgerdt ................... 1,5 bis 12 MHz

Frequenzeinstellung .

dekadisch ... .coiieiiiiiiiiiiiii in 100-Hz-Schritten

zuséatzlich kontinuierlich ...................... von 0 bis 120 Hz

Frequenzinkonstanz

dekadisch .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, wie Sendeseite

kontinuierlich ... ...ttt < 1Hz/°C

Empfindlichkeit (U, an der Antennenbuchse

Sendeart Al (sg =10dB; 8= £150Hz) .............. £01uV

Sendeart A3) (sg = 20dB;8=2,7kHz) ................ <tuv

HF-Verstérkungsregelung

Automatische Regelung (AVC): Schwankungen

der Eingangsspannung zwischen 1 uV und

100 mV werden ausgeregeltauf ...........ooiniail.. £6dB

Handeinstellung (MVC) ........ccvviiviiinane. kontinuieriich

Sendearten A1, A3) und A3H

Leitungsausgang ....ooeiiirinnneenineinnennn 0 dBman 600 Q

Lautsprecherausgang .......ovvevvieenunnneneenns 05Wan5Q

Klirrfaktor (NF-AUSGENGE) .. .vevvrrnrnnenencnurnennnas < 59,

Kopthérerimpedanz ......cocviiiiiiiiriiieninneennnnns 2009

Sendeart F1

Frequenzhub, wéhlbar ...t +425Hz, X85 Hz
dazu angepafite ZF-Bandbreite ............ +75Hz, 2150 Hz

Tastgeschwindigkeiten, Zeichenverzerrungen

und Tastausgange . .oovveeviniineriennninenens wie Sendeseite

Starfestigkeit

Zwischenfrequenzunterdriickung ........cooveiiiint, = 80dB

Spiegelfrequenzunterdriickung .......cooiiiiiiin, =>80d8B

Intermodulationsabstand innerhalb der ZF-Bandbreite

Bei zwei Eingangssignalen mit je U, = 5 mV und Frequenz-
abstdnden von der eingestellten Empfangsfrequenz von

+1,1 kHz und +1,9 kHz sind die Stérsignale bei A3)

am Leitungsausgang (0 dBm) gedémpft um ........... =>50dB
Schwichung des NF-Signals (Blocking)

Ein Nutzsignal mit U, = 50 uV wird um 3 dB
geschwaécht durch ein im Abstand von 30 kHz

befindliches unmoduliertes Stérsignal von .............. =1V
Oszillatorstdrsignale am Empféangereingang

(50-Q-AbschluB) ... il < 10uV
Bigenstorsignale ........cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiie., <05uv:

(8quivalente Antennenspannung)

Selektionsfilter

Durchlaflbereich (min.)  Formfaktor
+75Hz Beods: B3gg £ 3
+150 Hz Beogn: Bias < 2,2
300 bis 3000 Hz BB : Bigs < 1.4



Technische Werte

Stromversorgung

24-V-Batterie, zuléssiger Spannungsbereich .. 21,6 V- bis 27,6 V~
Stromaufnahme bei Empfang .......c.ovvuiiii.s, <33A
Max. Stromaufnahme beim Senden (A1, F1) ............ < 15A
Netzanschlul (mit externem .
Stromversorgungsgerst) .............. 110/220 V. +10/—15%/,
Klimabéanspruchung

Einhalten der Kennwerte ................. von 0°C bis +45°C
Betriebsfshig im Bereich ............... von —25°C bis +55°C

Bezeichnungen, Abmessungen und Gewichte

Lagerféhig im Bereich von —40°C bis +70°C
Zulgssige Luftfeuchtigkeit ................. nach DEF 133 L2/11.1

Mechanische Beanspruchung (mit Schwingrahmen)

Schittelfest «.ovreni et nach DEF 133 L2
Schockiest nach DEF 133 1L2/7.0

Bei Werten ohne Toleranzangabe gilt eine Toleranz von 109/,

Handapparat, Mikrofon, Lautsprecher, Kopfthérer, Morsetaste ...
Satz Meflzubehér
Satz Stecker
Antennen, Stromversorgungsgeréat fiir Netzanschlu3 und Priifgerét

...........................................

*) Ausfiihrung A2 fiir mobilen Einsatz

Weitere Auskiinfte durch Siemens AG,
Bereich Weitverkehrstechnik
D-8000 Miinchen 70, Postfach 700074

Ger ~stand Bezeichnung Abmessungen Gewicht
inmm (BAHXT) etwa kg
R (Tiefe mit Griffen)
Sende- und Empfangsgerdt FuG 100 .................coiiaa.. S42043-T401-A1,A2%) 500X 400< 475 50,5
{auf Schwingrahmen montiert)
bestehend aus
1 Empféanger-Steuersender ......ccoovviinviiiinnereneananennn. S42044-7420~-A1, A2 ™) 440177 <442 27,7
1 Leistungsverstdrker T00W ... .o ittt -S420-A1, A2*) 440X132,5X 442 14,8
1 Schwingrahmen .. .....evieiiinniiieiirieeneeneronnennsn C42300~-A124-81 8
‘in Normalbestiickung mit
ZF-Filter 30KkHz £75 Hz .oviniiiiii it iiiiiiiien s $42045-E50-A1
ZF-Filter 30 kHz £150Hz ..ottt ittt -E84-B1
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Steckverbindung ...ovoeiiriii e V42256-A2006-A1
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GERATBESCHREIBUNG

Anwendung

Nachrichtenverbindungen iiber Kurzwelle haben trotz Richtfunk- und
Drahtverbindungen zur Uberbriickung von mittleren bis grdBeren Entfer-
nungen nicht an Bedeutung verloren. Zuﬁ schnellen und einfachen Auf-
bau von Sende- und Empfangsstation - insbesondere bei mobilem Einsatiz
- eignet sich das Sende- und Empfangsgeridt FuG 100. Es ist klein und
betriebssicher, hat geringen Stromverbrauch und bendtigt keine Zwangs-
beliiftung. Es kann hohen klimatischen und mechanischen Beanspruchun-
gen ausgesetzt werden. Bild 1-1 zeigt das Funkgerit: unten den Empfian-

ger-Steuersender GF 100, dariiber den Leistungsverstirker LV 100.

Das Sende- und Empfangsgerdt FuG 100 ist fiir viele Anwendungsgebiete
bei mobilem und bei stationdrem Einsatz geeignet, z.B. fiir Funkverbin~
dungen von Postverwaltungen und Betriebsgesellschaften, sowie fir Si-

cherheitsdienste.

Das Funkgerdt arbeitet im Simplex-Betried und umfaBt beim Senden den
Bereich 1,5 bis 12 MHz, beim Empfang 1,5 bis 30 MHz. Duplexbetried ist
mit einem zusdtzlichen Empfénger, z.B. E401, mbglich. Eg ist leicht zu
bedienen, auch von wenig gelibtem Personal. Die Frequenz ist durch An-
wendung eines Synthesizers schnell und treffsicher an sechs Dekaden-
schaltern einstellbar. Aﬁfgrund der hohen Frequenzkonstanz ist dér
Frequenzhub bei der Sendeart F1 so klein gewZhlt, daB sich eine opti-
male Anpassung der Empfingerbandbreite an die Telegrafiegeschwindig-
keit ergibt.

Die Sendearten A1, A3H, A3J (oberes Seitenband) und F1 (Hub +42,5 und
+85 Hz) sind mit dem Funkgerit mdglich. Die dazu notwendigen Umschal-
tungen auf der Sende- und Empfangsseite sind miteinander verkniipft, damit
eine Fehlbedienung, wie z.B. die Wahl einer ungeeigneten Bandbreite
oder Modulationsquelle, vermieden wird. Bei der Sendeart F1 kann eine
Fernschreibmaschine entweder direkt oder unter Zwischenschaltung von
Datensicherungsgeriten angeschlossen werden. In Verbindung mit dem Te-
legrafie-Demodulator FSE 401 ist das Sende- und Empfangsgerit in der
Lage, bei Emp?ang auch in Netzen mit anderen Sendearten (F4, F6) und

Hubwerten zu arbeiten.

FuG 100 1=-1



1.2.

Der Leistungsverstirker ist fiir eine Ausgangsleistung von 100 W aus-
gelegt. Er ist voll transistorisiert, sehr iibersichtlich gegliedert
und hat keine abzustimmenden Schwingkreise. Die Ants=nnenanpassung 1liBt
sich besonders leicht bedienen. Kurze Peitschenantennen (2,5 bis 5 m)
oder Breitbandantennen mit einer Fehlanpéssung bis zu s é 3 lassen
sich im gesamten Frequenzbereich mit gutem Wirkungsgrad problemlos und

schnell anpassen,

Verschiedene Zusatzbaugruppen und —éerate stehen fir das Sende- und
Empfangsgerdt FuG 100 zur Verfligung. Die Selektion der Antennenanpas-
sung im Leistungsverstdrker LV 100 kann bei unglinstigen Empfangsbedin-
gungen durch die Baugruppe Vorselektion verbessert werden. Die Bau-
gruppe Regelschleifeniiberwachung kontrolliert den Synchronisationszu-
stand des Synthesizers. Bei den Sendearten A3J und A3H kann nach Aus-
tausch der entsprechenden Seitenbaﬁdfilter die Nachricht auch im un-

teren Seitenband gesendet und empfangen werden.

Piir stationdren Betrieb des FuG 100 gibt es das Netzgerit
S42044~S429-A1 zum AnschluB an Wechselstromnetze mit 110/220 V. Eine
rasche Fehlersuche im StSrungsfall ermdglicht das Priifgerdt S42045-
S432-A1, das an die eingebauten Priifbuchsen in beiden Geriten ange~

schlossen wird.

Aufbau

Das Sende- und Empfangsgeridt FuG 100 besteht aus den Gerdten Empfin-
ger-Steuersender GF 100 und Leistungsverstidrker LV 100. Beide Gerdte-
einheiten sind in 19-Zoll-Bauweise ausgefiihrt. Fiir mobilen Einsatz
konnen die GerZte zusammen auf einem Schwingrahmen montiert\werden,
bei stationdrem Einsatz auf einer Bodenplatte. Alle Bedienungselemente
die wihrend des Betriebs zugépglich sein miissen, sind an der Front-
platte angeordnet. Auch befinden sich dort die Anschliisse fiir Hand-
apparat, Kopfhorer, Mikrofon und Telegrafie-Taste. Alle iibrigen An-
schliisse, wie die fiir Antenne, Stromversorgung und Fernschreiber sind

auf die Riickseite verlegt.

Der Empfinger-Steuersender ist in Steckbaugruppen aufgeteilt, die nach
Abnehmen des Geritedeckels zuginglich sind. Zur Erleichterung der Feh-
lersuche an diesen Baugruppen im St0rungsfall sind an eine Priifbuch-
se MeBspannungen herausgefiihrt. Der 10-MHz-Quarz des Synthesizexs,

1.2 : FuG 100



1.2.1.

von dem alle Frequenzen fiir die Frequenzaufbereitung abgeleitet wer-

den, befindet sich in einem elektronisch geregelten Thermostat; er ge-

wihrleistet eine hohe Prequenzgenauigkeit und c¢amit hohe Treffsicher-

heit des Funkgerites liber einen weiten Temperatur- und Spannungsbereich.

Der Synthesizer wird sowohl fir Senden als auch fiir Empfang eingesetzt.

Der Leistungsverstérker ist in Modul-Bauweise aufgebaut. Die einzelnen

Moduln, wie Vorverstidrker, Treiber und 100-W-Block sind nach Abnehmen

der Verkleidungsbleche zuginglich und lassen sich nach Ldsen von

Schrauben an der Ger&dteriickseite nach hinten herausklappen. Auch der

Leistungsverstérker hat an eine Priifbuchse herausgefithrte MeBspan-

nungen zur raschen Fehlerlokalisierung.

Die zur Wahl stehenden unteren Seitenbandfilter sind nach Abnehmen des
Gerdtedeckels des GF 100 und der Deckbleche iiber dem Modulator- und

Empfangsteil leicht auszutauschen.

Bei Verwendung der Zusatzbaugruppe Vorselektion wird diese an der Riick-

wand des GF 100 gegen die angeschraubte Baugruppe HF-Eingangsschutz

ausgetauscht.

Zubehdzr

Gegenstand Siemens Sachnummer

Funkgeritesatz FuG 100,

bestehend aus:

Empfénger-Steuersender GF 100 S42044~Z420-4A1
442.%953.04 Fa. Rohde

& Schwarz

und '

Leistungsverstirker LV 100 S42044-5420-41 o

Zum Betrieb immer erforderliches Zubehdr:

‘Bodenplatte

fir stationdren Einsatsz 542044-5428-41

oder

Schwingrahmen S42044~-8427-A1 <«

fiir mobilen Einsatz

Koaxialleitung V42251-22011-41

Steckverbindung, 14polig V42256-42006-A1 o

FuG 100
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Gegenstand

Siemens Sachnummer

Erforderliche AnschluBleitungen

Antennen-AnschluBleitung,
oder

oder

Batterie-AnschluBleitung,

oder
oder
Brdleitung,

oder
oder

oder

Nach Bedarf

Handapparat
Handapparat-Auflage
Faustmikrofon
Mikrofon-Halteklammer
Kopfhérexr
Lautsprecher, komplett

Telegrafietaste

Vorselektion

Filter 30,3 bis 33 kHz
fiir unteres Seitenband
(zweimal erforderlich)

Regelschleifeniiberwachung

Netzgerit

Netzleitung

AnschluBleitung
Priifgerit

Linge
Linge
Linge
Lange

Lange
Linge
Lénge

Liange
Linge

Linge

Telegrafie~Demodulator FSE 401
. NZ A7

0,5 m

1

-—

-

N = = OUVW N

N
B BB BBB B

-

Ut

B

U

m

V42251-A2022-A1
-A2
=A3

V42257-42001-A1v

~A2
-A3
V42259-42003-4A1 v

-A2
-A3
-A4

V42276-22003-41 « (3
V42273-22011-41 v
V42276-22004-4A1 v
V42273-22010-41 v
V42276-22005-4A1
V42276-42001-41 © 1)
V42273-22009-41 .,

S42045-E106-43 v (i
S42045-E63-A1

S542045-72139-A1

442.1015 Fa. Rohde
& Schwarz

S42044-5429-A1
V42257-42010-A1
V42257-A2009-A1
S42045-5S432- A1

S522551-H1
101.02290.«
Fa. Rohde & Schwarz

Fu@ 100



Gegenstand

Siemens Sachnummer/
Herstellerbezeichnung

Fiir Handapparat, Telegrafie-
taste, Mikrofon incl. S/E-
Taste, Kopfhorer

Stecker gerade, 10polig

Plir Linienstrommessung des
Telegrafiemodulators und
~demodulators

Klinkenstecker, 2polig

Fir Telegrafie-Datenschnitt-

stelle V24 und NF-Leitungseingang

Stecker gerade, 5polig

Plir AnschluB eines Fern-
schreibers

FPS-Stecker, 8polig

Fir 30-kHz-2F-Ausgang, Emp-
fingereingang und Ausgang der
Sende-Empfangsumschaltung

BNC-Winkelstecker
fiir 5-mm-Kabel

BNC-Stecker, gerade
fiir 5-mm-Kabel

Piir HP-MeBausgang (zur Messung
der Regelspannung) und Empfin-
gersperre

Stecker, gerade, 2polig

Fir NP-Leitungsausgang
Stecker gerade, 3polig

Fir Lautsprecherausgang
Stecker, gerade, 6polig

FuG 100

W41256-R6501-A2
U/77/U Fa. Amphenol

C42334-4181-41

C42334~Z240-~-C8
T 3360/1 Fa. Amphenol

C20334~249~ A8
1059 T II Sw8
Fa. Kuke

V42250-Z22014-A1
BN 933602 Fa. Spinner

V42250-722012-41
BN 692002 Fa. Spinner

C42334-240-C5
T3200/1 Fa. Amphenol

C42334-240-C6
T3260/1 Fa. Amphenol

C42334-Z40-C7
T3400/1 Fa. Amphenol

1-5



Gegenstand

Siemens Sachnummer/
Herstellerbezeichnung

Fiir Sende-/Empfangsantenne
Winkelstecker fiir 11,2 mm Kabel

Fir Verbindung der Signallei-
tungen zwischen GF 100 und LV 100

Steckerteil mit Stiften, 14polig

Endgehduse hierzu

~ Steckerteil, Buchse, 14polig

Endgehduse hierzu

PFiir HF-Verbindung zwischen
GF 100 und LV 100

UHF-Winkelstecker

Pir Batterieleitung
Steckerteil, Buchse, 4polig

EndgehZuse hierzu

1-6

C42334-253-C2
R331168 Fa. Radiall

C423%334-224-C52
8-40-46-830
Fa. Souriaun
C42334-224-C51
8-40-40-008
Pa. Souriau

C42334-7224-C53
8-40-46-8T70
Pa. Souriau
C42334-224-C51
8-40-40-008
Pa. Souriau

C42334-213-C18
BN 924411 Pa. Spinner

C4233%4-224~C60
8-40-24~8T70
Fa. Souriau
C42334-224-C59
8-40-20-008
Fa. Souriau

FuG 100



MeBzubehOr

Fir Messungen an den Steckbaugruppen 8ind folgende MeBadapter erhdlt-

lich:
Baugruppe . MeBadapter
| Siemens Rohde & Schwarz
Sachnummer Sachnummer
30-kHz /RF-Unmsetzer S42045-2117-A1 437.5200
Steuerbaugruppe 542045-S431-A1
HF-Selektion
S42045-E46-411
Interpolator
Unsetzer 542045-E4T7-A11
ZP-Verstdrker 1 S42045-E49-4A11
Filter S542045-E50-A11
ZP-Verstirker 2
Demodulator S42045-E56-A11
NP-Verstédrker
A1-Modulator 442.4520
FP1-Demodulator 442.4550
F1-Modulator 442.4589
Einschaltsteuerung 442.4614
Nachreglexr 442.4643
Taststufe Modulator 442.4672
Taststufe Demodulator 442.4708
50-kHz-Verstirker 442.4737
A3J-Modulator 442.47667
BCD-Codewandlexr 442.4789
Regelschleifeniiberwachung 442.4920
Regelschleife I 118.0090

FuG 100
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Baugruppe MeBadapter

Siemens Rohde & Schwarz

Sachnummer Sachnummer
Regelschleife II 118.0103
Regelschleife III 118.0110
Ausgangsoszillator 118.0126
Steuerfrequenzteil 159.3459
Wandler-Adapterkabel 442.5062

1-8 .
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1.3.

1.3.1.

1.3.1.1.

Technische Daten

Sendeseite

Sendearten « « « ¢« o ¢ o ¢ ¢ o e 6 o s s e s s« o« A1, A3H, A3T, ™

Frequenzbereich . . . . ¢« ¢« ¢ v ¢« 4 4 ¢« 4 ¢ = o« o « +» 1,5 bis 12 MEz

Frequenzeinstellung . . . . . . .« . « . dekadisch in 100-Hz~-Schritten

Frequenzinkonstanz

des eingelaufenen Gerdts bei konstanter 8
Temperatur und Nennbetriebsspannung . . . « « « » « X 5.10° /Mbnat

bei Dauerbetried

im Temperaturbereich +15° C bis +35° C . . . . . . . . < 5-10-7/Jahr
im Temperaturbereich -25° C bis +55° C . . o . . . . . < 3-10‘6/Jahr
bei Betrieb mit Unterbreghungen o 6

im Temperaturbereich +15° C bis +45° C . . . « « + . . £ 2:10° /Jahr
im Temperaturbereich -25° € bis +55° C . . . . . .. . < 5.107% /Jahr
bei Lagerung o o -7

im Temperaturbereich -40~ C bis +70° C . . « « . « . . £ 2-10 /Jahr

Sendeleistung

(Bei Betriebsspannung 25,2 V und Sender-

abschluBwiderstand 50 Q)

Telegrafie-Oberstrichleistung bei AT und 1 . . . . . . « 100 W +25 %
RF-Spitzenleistung (PEP) bei A3J und A3H + . + « 4« « « . o 100 W +25 %

(Bei Batterieunterspannung sinkt die Sende-
leistung hdchstens quadratisch mit der Bat-
teriespannung) ‘

Abfall der Sendeleistung an den
TemperatuTlgTeNzZen .« « « o« o o o o o o o o o o o o o o o o o+ <25 %

Zeit fiir die Senderhochtastung auf 70 %
der Triagerleistung . . « ¢ ¢« ¢« ¢ ¢ v o v ¢ o o ¢ s o o o oo+ L 0,18

Eingangspegel fiir Leistungsverstirker . . . . . 100 mW +1 @B an 50 Q

FuG 100 1-9



1.3.1.2. Dimpfungswerte (bezogen auf PEP)

Démpfung der Oberwellen
(mit Antenneranpassung) « « « « ¢ o o o o o

Dimpfung der Nebenwellen . . . . + & ¢« o o &
Trigerunterdriickung bei A3 . . . +« ¢« « o &
Trédgerreduzierung bei A3H . . . . . « o & &

Lineares Nebensprechen

(im NP-Ubertragungsbereich) . . . . . . . .

Nichtlineares Nebensprechen
bei Zweitonansteuverung . . . . . ¢ & . . . .

Fremdspannungsabstand bei A%H und A3 . . .

Gerduschspannungsabstand bei A3H und A3J,

bewertet Uber Filter nach CCIR . . & ¢ o« & &
— AuBerbandstrahlung . . . « « « « « «» « « entsprechend

1.3.1.3. Antennenanpassung

Frequenzbereich . . . e ‘o . . . . . . . . .
50 Q oder 60 Q) bis .

Breitbandantennen (2

]

Peitschenantennen
(Speisekabel Z = 50 Q, Linge 2 0,3 m)

. Ant ennenl.a.rnge [ ] L] * . L] * L] L] * . . L] L[] -
oder mit elektrischen l&ngen . « + ¢« « . &
Langdrahtantennen mit elektrischen Lingen .

Dipolantennen (mit kurzer symm. Speise-
leitung und ohne Symmetrierglied)

mit elektrischen LEngen . o« + o o o o o &

1.3.1.4. Sendeart A1

Amplitudenverhdltnis Trenn-/Zeichen-Schritt
Tastgeschwindigkeit fiir Weichtastung . . . .
Umschaltzeit Senden/Empfang . . « o o o « &

Empfang/Senden . . . « « o« . .
MithSren 800 Hz am HOrerausgang . « « « o «

.

40 4B
70 4B
40 4B
+1 dB

L]
v v v

6 d

o

50 dB

v

32 4B
40 4B

*
v v

50 4B

v

CCIR Rec. 3%28-2

1,5 bis 12 MHz

. s 8

A
W

« 245 bis 5,0 m

100

Sendeart A2H . « ¢« ¢ ¢« ¢ ¢ o &« « o mit Zusatzgeréten iber

1-10

A/4
/4

A U

AJ2

(1PN

50 dB
50 Bd
etwa 0,3 s

. £ 0,18

2
<

mV an 200 Q

A

3H mSglich
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1.3.1.5.

1.3.1.6.

Sendearten A3J und A3H

Senden im oberen Seitenband .
Senden im unteren Seitenband .
Modulationsfrequenzbereich . .
Welligkeit im DurchlaBbereich
Abfall an den Bandgrenzen . .
Umschaltzeit Senden/Empfang .

Empfang/Senden .

Mithdrspannung am HOrerausgang

NP-Einginge fiir Mikrofon oder Leitung

Mikrofoneingang

Eingangsempfindlichkeit fiir 100 W PEP

intern einstellbar . . .

(bei Auslieferung auf 4 mV eing

Bingangswiderstand . . . . . .

Regelumfang des NFP-Regelverstirkers

est

ellt)

bei é 3 4B Regelabweichung . . . . . . . «

Leitungseingang

Bingangsempfindlichkeit fiir 100 W PEP

Bingangswiderstand . . . . .

Sendeart F1

Frequenzhub, umschaltbar . .’ .

Schrittgeschwindigkeiten

bei +42,5 Hz Hub und Start-Stop-Betrieb

bei +42,5 Hz Hub und Synchronbetriedb . .

bei +85 Hz Hub und Start-Stop-Betrieb
bei +85 Hz Hub und Synchronbetried . .

Umschaltzeit Senden/Empfang .
Empfang/Senden .

Telegrafie-Verzerrungen . . .

Eingang vom Fernschreiber . .
Einfachstrom . . . . + « . .

eingebaute Stromquelle,
abschaltbar, kurzschluBfest

Schleifenwiderstand . . . .

FuG 100 °

durch

,i4295 Hz X

mit- eingebautem Filter

bis

.

Filterwechsel mbglich
. 300

3000 Hz
< +1 dB
_5 5 4B
§—0,1 s
< 0,1 s

mV an 200 Q

. umschaltbar

1 bis 10 mVe

ff

. 300 Q

. 30 4B

. 0 dBm
. 600 Q

oder +85 Hz +10 %

50/75 Bd
100 Bd

50/75/100 Bd

. .

200 Bd
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1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

Doppelstrom, eingebaute Stromguelle
abgeschaltet . . . . . « v ¢ ¢ ¢ ¢ 4 ¢ ¢ .

.+ .. +20 mA an 1 kQ

Dateneingang . . . . . . . . . . . . Schnittstelle rach CCITT Rec. V24

Empfangsseite

Sendearten . . .+ ¢ ¢ ¢ 4 6 v e 6 bt o e s e o

Frequenzbereich . « ¢ o ¢ ¢ ¢ &+ ¢ ¢« o o o o &

Frequenzeinstellung
dekadisch in kleinsten Schrittemn von . . . .
kontinuierlich . ¢ v ¢« & 4 ¢ ¢ o ¢ o o« o o &
Frequenzinkonstanz . . « « ¢« ¢ v 4 ¢ 4 s e . .

zusdtzlicher TemperatureinfluB bei
eingeschaltetem Interpolator . . . . . « . . .

Empfindlichkeit

Eingangsspannung
Sendeart A1 (S/N =10dB) . v v v ¢ o o &

Sendearten A3H und A3J (S/N =204B) . . . .

Antenneneingang

Zulissige Eingangsspannung
ohne Baugruppe HF-Eingangsschutz . . . . . .
‘mit Baugruppe HF-BEingansschutz . . . . . . .
Eingangswiderstand . . . ¢« + ¢ ¢ ¢ ¢« ¢ o o o
Reflexionsfaktor . . « ¢« « v ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o o &

Storfestigkeit

Zwischenfrequenzunterdriickung . « ¢« ¢« + o« . &

Spiegelfrequenzunterdriickung . . . . . . . . .

Kreuzmodulation

Ein unmoduliertes Nutzsignal von Ue = 200 nVv
wird zu max. 10 % moduliert von einem 30 kHz
abliegenden modulierten Stdrsignal (m = 30 %,
fog = 1 kHz) mit einer Eingangsspannung von

Lineares Nebensprechen (A3H, A3J) . . . . . .

1-12

.« « o A1, A3H, A3J, F1
« « «» « 1,5 bis 30 MHz

. L] . L] . L] * L] 1 00 Hz
« ¢« « o« « 0O bis 120 Hz

siehe Sendeseite 1.3.1.

c ... <1H/C

. e . - . ° [ § 0’1 uv

|4V

- L] L] * . * L 2 5 veff
L[] L] L] * * . L] é 20 veff
+ » 50 Q, unsymmetrisch
L] * * . L] . L) L] ® S 0,5

80 4B
80 4B

v v
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Intermodulationsabstand innerhald der ZF-Bandbreite

Bei zweli Bingangssignalen mit je Ue = 5 mV
und Frequenzabstinden von der Empfangsfre-
gquenz von +1,1 kHz und +1,9 kHz sind die In-
termodulationsprodukte bei A3J am Leitungs-

ausgang (O GBm) gedEMPTt WM + & & & o « « 4 4 o o o . . . . > 50 dB

v

Intermodulationsabstand 2. Ordnung

mit Baugruppe Vorselektion fiir Stérsignale
auBerhald der ZF-Bandbreite bei einem Ein-

gangssig:n.al von Ue = 1 uv * e *® & o e e LI ] ¢ s e o s . 90 d.B

v

Schwichung des NF-Signals (Blocking)

Bei einem Nutzsignal mit TUe = 50 pV wird
das NF-Ausgangssignal um 3 dB geschwicht
durch ein im Abstand von 30 kHz befindli-
ches unmoduliertes Stdrsignal von . . . . . ¢« . ¢ v v o v 0 .21V

Oszillator-Stdrspannung am Empfingereingang . . . . . < 10 pV an 50 Q
Eigenstorsignale . ¢« o ¢ ¢« o o ¢ ¢ o o o o o s o o o o o o < 0,5 uV
dquivalente Antennenspannung

1.3.2.4. HF-Verstirkungsregelung

Regelung umschaltbar auf . . + ¢« ¢ &« ¢« ¢ ¢« o o . automatisch/gemischt
oder Handregelung

Automatische Regelung (AVC, rechter Anschlag)

Schwankungen der Eingangsspannung zwischen
1 uV und 100 mV werden ausgeregelt auf . . . . . . . . . . . < 6 @B

Regelzeit

(mit dem Sendeartenschalter automatisch umgeschaltet)
Sendearten A1 und A3J . . . . ¢ v 4 4t 4 4t 4 4 e e e e e e .. 1,08
Sendearten AZH und F1 .+ v ¢ ¢ v ¢ o o o o o o s o o o o o o o 0,1 s

Regelspannung fiir Feldstirkeanzeige . . . . . an Buchse herausgefiihrt

1 0302050 M-Ausgénge
Harerausgang ® 5 8 & & s+ e e+ s e e & o e @+ & e 8 o e e o s e e @ 200 Q

Lautsprecheralsgang .« « « « « o « o + o o 4 « s s o o s o s o s o500
Ausgangsleistung bei 1 kHz . . . . . . + + « ¢ « + . . 0,5Wan 5@
Klirrfa'ktor L] L] * . . L] . L[] . - . L] L L] L L L] . L ] . . L] . L . S 5 %
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1.3.2.6.

1.3.2.7.

103.2.8.

1.3.2.9.

Leitungsausgang
NP-Pegel, stetig einstellbar . . . . . .
Klirrfaktor bei 1 kHz und 0 dBm . . . .

Fremdspannungsabstand bei 0 dBm
(1 mV Eingangsspannung, A3J) . « « « o .

ZFP-Ausgang 30 kHz

Ausgangspegel bei 1 uVv Eingangsspannung .

Unterdriickung der Demodulationstriger . .

Sendeart A1

Pilterbandbreite « ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o ¢ o o o @
Formfakt or . L] L] . L] L] L] * L] . * * [ ] » . L]

Uberlagerungston « v « ¢ ¢ 4 ¢ « ¢ o o o .

Sendearten A3H und A3J (oberes Seitenband)

FilterdurchlaBbereich . . &+ ¢ ¢ « ¢« o o &
Formfakt or L] . L] L] . Ll L] . . . . . * L] ® .
Empfang des unteren Seitenbandes . . . . .

Sendeart F1

Frequenzhub, umschaltbar . . + « « « ¢« « &
Filterbandbreite fiir +42,5 Hz Hub . . . .

FOI‘ID.faktOI' . 3 . . . e . . L] L] . . * . .

Filterbandbreite fiir +85 Hz Hub . . . . .
Fomfaktor L L] L] L] * L] Ll * L] L] L] . L] L L

Schrittgeschwindigkeiten . . . . ¢« « + .«
TiefpaB umschaltbar fiir . . . « &« ¢« ¢ ¢« &

Ausgang zum Fernschreiber
EinfachStTom o « « o « o o o o o o o o &
Doppelstrom . s o - @ 3 . . . . . . . » .

Schleifenwiderstand . « o« « ¢ & ¢ o o &

¢« « +» Mmax. +3 dBm an 600 Q

Ce e e e L %

......240‘.‘13

. . 0,57 an 600 @
.+ ... .2504aB

« « 300 bis 3000 Hz
. 60/3 dB < 1,4/1

durch Filterwechsel mdglich

. . . +42,5 Hz oder +85 Hz

. 8iehe

. LI ) .

c e o s« o +75 Hz
. . . 60/3 dB < 3/1

. L] L] * L] L i1 50 HZ
. . 60/6 dB < 2,2/1

Sendeseite 1.3.1.6.
50, 75, 100/200 Bd

. 40 mA, EMK = 60 V
+20 mA, EMK =30V
L . . . . L] < 1 kg

Datenausgang « « « « ¢« ¢« « ¢« « « o Schnittstelle nach CCITT, Rec. V24

Telegrafieverzerrung . « . « « « ¢ ¢ o s v o ¢ o s s v o o oo o £5 %

1-14

FuG 100



1.3.2.10. Vorselektion (Zusatzbaugruppe)

1.3.3.

1.3.4.

Frequenzbereiche der neun Bandpésse

(sie werden mit der Frequenzein-
stellung automatisch eingeschaltet) . . . .

Statische Selektion
fir < fo/2 und 2 2fW « + 4 4 4 0 4 e e 0 e oo

Durchgangsdidmpfung « « « o o ¢ o o o s o o o &

Stromversorgung

Nennspannung (Batterie) . « « ¢ v ¢ « o o o &

Betriebsspannung (Bleibatterie mit 2,1 V je Zelle) e s s s« o« 25,2

zuldssiger Spannungsbereich . . . . . . . . .
betriebsfdhig . + « « ¢« ¢« ¢ ¢ o 0 0 o0 .
Innenwiderstand der Sitromquelle . . . . . . .

Stromaufnahme bei Betriebsspannung (25,2 V)
Sendebetrieb
Sendearten A1 und F1 . . ¢ o ¢ ¢ o o ¢ o & o
Sendearten A3J (Zweitonmodulation) und A3H .
Sendeart A3H unmoduliert . . . . « . .+ .+ . .
Sendearten A1 ungetastet und A3J unmoduliert

Empfangsbetried

. . . . L] 3 . . . . . . . . .

Transientschutz
Innenwiderstand der Transientquelle . . . .
Spitzenspannung . « ¢ « ¢ ¢ ¢ o s o o o o .
Impulsdauer . ¢ ¢ ¢ o ¢ o ¢ o o o o o s o o

Wiederholfrequenz . « o« o o ¢ o s ¢ o o o o

Klimatische Beanspruchung

Einhalten der Kennwerte . . . . « ¢« ¢ ¢ & « &
betriebsfdhig im Bereich . + « « ¢« ¢ o ¢ o o &
lagerfdhig im Bereich . . & ¢« ¢ ¢ ¢ o o o o &

zuldsgsige Luftfeuchtigkeit . . . . . «. ¢« « .+ &

FuG 100

« + « 1,5 bis 2 MHz
2 bis 3 MHz
3 bis 5 MH=z
5 bis 7 MHz
T bis 10 MHEHz

10 bis 13 MHz
13 bis 17 MHz
17 bis 22 MHz
22 bis 50 MHz

e s e e e s e s 24

. . « 21,6 bis 27,6
« « » 20,4 bis 28,8
L] L] L] . L] L] L] é 0’1

O «d g d «

. .
. .
. .
° °
. .
. .
.
N
-~ A
N
- -t
Wi\

945
343
343

) i
A NIA I
S

0,5 Q
+80 V

<1 ms

A v

. . -20° ¢ bis +45° ©
. . -25% ¢ bis +55° ¢
. . -40° ¢ bis +70° C

entsprechend DEF 133,
Klasse L2, 11.1.
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1.3.6.

. - — — - - — " - —— " - . - - . -

Gerdt auf Schwingrahmen montiert

Schiittelfestigkeit . . . . . .
Schockfestigkeit . . . . . . . .

Sende- und Empfangsgerit FuG 100
(auf Schwingrahmen montiert)
Breite « ¢« . ¢« ¢« ¢ ¢ o o o .
Hohe ¢ o« o ¢ o & o« o o ¢ o o @
Tiefe o v v ¢ o o o o o s o o

GeWi Cht . -4 . 3 . . . . . . .

bestehend aus:

Empféinger und Steuersender GF 100
Breite . « . ¢« « ¢ s o o 4 .
Hohe « ¢ ¢« o ¢ v o o ¢ o o o o
Tiefe o« ¢« v ¢ o o o o o o & »

Gewicht . . ¢ . ¢ ¢« ¢ & o & &

Leistungsverstédrker 100 W, LV 100
Breite + + &« ¢ o ¢ ¢ 4 4 o 4
Hohe ¢ ¢ ¢ o o o o o o o o o &
Tiefe & ¢ ¢ o ¢ ¢ o o o o o @

Gewicht . ¢« ¢ ¢ ¢ &« o ¢ o o &

Schwingrahmen fiir mobilen Einsatz
Gewi cht L) . L4 . L] . . . . - .

1-16

. . entsprechend DEF 133, L2
entsprechend DEF 133, L2/P 7.0

. . L] . L] [} . . L] . . 500 mm
. . . 3 . . . . . . . 400 mm

- Y ]

e o+ s o o o o o s s o 440 mm
o s o o o s o s o o o 177 mn
e o ¢ o ¢ o ¢« o o s o 442 mm

3 . . . 3 . . . . s . . 15 kg
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1.4.

1.4.1.

Wirkungsweise (Bildanlage 1)

———

Das Sprachband wird im Steuersender GF100 bei Telefoniebetrieb - Sen-
dearten A3J und A3H - zunichst mit Hilfe einer Trigerschwingung in
die 30-~-kHz-Ebene umgesetzt. Ein hochselektives mechanisches Filter
sperrt die dabei entstehenden unerwiinschten Mischprodukte. Bei der

Sendeart A3J ist der Triger um > 40 dB unterdriickt.

. Bei Telegrafiebetrieb - Sendeart A1 - wird die 30-kHz-Trigerschwin-

gung im Rhythmus der Telegrafiezeichen getastet. Bei der Sendeart 1
tasten die Gleichstromzeichen der Fernschreibmaschine entweder iiber
den Einfachstrom- oder den Doppelstromeingang eine Frequenzumtaststu-
fe, deren Mittenfrequenz 30 kHz betrigt. Der F1-Hub ist wahlweise auf
+42,5 Hz oder +85 Hz umschaltbar. Die Weichtastung wird bei A1 mit
einer Impulsformerstufe, bei F1 mit einem Zeitkonstantenglied in der

Regelschleife des FP1-Generators vorgenommen.

Aus der 30-~kHz-Ebene wird das Sendesignal iiber die ZF-Ebenen von

3,03 MHz und 73,03 MHz im BO—kHz/RF—Umsetzer in die RF-Ebene von 1,5
bis 30 MHz gebracht. Die hierzu bendtigten Umsetzschwingungen 1 MHz,
70 MHz und 74,53 bis 103,03 MHz erzeugt ein frequenzstabiler Synthe-
sizer. Zwei hochselektive Quarzfilter und zwei Tiefpisse unterdriicken
die bei den Umsetzungen entstehenden unerwiinschten Mischprodukte. Ein
RP-Verstdrker gibt das aufbereitete Sendesignal mit einem Pegel von

100 mW an den Leistungsverstirker LV100.

Der Leistungsverstidrker ist ausschlieBlich mit. Transistoren bestiickt.
Ein Vorverstidrker und eine Treiberstufe erhdhen den Eingangspegel

von 100 mW auf 10 W. Hinter der Treiberstufe teilen Gabelschaltungen
die Leistung auf vier Gegentaktverstirker mit je 25 W Ausgangslei-
stung auf. Gleichartige Schaltungen am Ausgang der 25-W-Moduln fassen
die Leistung zu 100 W zusammen und fiihren sie iiber einen RiickfluBmes-
ser und ein Filter der Antennenanpassung zu. Mit dieser lassen sich

alle liblichen Peitschenantennen mit einer Linge von 2,5 bis 5 m und

iiber Kabel gespeiste Breitbandantennen mit einem Stehwellenverh#dltnis

von s < 3, bezogen auf 50 oder 60 Q, anpassen.
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1.4.2.

Ein Instrument zeigt die vor- und riicklaufende Leistung beim Abstimmen

und beim Sendebetrieb, sowie die vom GF 100 kommende Steuerleistung

und die Batteriespannung an.

Die Empfangsseite enthilt einen Uberlagerungsempfinger mit Doppelum-
setzung. Das Eingangssignal gelangt iiber die bei Empfang im Bereich
1,5 bis 12 MHz als Vorselektion wirkende Antennenanpassung im Lei-
stungsverstirker LV 100 zur ersten Mischstufe, einem Ringdemodula-
tor, und wird dort in die erste ZF-Lage von 73,03 MHz umgesetzt. Die
Uberlagerungsschwingung hierzu erzeugt ein Frequenzsynthesizer in 100-
Hz-Schritten. Ein hochselektives Quarzfilter 1ldB8t eine direkte Um-

setzung des Empfangssignals in die zweite ZF-Lage von 30 kHz zu.

Pir die zweite Umsetzung wird eine 73-MHz-Schwingung aus einer quarz-
synchronen 70-MHz-Schwingung und einer in ihrer Frequenz verdreifach-
ten 1-MHz-Schwingung gebildet. Fiir Empfangsfrequenzen zwischen den
100-Hz-Schritten kann die verdreifachte 1-MHz-Schwingung durch einen

um 120 Hz verstimmbaren Interpolationsoszillator ersetzt werden.

Fir die ZF-Selektion wird je nach Sendeart eines von drei
mechanischen Filtern iiber Dioden in den Ubertragungsweg geschaltet.
Auf die ZF-Pilter folgt ein mehrstufiger geregelter 30-kHz-Verstirker
mit zwei Ausgingen. Ein Ausgang fithrt zum Demodulatorteil fiir die Sen~

dearten A1, A3J und A3H, der andere zu dem fiir die Sendeart F1.

Der Demodulatorteil fiilr die Sendearten A1, A3J und A3H bringt bei A3J-
und A3H-Betrieb das ZF-Signal mit Hilfe einer'quarzgenauen 30-kHz~
Schwingung in die NF-Ebene. Bei der Sendeart A1 wird das ZF-Signal mit
Hilfe der Schwingung eines freischwingenden 30,8-kHz-0Oszillators iiber-
lagert und somit ein 800-Hz-Ton erzeugt. Fiir die Sendeart F1 wird die
verstidrkte 30-kHz-Schwingung begrenzt und digital frequenzdemoduliert.
AnschlieBend gelangt sie an einen umschaltbaren TiefpaB, der die Tele-
grafiesignale von Stérungen befreit. Eine darauffolgende Taststufe.
gibt Einfachstrom~ oder Doppelstromsignale fiir den direkten AnschluB

einer Fernschreibmaschine ab.
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Der Frequenzsynthesizer erzeugt alle zur Umsetzung erforderlichen
Schwingungen, die der Empfangs- oder Sendeseite zugefiihrt werden. Die
Umsetzschwingungen 10 kHz, 1 MHz und 70 MHz entstehen direkt durch
Teilung und Vervielfachung aus einem hochstabilen 10-MHz-~Quarzoszil-
lator. Die in 100-Hz-Schritten veridnderbare Umsetzschwingung ZWi~
schen 74,53 bis 103,03 MHz wird in drei Regelschleifen aufbereitet.
Zwei dieser Regelschleifen erhalten die Steuerbefehle fiir die Fre-

gquenzeinstellung liber Dekadenschalter.



