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Widerstand
1Q...15 MQ

in je 5 Teilbereichen
Lineare MeBbereichserweiterung
Gleichspannung 1,5fach
Wechselspannung 1,2fach
Widerstand 1,5fach
Polaritdt und Komma automatisch
Genauigkeitsklasse 05

Besondere Merkmale
Integrierendes MeBverfahren
GroBer MeBumfang — hohe Empfindlichkeit — schnelle MeBfolge
Flimmerfreie Ziffernanzeige, dreistellig mit Uberlaufstelle

Eingang erdfrei und hochohmig — liberlastungssicher

GroBe Storspannungsunterdriickung — gute Nullpunkistabilitat
MeBbereichswahl durch einfachen Tastendruck
Sofort betriebsbereit — kein Nacheichen notwendig
Lage-, temperatur- und erschiitterungsunempfindlich
Gleichspannungstaster bis 30 kV — umschaltbarer Aufsteckshunt bis 1A
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Eigenschaften und Anwendung

Das Digital-Multimeter UGWD miBt Gleichspannungen bis 1000 V und Wechselspannungen bis 700 V.
mit einer Auflésung von 100 pV im empfindlichsten Bereich. Dariber hinaus ist es geeignet, Widerstande
(auch Durchgriffswiderstdnde in Schaltungen) bis zu 15 MQ mit einer Aufldsung von 1Q im kleinsten
Bereich zu messen. Zur Erweiterung des Gleichspannungsbereichs bis 30 kV steht ein Gleichspannungs-
taster zur Verfiigung. Mit Hilfe eines umschaltbaren StrommeBzusatzes, der auf das UGWD aufgesteckt
wird, sind Strommessungen fiir Gleich- und Wechselstrome bis 1 A mit einer Auflésung von 10 nA mdg-
lich. Die Bereichsendwerte kénnen, mit Ausnahme des hochsten Spannungsbereiches, bei Gleichspan-
nungs- und Widerstandsmessungen bis zu 50%, bei Wechselspannungsmessungen bis zu 20°% (ber-
schritten werden, ohne daB die Genauigkeit darunter leidet (lineare MeBbereichserweiterung). Dies gilt
im gleichen MaBe fiir die Strommessungen. Erst nach Uberschreiten dieser Grenze leuchtet eine Warn-
lampe auf, da der lineare Zusammenhang zwischen MeBgréBe und MeBergebnis nicht mehr gewahr-
leistet ist.

Durch Verwendung eines integrierenden Verfahrens zur MeBgroBenumwandlung, bei dem die Integrations-
zeit zu den beiden Netzfrequenzen 50 Hz und 60 Hz in einem ganzzahligen Verhaltnis steht, und einer erd-
freien Eingangsschaltung I4Bt sich das Digital-Multimeter wie ein Zeigerinstrument handhaben. Uber-
lagerte Wechselspannungen bis zur Hohe des MeBwertes verfdlschen in den Gleichspannungsbereichen
das MeBergebnis nicht. Umgekehrt haben hohe Gleichspannungskomponenten bei Wechselspannungs-
messungen keinen EinfluB auf die MeBgenauigkeit. In Schaltungen eingebaute Widerstande lassen sich
ohne Auftrennen messen, indem die damit verbundenen Widerstande des Netzwerks zu zwei Querwider-
stdnden gegen einen geeigneten Bezugspunkt zusammengefaBt werden (Dreipunktmessung).

Die flimmerfreie Ziffernanzeige mit Vorzeichen und Tsw-
eingeblendeter, mit der Bereichsumschaltung ge- .. |
koppelter Kommastelle vermeidet jeglichen Ablese-
fehler. Durch die kurze MeB- und Einstellzeit folgt
die Anzeige praktisch verzégerungsfrei einer sich
andernden MeBgriBe. Wegen der guten Stabilitat der
gewahlten Schaltung ist ein Nullpunktabgleich nicht 1
erforderlich. Der Eingangsoffsetstrom ist so klein, i
daB auch bei unendlich hohem Quellwiderstand des 2
MeBobjektes keine Fehlerspannung entsteht.

Arbeitsweise und Aufbau Storspannungsunterdriickung in den Gleichspannungsbereichen

Das Digital-Multimeter UGWD benutzt zur Umsetzung der analogen EingangsgroBen Gleichspannung,
Wechselspannung und Widerstand in Digitalwerte ein integrierendes Verfahren. Dadurch wird erreicht,
daB auch solche MeBgréBen als Integral lUber die Zeit richtig abgebildet werden, denen Stdrspannungen
tberlagert sind oder die selbst Schwankungen unterliegen.

Jedes ankommende Eingangssignal wird mit Hilfe eines Operationsverstarkers in einen proportionalen
Gleichstrom umgewandelt. Dieser 1adt wahrend einer definierten Zeit, der Integrationszeit, einen Inte-
grator auf. Anfang und Ende dieser Zeit werden von der Zeitbasis bestimmt. Am Ende der Aufladung
erfolgt die Polaritatsfestiegung und der Start des Zahlers. Gleichzeitig beginnt die Entladung des Inte-
grators mit einem bekannten Referenzstrom. Ein Nulldetektor stoppt am Ende der Entladung den Z&h-
ler. Wahrend der Entladezeit laufen die Schwingungen des Zeitbasis-Oszillators in den Zahler ein.

Im ersten Takt dieses »Dual-Slope«-Verfahrens ist die Ausgangsspannung des Integrators, im zweiten
Takt seine Entladezeit der MeBgroBe proportional. Der Z&hlerstand am Ende der Entladezeit stellt
somit das MeBergebnis dar. Durch die zweimalige Umsetzung und die starre Kopplung zwischen Inte-
grationszeit und Zahlfrequenz wird erreicht, daB die MeBgenauigkeit praktisch nur noch von der Ver-
héltnisgenauigkeit zweier Prazisionswiderstande und der Stabilitdt der hochgenauen Referenzspannung
abhangt.

Die Integrationszeit wurde so gewdhlt, daB einerseits die Anzeige einer sich dndernden MeBgriBe ohne
merkliche Verzogerung folgt, andererseits jedoch Uber eine gentgend lange Zeit integriert wird, um
auch Storungen niedriger Frequenz, die nicht mit einem Dampfungspol zusammenfallen (siehe Bild), aus-
reichend zu unterdricken.



Technische Daten
Gleichspannungsmessung

MeBbereiche

Lineare MeBberelchserwelterung
Auflésung

Eingang o w
Emgangswuderstand .

Zulassiger Quellwiderstand der Signalspannung

Zulassige Uberlastung .

Vorzeichenwahl

Storspannungsdampfung fur 50 und 60 Hz

bei 1,5%0 Frequenzoffset .

Fehlergrenzen

Wechselspannungsmessung

MeBbereiche

Lineare MeBbereichserweiterung
Auflésung :
Frequenzbereich

Eingang .
Emgangswnderstand

Zulassige Uberlastung . .
Zulassige Uberlagerte Gleichspannung .

Art der Gleichrichtung .

Fehlergrenzen (frequenzabhang|g)
>45...400Hz . . . c 3
20 .. 45 Hz und =400 Hz 0 kHz
(im 700-V-Bereich bis 2 kHz) .

Widerstandsmessung

MeBbereiche

Lineare MeBberewhserweHerung
Auflésung

MeBstrom

MeBart .

Zulassige Ableitung der MeBklemmen

gegen 0V fir einen Fehler <C0,1%
MeBbuchse 1 s owi W
MeBbuchse 2 . 5

Zulassige Uberlastung .

Fehlergrenzen

Allgemeine Daten

Stellenzahl
Anzeigeart .

Umsetzverfahren
MeBablauf
MeBfolge .
Integrationszeit

MeBbereichs- und MeBgroBen Umschaltung

MeBbuchsen

0...+100,0/1000 mV/10,00/100,0/1000 V
0...+150,0/1500 mV/15,00/150,0 V

100 pV im kleinsten MeBbereich

unsymmetrisch, erdfrei

100 k® im Bereich 100 mV; 1 MQ im Bereich 1V,
10 M@ in den Bereichen 10V bis 1000 V
beliebig; kein EinfluB durch den Offsetstrom des
Multimeters

700 V in den Bereichen 100 mV und 1V

1000 V in den Bereichen 10V bis 1000 V
automatisch

Spannung in Serie: =54 dB

Spannung im Gleichtakt fiir 1 k@ Serienwiderstand in
der MeBleitung zur 0-V-Klemme: =120 dB

+ (0,3% v. M. +0,1% v. E.)

0...100,0/1000 mV./10,00/100,0/700 V.

(bei Frequenzen =400 Hz maximal 500 V)
0...120,0/1200 mV.;/12,00/120,0 Vg

100 pV.; im kleinsten MeBbereich

20Hz ...20 kHz

unsymmetrisch, erdfrei

100 k@ || 100 pF im Bereich 100 mV

1 MQ | 50 pF im Bereich 1V

10 MQ || 50 pF in den Bereichen 10 V bis 700 V
700 V. in den Bereichen 100 mV und 1V

1000 V. in den Bereichen 10V bis 700 V

300V im Bereich 100 mV; 1000 V (U~ + U-.= 1000 V.)
in den Bereichen 1V bis 700 V
Mittelwertbildung (in Effektivwerten geeicht)

+ (0,3% v. M. +0,1% v. E\)

+ (1% v. M. +0,1% v. E)

0...1000 ©/10,00/100,0/1000 k2/10,00 MQ
. 1500 ©/15,00/150,0/1500 kR/15,00 MQ
1 Q im kleinsten MeBbereich
5 mA/500/50/5/0,5 pA
R. im Gegenkopplungszweig des Eingangs-
verstarkers (Dreipolmessung moglich)

>>109% des MeBbereichsendwertes
>3 kR in allen Bereichen

10 V/KurzschluB

+ (0,3% v. M. +0,1% v. E.)

vier (1500 Anzeigeschritte)
Glimmlicht-Ziffernrohren, 15 mm hoch;
Anzeigespeicher

(Ziffern, Vorzeichen, Komma, Ubersteuerungs-
anzeige)

Dual-Slope-Umsetzung

selbsttatig wiederholend

3 Messungen/s

300 ms

durch Drucktasten

fir 4 mm Bananenstecker (U- und R-Messung)
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DIGITAL-MULTIMETER UGWD

Allgemeine Daten (Fortsetzung)

Isolationswiderstand gegen Schutzerde
Kapazitat zwischen 0V und Schutzerde .
Netzdurchgriffskapazitat
Zulassige Spannung gegen Schutzerde
Nenntemperaturbereich
Arbeitstemperaturbereich .
TemperatureinfluB im Arbeltstemperaturberelch
Gleichspannung, Widerstand und
Wechselspannung (20 Hz ... 5 kHz)
Nullpunkt . v s iy B3

Langzeitstabilitat

Netzanschluf3 v oa e w Ao B3 8 4
Abmessungen uber arles (BxHxT) und Gewicht
Farbe

Bestellbezeichnung

Empfohlene Ergédnzungen (gesondert zu bestellen):
StrommeBzusatz zum UGWD

MeBgroBen

MeBbereiche
Lineare MeBbereuchserwelterung
Auflésung
MeBberelchsumschaltung
Spannungsabfall
Zulassige Uberlastung .
Fehlergrenzen
bei Gleichstrom .
bei Wechselstrom (frequenzabhanglg)

=45 ...400 Hz . g
20.. 45 Hz und =400 Hz 20 kHz :
Aufbau .

30-kV-Gleichspannungstaster zum UGWD

MeBgroBe

MeBbereiche .

Lineare MeBberelchserwelterung
Teilungsverhaltnis .
Eingangswiderstand .
Fehlergrenzen

1000 MQ

1000 pF

SpF

=500 Vg
+20...+30°C
+10...+40°C

0,1% v.E./10°C

0,2% v. E./10°C im kleinsten Bereich

0,1% v. E./Z10°C in den lbrigen Bereichen

innerhalb der Fehlergrenzen fir 1 Jahr
115/125/220/235 V £10°%, 47 ... 400 Hz (15 VA)

232 x 170 x 142 mm, 3 kg

Haube: grau RAL 7001; Frontrahmen: grau RAL 7011;
Frontplatte: mattsilber

» Digital-Multimeter UGWD BN 1110

» BN 11102

Gleich- und Wechselstrom

(Messung im 100-mV-Bereich des UGWD)
0...10,00/100,0/1000 pA/10,00/100,0/1000 mA
entsprechend dem 100-mV-Bereich des UGWD
10 nA im kleinsten MeBbereich

durch Drehschalter

100 mV beim Bereichsendwert
5/15/50/200/600/3000 mA

+(0,3% v.M. +0,1% v.E))

+(0,3% v. M. +0,1% v. E.)
+ (1% v. M. +0,1% v. E\)
Aufsteckkastchen

» BN 11101

Gleichspannung (Messung in den
Bereichen 10/100/1000 V)
0...+1000 V/10,00/30,00 kV
0...+1500 V/15,00 kV

1:100

1000 M@

+ (5% v.M. +0,1% v.E))

SchnellmeBklemmenpaar fiir Widerstdnde zum UGWD » BN 11103

Eingangsklemmen .

Schneidenklemmen
fiir Widerstande mit axialen und radialen AnschluB-
drahten durch Tragerplatte verbunden
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