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Ein hochempfindlicher selektiver Universal-Nullspannungsverstarker

mit zusdtzlicher Spannungsverlaufsanzeige (Sucheinrichtung) bei iberstevertem Hauptinstrument

Besondere Anwendungsgebiete:

Bewertung der demodulierten Ausgangs-
spannung van MeBleitungen zur Bestim-
mung des Stehwellenverhdltnisses, der
Knotenhalbwertsbreite und des Knoten-

ortes.

Hochempfindliche Nullspannungsanzeige
fir MeRbricken aller Art, die bei 1000Hz
betrieben werden: also fiir MelRbricken,
Labor, Priffeld,

Wareneingangskontrolle fiir

die in Fertigung und

statische"

Messungen eingesetzt sind.

1000-Hz-

Gleichrichter-

Bewertung der demodulierten

Ausgangsspannung von

MeRkspfen, Richtkopplern und derglei-
chen in der Dezi- und Mikrowellentech-
nik.

Charckteristische Eigenschaften:

Hohe Empfindlichkeit:

2 uV fur Vollousschlag

Zusatzliches Anzeigeinstrument zur Ver-
folgung des Eingangsspannungsverlaufes
(Sucheinrichtung) Uber einen Spannungs-
80 db bei

Hauptinstrument.

bereich von Ubersteuertem

Geeichte Spannungsanzeige:
in db Uber 2 pV

Zusdtzlicher gedehnter Anzeigebereich:

7 db iiber dem Skalenbogen

schnelles Auffinden des
daher

reichbare Abgleichgeschwindigkeiten.

Leichtes und

Spannungsminimums; hohe er-
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Aufgaben und Anwendung

Der 1000-Hz-Anzeigeverstirker ist in erster Linie als Anzeigeverstérker fiir unsere koaxialen MeBlei-
tungen MM BN 3916, LMD BN 3926 und LMC BN 3931 gedacht. Seine hohe Empfindlichkeit sowie die
in db-, m- und s-Werten geeichte Skala des Hauptinstrumentes befdhigen ihn, alle MeBgroBen an MeB-
leitungen, die mit Detektor-MeRképfen betrieben werden, zu erfassen. Kleinste Stehwellenverhdltnisse
lassen sich dabei ebenso wie Eigenhalbwertsbreiten mit jeweils angemessener Genauigkeit bestimmen,
Das Zusatzinstrument, das mit angendhert logarithmischem Verlauf die Verfolgung der Eingangsspan-
nung ohne jede Schalterbetdtigung tiber einen Bereich von 80 db gestattet, erleichtert das Aufsuchen
des Spannungsknotens auf den geschlitzten MeBleitungstypen erheblich. Dieser Vorteil kommt besonders
bei der "Stoffmessung mit MeBleitungen" *) zur Geltung, da zur Wellenlangenbestimmung hdufig die

Minimumdistanz und die Halbwertsbreite der Spannungsknoten ausgemessen werden muli,

Die charakteristischen Figenschaoften des Anzeigeverstarkers bieten seinen Finsatz auch als Nuli-
verstirker fur MeBbriicken an. Erfohrungsgemal wird der iiberwiegende Teil von Brickenmessungen bei
1000 Hz durchgefihrt, und nur in besonderen Fallen interessiert der Kennwert eines Objektes als Funk-
tion der Melfrequenz. So ist beispielsweise fir Bauelementeprifung in gewissen Wertbereichen ent-
sprechend VDF 0560 die MeBfrequenz 1000 Hz anzuwenden. Die Sucheinrichtung erleichtert auch hier
das Auffinden des Minimums, selbst bei véllig verstimmter Briicke; sie [aBt somit viel hdhere Abgleich-
geschwindigkeiten zu, als man sie von linearen Anzeigeverstdrkern her gewohnt ist. Die hohe Selektion

des Abstimmkreises unterdriickt dabei Oberwellenstdrungen vollstandig.

Fine weitere Anwendung findet das Gerat zur Bewertung der demodulierten 1000-Hz-Ausgangsspannung
von Gleichrichter-MeRkspfen, Richtkopplern und dergleichen in der Dezi- und Mikrowellentechnik so-
woh| bei deren Abgleich und Prifung wie auch bei Messungen aller Art, wenn zu ihrer Speisung ebenso
wie zum Betrieb der oben erwdhnten MeRleitungen HF-MeBgeneratoren benutzt werden, die mit 1000 Hz
amplitudenmoduliert sind (Rechteck oder Sinus).

Arbeitsweise und Aufbau

Der 1000-Hz-Anzeigeverstdarker ist finfstufig aufgebaut; fir die ersten drei Stufen wurde die rauscharme
NF-Pentode EF B804 S verwendet. Mit ihr ergibt sich ein recht geringes Eingangsrauschen von etwa
0,3 uV, bezogen auf die Fingangsklemmen.

Der Eingangskreis weist einen auBeren Gleichstromweg mit einem Widerstand von 600 k2 auf. Dem Ein-
gang kénnen demnach gleichgut Spannungen angeboten werden, die entweder aus einer gewdhnlichen
Quelle oder einer Demodulationsdiode ohne GuBeren Gleichstromweg kommen. Ein zweistufiger Span-
nungsteiler ergibt einen Dampfungsbereich von 120 db in Schritten von 10 db. Am Anodenkreis der drit-
ten Verstarkerstufe befindet sich ein schmalbandiger 1000-Hz-LC-Kreis, der zur Anpassung on Fest-
frequenzoszillatoren zwischen —12% und +12% in Schritten von 2% verstimmbar ist. Der Ausgangskreis
arbeitet als Kathodenfolger; er liefert bei Vollausschlag des Hauptinstrumentes 10 V = an den Gleich-
richterkreis. Diese hohe MeBspannung ergibt eine praktisch lineare Charakteristik der Anzeigegleich-
richtung.

Wird das Gerat von Gleichrichterdioden (Demodulatoren) angesteuert, so ist zu beachten, daf dort zwi-
schen HF-MeRspannung und (demodulierter) Richtspannung ein quadratischer Zusemmenhang besteht
(Ur =k x U) , der tber 2 mV Richtspannung in eine lineare Funktion Ubergeht. Fiir Messungen bei
quadratischer Quellencharakteristik braucht die in db abgelesene Anzeige nur halbiert zu werden; bei
Halbwertsbreitenmessungen beispielsweise ist auf 6 db fur eine MeBspannungsanderung von 3 db ein-
sustellen. Rot beschriftete Spannungsteilerstellungen des Verstdrkers machen denjenigen MeRbereich
kenntlich, der nicht benutzt werden darf, wenn sichergestellt sein soll, dal der quadratische Dioden-
bereich, der Ubrigens praktisch unabhingig von der Diodenart ist, nicht Uberschritten wird.

*) Stoffmessung: Bestimmung der elektromagnetischen Stoffkonstanten E:., tan O , pl'r . tan Oy von dielektrischen und permeablen

Medien (siehe unser Ubersichtsblatt 390000 "StoffkonstantenmeBplatz'.




Neben der Eichung in db-Werten weist das Hauptinstrument speziell fir Anpassungsmessungen mit Mel3-
leitungen eine in m-Werten von 1/A/2 ... 1 und s-Werten von 1 ... /2 geeichte Skala auf, der eine
quadratische Funktion der Eingangsspannung zugrunde liegt, so daB hier Stehwellenverhdltnisse direkt

ablesbar sind, sofern wiederum die rot bezeichneten Teilerstellungen nicht benutzt werden.

Dos zusatzliche kleinere Suchinstrument zur Verfolgung des Eingangsspannungsverlaufes ist mit einem
Linkspfeil fur Minimumabstimmung ausgestattet. Es miBt den Gitterstrom der dritten und vierten Stufe,
wenn diese Uberstevert sind. Der Richtstrom einer besonderen Gleichrichterdiode Uberbrickt dabei den
Bereich zwischen Vollausschlag des Hauptinstrumentes und erstem Gitterstromeinsatz, Dadurch ergibt
sich der angendhert logarithmische Anzeigeverlauf tiber 80 db. Auch bei vélliger Ubersteverung des
Verstarkers ist eine Uberlastung des Hauptinstrumentes nicht zu befirchten, so dafl beim Ubergang von
der Messung mit dem Hauptinstrument zum Suchvorgang und umgekehrt kein Bedienungselement betdtigt

' ?
werden mul.

Fin besonderer gedehnter Anzeigebereich, der fir alle Mefbereiche qiiltig ist, erleichtert die Ablesung
bei Messungen der Halbwertsbreite und des Stehwellenverhaltnisses. Nach Umschaltung auf gedehnte
Betriebsart tritt kein Anzeigeunterschied bei Vellausschlag auf.

Da das Gerdt kein Absolutspannungsmesser sein soll, wird fir die Gesamtverstarkung eine Fehlergrenze
von +10% angegeben. Spannungsteiler und Skaleneichung sind jedoch genau definiert, so daB sich ohne

weiteres genaue Messungen von Spannungsverhaltnissen durchfihren lassen.

Der Abstimmkreis mit einer Bandbreite von 3% unterdriickt sowohl strende Oberwellen bei Messungen
mit MeBbricken wie auch Fremdspannungen (Brummspannungen und dergleichen). Um Ubersteuerungen
der vor dem LC-Kreis liegenden Stufen durch Fremdspannungen zu vermeiden, sind die Koppelelemente
dieser Stufen so dimensioniert, daB eine mit der Frecuenz Uberproportionale Démpfung abliegender

Stérfrequenz erreicht wird.

Zur Stabilisierung der Gesamtverstirkung des Gerdtes gegeniiber Netzspannungsanderungen und Alte-
rungserscheinungen sind die Anodenstréme der drei Pentodenstufen durch hohe Gleichstromkopplung
konstant gehalten. Uberdies ist die Anodenspannung elektronisch geregelt. In einer besonderen Schal-
terstellung kann die Gesamtverstarkung mittels "Pfeifpunktbeobachtung" geprift werden. Die Prifung
dient dazu, gréBere Abweichungen von der Sollverstarkung — beispielsweise infolge starker Rohrenal-

terung — zu erkennen,

Durch Offnen einer Verbindungslasche ist das Schaltungsnull des Gerdtes von Masse (Schutzkontokt)
trennbar. Damit kann der Erdschleifenbildung in einem MeBaufbau vergebeugt werden, in dem mehrere
Gerate Verbindung mit dem Schutzkontokt des Versorgungsnetzes haben.
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1000-Hz-ANZEIGEVERSTARKER UBK

Eigenschaften

Arbeitsfrequenz

Bandbreite . . . .

Eingangsspannungsbedarf fur Vollausschlag (O db)

Teilerfehler . .
0-Pegel der db-Eichung .
Skaleneichung des Hauptinstrumentes .

Skaleneichung fir gedehnte Betriebsart .
Skalenteilungsfehler

Anzeigebereich des Zusatzinstrumentes
Skalenform des Zusatzinstrumentes .
Eingangswiderstand

Grundrauschen . o

Max. zulassige 50-Hz-Stérspannung

am Eingang .

Anschlulfl .

Ausgangs -EMK bei Vollausschlag
Quellwiderstand .
AnschlulR .

Prisfméglichkeit der Gesamtverstarkung .

Netzspannungsabhingigkeit

NetzanschlulR

Rihrenbestiickung

Farbe

Beschriftung i
Abmessung (B xHx T).
Gewicht

Bestellbezeichnung

Empfohlenes Zubehdr (gesondert zu bestellen) . . .

1000 Hz; abstimmbar zwischen =12% und +12%
in Schritten von 2%

etwa 3%

2 pV £10%; stetig und in 12 Stufen zu je 10 db
zu erhthen auf etwa 10V

< 0,2 db zwischen beliebigen Teilerstellungen
PANY

-20 ... 40,5 db, Skalenlange etwa 100 mm

—7 ... 0dbund in m-Werten von 1A/ 2...1 |,
sowie in s-Werten von 1 ...4/ 2 } )
+0,1 db; + 1 mm auf dem gesamten auferen
Skalenbogen

etwa 80 db

ungeeicht, Linkspfeil

etwa 300 kQ

etwa 0,3 pV

100 db Uber der Eingangsspannung, jedoch < 1V
Umriistbare HF-Buchse 4/13 (DIN 47 284) **)

auch fur 4-mm-Bananenstecker geeignet
etwa 1 V= (Fingangsfrequenz)
etwa 2 kQ

4-mm-Telefonbuchsen

in besonderer Schalterstellung
< 0,3 db bei 10% Netzspannungsdnderung

115/125/220/235V * 13 %, 47 ... 631z,
etwa 22 VA

3x EF 8045, 1 xECC8I1, 1xEAAQI,
1xEB80CF, 1x85A72

grau, RAL 7001

zweisprachig: deutsch/englisch

286 x 227 x 226 mm  (R&S-Normkasten Gréfe 35)
7,5 kg

» 1000-Hz-Anzeigeverstirker Type UBK BN 12120

Verbindungskabel, 50 cm: BN 9111 407/50
oder HF-Stecker 4/13 (DIN 47 284): FS 413/12

*) |m Gegensatz zur Ubrigen Eichung liegt den m- und s-Wertskalen eine quadratische Funktion der Eingangsspannung zur

K ompensation der Kennlinien von HF-Demodulatoren zugrunde,

**) Dieser AnschluB |dBt sich vom Benitzer durch Einschrauben von Umriisteinsdtzen leicht auf viele andere Systeme um-

stellen; siehe einschldgiges Datenblatt.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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