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Jetzt bis 1200 MHz

- POLYSKOP

POLYSKOP T
D 17 SWOR BNAILS. FNcEF AISANLY ROMDE & BEHWARZ  MONCHEN

POLYSKOP TII

Breitband-

Zweikanal - Frequenzgang - Sichtgerat
fur Zwei- und Vierpolmessungen

0,5..400 MHz 0,5 ...1200 MHz
POLYSKOP 1 POLYSKOP II

~ Wozu umstédndliche, langwierige MeBreihen?

Ein wirklich zweckmdBiges Geriat
gibt Ihnen sofort die Losung Ihres Problems.

Das PO LY S KOG P

liefert gleichzeitig zwel getrennte Melwerte,
liickenlos iiber ein Frequenzband verteilt,
anschaulich als Kurven dargestellt,

mit der Genauigkeit eines echten VMeBgerdtes,
folgt jedem Ihrer Handgriffe,

verrechnet sich nicht,

..... und ermidet nie.

Wo die Vereinfachung bisher Grenzen fand,
in Labor und Priiffeld,
da fiillt das POLYSKOP eine Liicke: es

rationalisiert die MeRtechnik

Datenblatt

ROHDE & SCHWARZ: - MUNCHEN =ea




Eigentlich ganz einfache Ideen

liegen dem POLYSKOP zugrunde: bekannte Anordnungen - ein Wobbelsender, ein Empfangs- und ein Anzeigeteil-,
von ROHDE & SCHWARZ systematisch zu hohen Leistungen weiterentwickelt, dem Stande der Technik angepaBt und in
einem praktischen MeBgerdt vereinigt.

So arbeitet das POLYSKOP

Im Senderteil erzeugt ein Oszillator, netzsynchron gewobbelt, die in ihrer Frequenz gleitende MeB-
spannung fiir den Priifling. Der Schwerpunkt (Mittelfrequenz) des iiberstrichenen Frequenzbandes 148t sich in
mehreren Bereichen insgesamt zwischen 0,5 und 400 (bzw, 1200) MHz, seine Breite (Hub) stetig zwischen * 0,2
und * 50 MHz um den Schwerpunkt einstellen.

Der Innenwiderstand wird selbsttdtig auf Null geregelt. Ein nachgeschalteter Spannungsteiler mit normiertem
Quellwiderstand gestattet die zweckmiBigste Bemessung der dem M e B o b j e k t zugefilhrten Ausgangsspannung,
deren EMK in Stufen von 10 db und 1 db zwischen 100 pV und 1 V verdndert werden kann,

Zwei gleichartige Empfangsteile mit einstellbarer Verstdrkung, netzsynchron umgeschaltet, greifen
die interessierenden Spannungen am Eingang, im Innern oder am Ausgang des Priiflings ab und fithren sie dem A n -
zeigeteil - einer Fernsehbildréhre — zu, auf deren groffléchigem Schirm als MeBergebnis ihr Frequenz-
gang in Form zweier Kurvenziige iiber einer horizontalen Frequenzachse aufgezeichnet wird.

Quarzkontrollierte — wahlweise auch fremdgesteuerte — Frequenzmarken umschaltbarer Dichte liefern die Untertei-
lung des FrequenzmaBstabes, dessen volle Ausdehnung jeweils dem am Sender eingestellten Hub entspricht. Die
Eichung des VertikalmaBstabes, einer auswechselbaren, linear geteilten Transparentschablone, geschieht durch
Absenken der MeBspannung um bekannte Betrége mittels des Sender-Spannungsteilers, Dieses relative MeBverfahren,
dessen Fehler unter 0,2 db liegen, bewshrt sich bei beliebigen Spannungen, ist unabhiingig von der Charakteristik
etwaiger im MeBobjekt enthaltener Gleichrichter vnd 1l&d8t auch {ibersteuerungen sofort erkennen.

Zur Wahrung der Vielseitigkeit sind die
Empfangsteile wahlweise auf einen ko-
axialen Eingang (Z,) oder auf kapazi-
tétsarme HF-Tastkopfe (jeweils mit ein-
gebautem Gleichrichter) schaltbar. MeB-
objekte, die selbst demodulieren, werden

L TIO0000n

an besonderen Niederfrequenzeingingen
angeschlossen, Daneben besteht die Mog-—
lichkeit, unmittelbar den Verlauf der ] HF-Tastkopf
EMK oder der Ausgangsspannung des Senders, mit

die ja gleichzeitig die Eingangsspannung auswechselbarer Spitze
des Priiflings darstellt, abzubilden.

Fiir MeBobjekte mit -extrem groBen Dampfungsunterschieden oder
fiir die gleichzeitige Darstellung von groBen und kleinen
Spannungen, wie sie z.,B. von Richtkopplern geliefert werden,
reicht der Verstdrkungsumfang des POLYSKOP allein gelegent-
lich nicht aus. Hier hilft die Zusammenschaltung mit dem
SELEKTOMAT, einem der gewobbelten Frequenz selbsttdtig fol-
genden selektiven Verstdrker, der iibrigens auch als selbst-
abstimmendes Rohrenvoltmeter ein interessantes und vielver-
sprechendes neues Gerdtekonzept darstellt. Bei Messungen in
Verbindung mit dem SELEKTOMAT ist der AbbildungsmaBstab des
POLYSKOP wahlweise linear oder logarithmisch. SELEKTOMAT
Type USWV
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Wo eine obere Frequenzgrenze von 400 MHz ausreicht, empfehlen wir das POLYSKOP I. Messungen bis 1200 MHz, also
besonders in den Fernsehbéndern IV und V, erfordern das etwas aufwendigere POLYSKOP II, das bei gleicher unte-
rer Frequenzgrenze auch den Arbeitsbereich des POLYSKOP I mit umfaBt,
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Das POLYSKOP eignet sich

zur Untersuchung von nahezu beliebigen Vierpolen mit positiver und negativer Dampfung sowie von passiven Zwei-
polen. Das MeBverfahren gibt zunichst grundsitzlich den Frequenzgang von Spannungen wieder, Dieser liefert, je
nach dem Punkt des MeBobjektes, an dem die Spannungen abgenommen werden, ein direktes MaB oder anschauliche
Aussagen iiber viele interessante Eigenschaften, wie Dimpfung, Verstérkung, Linearitdt, Anpassung und derglei-
chen, in Verbindung mit Reflektometern auch iiber Reflexionskoeffizienten baw, Welligkeitsfaktoren, Infolge der
sofortigen Anzeige ist das Gerfit ein ideales Hilfsmittel fiir die Priifung der optimalen Dimensionierung von

Schaltelementen und fiir Abgleicharbeiten.
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Besondere Vorteile des POLYSKOP

AuBerordentlich groBer Freguenzbereich 0,5..,400 bzw, 0,5...1200 MHz,

der das gesamte Gebiet zwischen der Rundfunk- und Videotechnik

bis hinauf zu den Meterwellen erschlé‘feﬂt;
In weiten Grenzen verstellbarer Hub +0,2,,,+50 MHz,
der ebensogut Messungen in breiten wie in

schmalen Frequenzbindern erméglicht;

Bemerkenswerte Genauigkeit,

beruhend teils auf der sorgfédltigen Dimensionierung,
teils auf der raschen und damit gegen zeitliche Ande-
rungen ("Weglaufen") unempfindlichenArbeitsweise;

Ausfithrung als Zweikanalgerdt,

die einerseits die gleichzeitige Kontrolle zweier
voneinander abhingiger GroSen (wie z,B. Diampfung

und Eingangsanpassung), andererseits den unmittel-
baren Abgleich auf ein Musterstiick erlaubt (Abb.).

g
Durchlasskurve

/cs Musters

Durchlasskurve
des Pruflings

; |
: Eﬂ'{astkopf ‘
|
i 2o |
I —
{ Muster =¥
Tastkopf
Prufling Y ol o O
Zo
Verzweigungsglied
3 x Zy/3
BN 42441

Abgleich eines Filters nach
Muster mit dem POLYSKOP

Einige charakteristische Messaufgaben

Einzelne Schwingkreise: Das POLYSKOP zeigt direkt die
Resonanzkurve, An Hand der Frequenzmarken wird die Re-
sonanzfrequenz, durch Absenken der MeBspannung um 3 db
die Bandbreite gemessen.

Bandfilter: Bestimmung der Bandbreite und der Flanken-
steilheit aus dem vom POLYSKOP dargestellten Dampfungs-
verlauf; milheloser Abgleich auf richtige Kopplung.
Rascher {iberblick iiber die Weitabselektion durch Uber-
gang auf groBen Hub. Gleichzeitige Beobachtung von
Eingangs- und Ausgangsspannung (Titelbild).

Mehrkreisfilter: Die Untersuchung oder der Abgleich

komplizierter Mehrkreisfilter erfordert bei punkt-
weiser Messung enormen Zeitaufwand, besonders weil
ﬁnderun.gen der DurchlaBeigenschaften immer auch den
Eingangswiderstand beeinflussen. Mit dem POLYSKOP
3ind beide GrdBen gleichzeitig erfaBbar, letztere
am besten durch Beobachtung der auf einem vorge-
schalteten Kabel gleichen Wellenwiderstandes auf-
tretenden Spannungsschwankungen.

Resonanzkurve

des Pruflings
£

Gleiche Kurve

mit um 3 db

abgesenkter
/,Mzﬁspannung

r A
2 3 db-Bandbreite B = 4O

to
ite @ = —
Kreisgute At

fo = Mittelfrequenz

Bandbreite-und Gutemessung

Spannungsverlauf am
Eingang des MeBkabels

POLYSKOP'

| _Filterdurchlass-
kurve

rund 40m langes
MeRkabel Z = Z
BN 356812

Anordnung zur Messung einesFilters
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Begrenzer: Die Wirksamkeit von Begrenzern wird mit

dem POLYSKOP in einfachster Weise durch Variation
des Sendepegels oder mit Amplitudenmodulation der

Senderspannung iiberpriift,
Polyskop - Ro 1
Diskriminatoren: Die Kennlinien von Diskriminatoren Sender

werden vom POLYSKOP auch dann richtig wiedergegeben, Zutuhrung
wenn sie symmetrisch zu Null liegen. —"T
HF-Verstdrker: Darstellung des Spannungsver-— aﬁ:cg:ﬂ

laufes nach jeder Rohre, an Schirmgittern und
dhnlichen Punkten gibt raschen AufschluB iiber
Schaltfehler oder Hinweise fiir bessere Dimen-
sionierung. Hier sind die kapazit&dtsarmen,
hochempfindlichen Tastkdpfe besonders niitzlich.

Untersuchung eines HF—Verstarkers.

Videoverstérker: Einfaches Umschalten auf groBeren Hub dehnt die Untersuchung von Videoverstdrkern mit dem
POLYSKOP auf Frequenzgebiete aus, die sonst vielfach nicht mehr beobachtet werden, aber doch bemerkenswerten
EinfluB auf die Wiedergabegiite haben konnen.

Breitbandverstdrker: Dank seines groBen Frequenzbereiches vermag das POLYSKOP beim Arbeiten mit Breitband-

verstirkern (Kettenverstirkern) mehrere MeBgerite geringeren Frequenzumfanges zu ersetzen, Beim Bereichs-
wechsel bleibt die Ausgangsspannung des POLYSKOP zuverldssig konstant!

Fernsehempfénger: Das POLYSKOP beherrscht den Abgleich "iiber alles", ebenso aber auch Einzeluntersuchungen
an der HF-Abstimmeinheit, dem Kanaloszillator, im Bild- und Ton-ZF-Verstirker, am Begrenzer, Diskriminator
und im Videoverstédrker.

Kabelkupplungen, AbschluBwidersténde, Antennen: Das POLYSKOP zeigt sofort, ob und in welchem Frequenzbereich
Fehlanpassung vorliegt, und erleichtert deren Korrektur, Auch hier empfiehlt sich die Verwendung von Prdzisi-
ons-Vorschaltkabeln, Zusammen mit dem SELEKTOMAT und einem Reflektometer liefert das POLYSKOP sogar direkte
quantitative Aussagen iliber GroBe und Frequenzgang des Reflexionsfaktors.

Frequenzmessung: Ein kleiner Kunstgriff gestattet, mit dem POLYSKOP die Frequenz aktiver Zweipole (Sender)
recht genau zu messen oder pridzise auf die Markenfrequenzen abzugleichen.

Vielseitigkeit

Viele andere Anwendungsmoglichkeiten werden Sie bald selbst entdecken und dabei feststellen, daB das POLYSKOP,
seinem Namen entsprechend,wirklich auBerordentlich vielseitig ist. Dariiber hinaus sind wir sténdig bemiiht, das
ihm zugrunde liegende Prinzip weiter auszubauen und dem POLYSKOP neue Arbeitsgebiete zu erschlieBen,

«xa Wirtschafilichkeit

ErfahrungsgemdB arbeitet ein geschulter Ingenieur mit dem POLYSKOP je nach der Art des Problems zehn- bis iiber
finfzigmal so schnell wie mit statischen MeBgerZten., Das POLYSKOP entlastet also hochbezahlte Krifte von ermii-
dender Routinearbeit und gibt Ihnen Zeit fiir wichtigere Dinge. AuBerdem konnen vielfach Reihenmessungen beim
Einsatz des POLYSKOP in die Hénde ungelernten Personals gelegt werden.

Literatur: H, Lucius "Das POLYSKOP, Ein Breitbandwobbler von 0,5..,400 MHZ. R&S-Mitteilungen, Heft 10, 1958
"Der SELEKTOMAT - ein Fortschritt in der MeBgeridteautomation", Elektronik, Heft 7, 1960

Ausgabe September 1960
Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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Eigenschaften

Senderteil

Frequenzbereich

Teilbereiche
iberlappung der Teilbereiche

Wobbelung

Frequenzhub fiir Bereiche0,5..400 MHz
fiir Bereich 400..1200 MHz

Mittelfrequenz

Wobbelfrequenz
Frequenzablauf

Amplitudenmodulation

Frequenzbereich
Modulationsgrad
Spannungsbedarf
Eingangswiderstand
Eingang

Ausgangsspannung

Eichteiler

Frequenzgang der Ausgangsspannung
je MHz Hub

fiir Bereiche 0,5...400 MHz
fiir Bereich 400,..1200 MHz

Frequenzgang der EMK je MHz Hub

Klirrfaktor

Quellwiderstand Zg

Ausgang

Empfangsteil

Eingénge

POLYSKCP I

b,E...400 MHz
0,5..50..150..220..310,.400 MHz
|

|
p 10 MHz
Fwischen Bereich 1 und 2: » 5 MHz

|
£0,2...+50 MHz

I
: POLYSKOP II
I
I

gewobbelter HF-Generator

10,5..,1200 Miiz
10,5..50..100. ,200.,300..
I..400..1200 Mz

:> 10 MHz

|

140,2. . .50 MHz

Ibei 400 MHz: +0,1...> +10 MHz
:bei 800 MHz: #0,2...> +30 MHz
lbei 1200 MHz: +0,3...> 150 MHz

um die Mittelfrequenz, jedoch nicht iiber
die Grenzen der Teilbereiche hinaus;

stetig verdnderbar

beliebig einstellbar,

jim Bereich 400,.,1200 MHz auf
|geeichter Trommelskala

Netzfrequenz

ansteigend, Riicklauf

Iausgetastet

lzusdtzlich zur Wobbelung durch
lzZufithrung einer Modulations-
Spannung

150 Hz...20 kHz

lmax, 30 %

jetwa 70 mV je % Modulationsgrad
1150 Q

:rﬁckseitig; Buchsen 4 mm #,
jeinpolig an Masse

:max. 0,5 Vgpp bel AbschluB

nit Zg

(bei Zy = 50 Q max, 0,4 V)

bei AbschluB mit Zg

150 Q bei BN 4244 /50
160 Q bei BN 4244 /60
/75 @ bei BN 4244/75

i

|
|
|
|
|
|
|
|
: innerhalb der Teilbereiche
|
|
|
|
|
|
|

lumschaltbar, ansteigend oder ab=
:fallend; Riicklauf ausgetastet

max, 0,5 Vgep bei AbschluB

|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
:mit 60
|

6 Stufen zu 10 db und
10 Stufen zu 1 db;

Ifﬁr Frequenzen iiber 800 MHz
Igrﬁﬂte Dampfung 40 db

I'bei AbschluB mit 60 Q
|

I
|<Ol1%
1< 0,2 % unter 800 MHz
:< 0,5 % iiber 800 MHz
1< 0,1%

<5%
160 @
I
I
I

Kurzhubstecker Dezifix B

zwei gleichartige unabhingige Kanile,
mit halber Wobbelfrequenz umgetastet;

Verstirkung stetig regelbar

|
|
|
!
|
|
| "
|
|
|
|

koaxialer HF-Eingang, AbschluB-
widerstand und gleichspannungs-
frei angekoppelte MeBdiode eingebaut
2) zwei HP-Tastkopfe mit einge-

bauter MeBdiode

3) zwei NF-Einginge



Empfangstell (Fortsetzung)

HF-Eingang

Frequenzbereich
Spannungsbedarf
Welligkeitsfaktor s
fiir Bereiche 0,5...400 MHz
fiir Bereich 400,..1200 MHz

Belastbarkeit
AnschluB
HF-Tastkopfe
Tastkopf mit roter Farbkenn-
zeichnung

Tastkopf ohne Farbkennzeichnung

Frequenzbereich
Spannungsbedarf
Belastbarkeit

Bingangswiderstand bei 300 MHz

AnschluB
NF-Eingénge
Frequenzbereich

Spannungsbedarf
Polaritat
Eingangswiderstand
Anschliisse

Anzeigeteil

Bildformat

Dargestellte MeBgroBSen
( je Kanal getrennt umschalibar)

Frequenzachse
Volle Bildbreite
FrequenzmaBstab
Eichung
fiir Bereiche 0,5...400 MHz
fiir Bereich 400,,.1200 MHz

Frequenzmarken

Eigenmarken

Zo Je nach Ausfithrung
50, 60 oder 75 Q

POLYSKOP I POLYSKOP II

[
[
|
[
l
I'Zg =60 @
|

I

0,5...1200 MHz

etwa 50 mV fiir volle Bildhthe

< 1,06
- | ¢ 1,1 unter 800 MHz
; < 1,2 iiber 800 MHz
max, 1 W (Summe aus HP- und Gleichstrombelastung)
Kurzhubstecker Dezifix B
siche Abbildung; Spitze auswechselbar

positive Ausgangsspannung, Gleichrichterschaltung
erdfrei

negative Ausgangsspannung, Gleichrichterschaltung
geerdet

0,5...400 MHz (verwendbar bis 1200 MHz)

etwa 30 mV fiir volle Bildhohe

max, 10V

20 kQ//3 pF; gleichspannungssicher bis 500 V
iiber NF-Eingangsbuchsen

fiir MeBobjekte mit eigenem Gleichrichter

3 Hz,..7 kHz .

(gleichzeitig Frequenzbereich der NF-Verstédrkung fir
HF-Eingang und Tastk&pfe)

etwa 2 mV fiir volle BildhGhe

wahlweise positiv oder negativ

500 kQ, gleichspannungssicher bis 500 V
unriistbare HF-Buchsen 4/13 DIN 47284

(auch fiir Bananenstecker 4 mm J geeignet)

Kathodenstrahloszillograph fiir gleichzeitige Dar-
stellung zweier MeBgriBen (durch Umtastung des
Empfangsteiles)

280 x 210 mm (36-cm-Fernsehbildrihre mit
magnetischer Ablenkung)

Spannung am Ausgang des Senderteiles; Sﬁannungen am
MeBobjekt (HF-Eingang, HF-Tastkopfe, NF-Einginge)
ENK des Senderteiles (Funktionskontrolle)
horizontal

gleich dem am Senderteil eingestellten Hub

anndhernd linear

durch eingeblendete Frequenzmarken
[

- Mittelfrequenz zusdtzlich auf

| Trommelskala ablesbar
eigen und/oder fremd; Amplitude stetig verinderbar;
Erzeugung unter Umgehung des MeBobjektes

wahlweise alle 1, 10 oder 50 MHz; 1 und 10 MHz

quarzgesteuert

800 MHz verwendbar

1-MHz-Marken bis iiber 600 MHz,
10- und 50-MHz-Marken bis iiber



