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1. Ubersicht:

VHF-FM-Rundfunksender werden iiblicherweise mit einer HF-Aus-
gangsleistung von 250 W bezw. 1 kW, 3 kW oder 10 kW geliefert.
Die grdsseren Sender entstehen dabei durch Zusammenschaltung
des 250 W-Senders mit eiﬁer bezw. zwel Verstérkerstufen.

Die Einschaltautomatik ist so ausgelegt, daZ die Sender chne
weitere Zusatzgeridte durch Schliessen einer Ferneinschaltschleid
fe ( 60 V-+) von Ferne iiber Postleitungen gin-bezw. ausgeschal-
tet werden kdnnen. Es sind weiterhin serienméfBig alle Anschliissé

vorgesehen, die zum Anschlufl einer Abldseautomatik mit stufen-

s

t
weiser Abséhaltung und passiver oder aktiver Reserve bendtigt
werden. Dieses Konstruktionsmerkmal macht die Sender zusammen
mit der in jahrelangem Dauerbetrieb erwiesenen Betriebssicher-

heit besonders geeignet zur Erstellung unbemannter Stationen.

Im 250 W-Gestell ist ein Peld freigehalten zum Einschieben

ines Frequenzhubmessers der Type HS 89/17, welcher ohne fremde
Messgerdte zur Messung der im Pflichtenheft geforderten Eigen-
schaften bezw. Betriebswerte wie Frequenzhub, Amplitudenmodu-

L

lation und Fremdspannungsabstand herangezogen werden kann.

Die Sender bestehen aus Kastengestellen mit Einschiiben, deren

(\

elektrische Anschliisse durch federnde Kontaktleisten beim Ein-
chieben selbstti&tig hergestellt werden. Bei der Montage des
Senders sind keinerlei Ldtverbindungen, sondern lediglich
einige Steck-und Xlemmverbindungen ( zum Netz, Erde, Antenne,
Modulationsleitung und Fernschalileitung ) herzustellen. Bei

Verwendung der mitgelieferten Friifkabel kdnnen Einschibe such

ausserhalb des Gestells betrieben werden.

Die fiir die Ubarwachung des Betriebszustandes wesentlichen
Strommesser sind auch bei geschlossenen Tiiren von sussen ab-

lesbar. Die Frontplatten der Gerdte, die nach 0ffnen der vor-
R-4125

Bl. 2

deren Tiiren zugiénglich sind, sind beriihrungssicher im Sinne

der Sicherheitsvorschriften. Beim Offnen der riickwidrtigen Tii-

ren werden die Hochspannungen im Sender abgeschaltet. All

Rohren sind dann
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R0 HERTR B 3 C XU NG der VHF-FM-~Sender
(-2 2= -2 &8 £ 2 & 3 2 & $ -4 & £ -+ 2 & 2 - X 3 F 3 % 5 S-8 X -3 #3824 F £ & & &+ + % & % B-5- = % 4
250 W-Sender verwendete Anzahl
Types 18042 = 6086 12
EL 803 = 6 CX 1
PE 05/25 2
o / e TAR, o -
QB 3/300 = A4=-125 = 6155 2
Ty e e
RoBaligay 4572 1
RD 12 Ga 2
1506 2 =0 A 2 = 6073 1
P24 =2 D 21 = ST 7 2
-
1 kW-Verstirker
BN = 1
18042 = 6086 1
3 kW-/10 kiW-Verstirke
faCw) 1001 L 1
"8(‘ >l 30 6"\;2' 4
18042 = plUBO 1
RD 12 Ga 1
4400
s s T,
Bl A
RGO EH Sk & SaG-BW AT M TR
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Schaltungsbeschreibung

Sender

e e S S S e

kleinste Einheit fiir VHF-FM-Rundfunksender bildet normalerweise
250 W-Sender. GrdBere Einheiten entstehen durch Zusammenschalten

s 250 Watt-Senders mit den entsprechenden Verstirkern wie folgt:

=

Sender SU 1/87 250 W-Sender SU 025/87

1 kW-Verstirker VU 1/87

250 W-Sender SU 025/87
3 kW-Verstdrker VU 3/87

250 W-Sender SU 025/87
1 kW- Verstdrker VU 1/87
10 kW-Verstirker VU 10/87

O U

-Sender SU 3/87

W-Sender SU 10/87

Der 250 ¥W-Sender bestecht aus:

v
L

a) HS 1

s« = Steuersender.

Der Steuersender dient zur Ansteuerung des 250 W-Verstirkers
HS 2/.. . Er besteht aus NF-Verstdrker, Schwingstufe, HF-Ver-

stédrker und Hochstwertzeiger.

Der NF-Verstdrker ist zweistufig aufgebaut und am Eingang regel-
bar., Die Vorverzerrung (50 usec) ist abschaltbar. Die NF-Aus-
gangsspannung wird sowohl direkt an den Héchstwertzeiger abge-
geben, als auch im Gegentakt ilber 2 Potentiometer (” Hubergéin-

zung") an die- Bremsgitter der Modulatorrdhren in der Schwing-

nETT

stufe geleitet. Die Huberginzung (geeicht in MHz) dient zum Aus-

gleich des unterschiedlichen Modulationsspannungsbedarfs der

A
P

Modulatorrdhren in Abhingigkeit von der eingestellten Frequen

(L-C-Vern#ltnis des Oszillatorschwingkreises).

Die Schwingstufe besteht aus dem eigentlichen Oszillator und
T

Ad

b

dem Gegentaktmodulator (= Impedanzrshren als "variables b

EZW.

+

C" geschaltet). Die Bremsgittervorspannung der Hubrshren ist
mittels eines Potentiometers einstellbar ("Symmetrierung" ).

mit

)]

o
o

ct

ators kann durch einen Trimmer Motoran-

=

Frequenz des Oszil

b

C

7]

ot

b " |
% -

2

Ty / . . -
eb vom Freqg HS 6/.. aus korrigiert werden. Ein

©
Lo}

k-

nzregle

i

der Senderriickseite zuginglicher Trimmer erlaubt die Eichung der

2

Schwingstufe bei Rdhrenwechsel wieder auf den Sollwert zu bringer

i1

Der HF-Verstdrker besteht aus Trennstufe (B

\ IR
\Begrenzer) mit Gitter-

i 1 - s . - ! ~r 1 -
strombegrenzung und zwei Vervielfachern (Verdoppler + Verdoppler)

442 ; 554, 10000 S; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN
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in C-Betrieb, deren Gitterspannung einzeln einstellbar ts
Die Ausgangsleistung betrdgt an 60 Ohm ca., 8 Watt,

Der HCchstwertzeiger ist ein Ansteuerungsmesser bezw. Spitzen-
spannungszeiger mit einer Abklingzeit von 2 Sekunden; das zuge-
horige Instrument ist in "kHz Hub" geeicht. Die steckbare Ein-
heit besteht aus einer NF-Verstidrkerstufe (regelbar im Eingang)

mit Gegentakt-Gleichrichter, dessen Gle

@
s
«Q
o)
7
e
®
=
]
=
o]
]
&4
[
U
tx
o
3
+
(@]
=

der angelegten NF-Spannung den Anodenstrom einer Anzeigerdhre

s

kleiner werden lédsst. Der links liegende "Nullpunkt" ( =

des im Anodenstrom liegenden Instrumentes kann mittels eines an

der Frontplatte des HS 1 zuginglichen Potentiometers eingestellt
e ] &

werden.

b) HS 2/.. = 250 W-Verstirkerstufe.

Sie besteht aus einer Verdopplerstufe, der Leistungsstufe (beide
in Kathodenbasisschaltung) und einem Réhrenvoltmeter
der HF-Spannung am Senderausgang. Die Leistungsstufe
- Auskopplung (verdnderliches C) - genau an den Welle
des HF-Kabels (ca. 60 Ohm + 20 Ohm) angepasst werden.
Ea) c) HS 3/.. = Netzgerit zum Steuersender.

In diesem Netzgerdt ist ein Regelgerit fiir konstante Wechsel-

spannung eingebaut, das bei Netzspannungen von 190 ... 230 V die
Wechselspannung des Netzgerdtes auf 220 V + 0,2
und zwar unabhingig von der Netzfrequenz, d.h. von 40 ... €0 Hz,

Der Klirrfaktor auf der Primdrseite des Netzgerites bleibt unter
3 o

: %+ Der Hochstwertzeiger, Trennstufe, Frequenzregler und Hub-
X messer erhalten dadurch eine geregelte Heiz-und Anodenspannung,
die Schwingstufe und der NPF-Verstidrker eine geregelte
stromheizung und eine geregelte, noch zusdtzlich auf s
stabilisierte Anodenspannung.
Regelgerdt wird die Primdrspannung des Trafos Tr 2 iiber den
Trafo Tr 4 mit der Diode RS 2 abgetastet. Andert sich diese Span-
nung, so erhdlt R6 2 eine grdssere oder geringere Heizspannung
und &ndert dadurch ihren inneren Widerstand. Die R8hre R 2 liegt
als vierter Briicken-Widerstand in einer Gleichstrombriicke, an der
die Gitterspannung der RS 1 abgenommen wird. Somit wird diese
R 4125 itterspannung in Abhéingigkeit von der Primédrspannung des Trafos
Bl. § Tr 2 geregelt.

442 ; 554; 10000 S; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN



ch ihren Wechse

Das HS 3/«. liefert ferner unge

stufen des HS 1/..: »

entsprechende Frimérspannung und bri

r
zung, Gittervorspannung und Anodenspan

Dad] nd de 3 £ Q 4o~ g m 13
In Reihe mit dem Spartrafo Tr 3 liegt

die Drossel L 5, die

durch den Anodenstrom der R 1 vormagnetisiert wird und

1

rigkeit von

o
der Spannung am Tr 2 &ndert, der Spartrafo Tr 3 erhdlt eine
ngt so die Spannung an
Ausfall des Heizfadens
selbsttdtig auf Betrieb

etriebsunterbrechung er-

lte Spannungen fiir Hei-

nnung der Verdoppler=-

d) HS 4/B7 = Einschaltfelds

Das Einschaltfeld versorgt den 25C W=Verstirker nit den er-
forderlichen Heiz-, Gitter-und Schirmgitterspannungen. Zs
enthdlt den Grofiteil der Einschaltautomatik des 250 W-Sen-
ders. Die in ihm enthaltenen Relais und Schiitze stellen die
richtige Reihenfolge der Einschaltvorginge sicher und fiihren
selbstindig die - zum Schutz des Bedienungspersonals und
Materials notwendigen Schaltmassnahmen durch. An der Front-
platte des Einschubes befindet sich der Betriebsstufenso . 8-
ter mit den Stellungen " Aus/Vorheizen/Handbetrieb 25%/

i Handbetrieb 10qﬂjéutc~a'ikbetrieb " , sowie der Meflstellen--

schalter zur Kontrolle der wichtigsten

Strome und Spannungen

e) HS 5/87 = Hochspannungsgzleichrichter.

sind gesondert beschrieben.

5 B
4325

bt

chaltvorgidnge der in HS 4/87 und HS

2 Ancdonspannung fhri die 250 W

1
und enth&élt den Hauptschalter " Aus/Ein " fiir den 250 W-Sen-
W

o

W=-Verstdrkerstufe

4 o TS [ ) ot B
einen Gré&tz-Gleichrich-

ter, die dazugehbripen Siebmittel und

zwel Schiitze. Die

442 : 554. 10000 S; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN SAB=~Tre/He 081




HS 6/87

/

il

Die in der Oszillatorstufe des Steuersenders erzeugte Fre-

auenz (= 1/8 Endfrequenz) wird mit der 1.0berwelle einer

)n~*d verstirkst

und der Flanke eines Tiefpa

8
Wwechselspannung vor und nach dem Tief

paB gleichgerichtet und
gemessen. Wehrend sich bei kleinen Verstimmungen die Spannung
vor dem TiefpaB nur geringfiicig Zndert, ist der Unterschied

nach dem Tiefpaf betrdchtlich. Es wird also eine Frequenz.
dnderung in eine Gleichspannungsinderung umgewandelt. Die
Gleichspannung vor und nach dem TiefpaR kommt nun auf eine
Briicke, in der sich ;as:ff-lnstrument“(JQ) befindet. An der

Briicke liegen fermer die Katlioden der zwei Rohren PL 21. Die

Kathode der Rohre 5 und das Gitter der Rohre 6 liegen an

. ~ s
Spannung vor dem Tiefpal (Eingangss

=)

- e - - ~
i

Potential der Kathode von R3 6 und des Gitters von Rd 5 in
Abhéngigkeit von der Frequenz der ZF hebt oder senkt. Das
heiflt, wenn die ZF hchexr wird, ist die Spannung nach dem
TiefpaB kleiner und somit die Rthre 6 gedffnet, wihrend an das
ter der Rohre 5 mehr negative Spannung kommt. Beide Rhren
kgnnen mit R 35/40 vorgespannt werden (Einstellung der An-
sprechgrenze). In dem Anodenkreis ven R3 5 und Ro 6 befindet

i i)

sich je ein Relais, welches nun den Motor auf Rechts-oder

=

Linkslauf schaltet. Nach dem T

P

egelvorgang wird der Motor so-

fort kurzgeschlossen, um das durch der Schwung gezebene Weiter

laufen zu verhindern ( elektrische Bremse )o Sollte durch
irgendeinen Grund der Nachstelltrimmer im Steuersender zu
stark verdreht sein, so schalten die Schalter SI/SITden in
der jeweiligen Laufrichtung liegenden Zweig der lotorversor-
gung ab und zeigen es durch das Aufleuchten von Rl

Bei Modulation des Senders wiirde sich die Spannung nach dem

Tiefpaﬁ( da ja die Frequenz des Steuersenders und

auch
die ZF dauernd schwankt) laufend im Takt der Yogdul indern

Un das zu vermeiden,wird die ZF-Verstirkerrshre Ré 3 bei liodu-
lation gesperrt. Die notwendige HF-Spannung wird dem NF-Teil

o

des Steuersenders entnommen, mit R5 4 verstirkt, an Gl 4

pannung), wohingegen sich éa

4125 gleichgerichtet und dann dem Gitter von RS 3 zugefihrt. Ist
R 10) - > £ S < B f
e die ZF-Rchre gesperrt, geht auch die Anzeige von J 8 (Zin-
rangsspannung) zuriick.Es kann daher das Tinstellen der Ein-
AR L b e - N e A LR e N e e o 3
gangsspannung nur ohne MNodulatioz S e !
442 ; 554; 10000 S; ROHDE & SCHWARZ, MUNCHEN SRB-_Prea /s 081255
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34)

b)

3 kW

‘nung der 1

1

1 kW=Verstirkerstuf

H
[

&rkerrdhre BTL 1-1 wi in Gitterbasisschaltung betrie=

ben. Eingang und Ausgang der Stufe sind wie bei den 250 W-Verstir
efﬁ.hrt °

ker niederohmig (60 Ohm) ausg Ein R6hrenvoltmeter zeigt

wieder die HF-Ausgangsspannung an. Die Luftstromkithlung der RBhre
g 123 g

erfolgt durch einen Saugliifter.

HS 19/87 = Einschaltfeld.

Es enthédlt die Sicherungsautomaten, die Relais und S

der

hiitze
riebsstufenschalter fiir den 1 kW=~

der

Einschaltautomatik und den Bet

Verstédrker. Die Funktion der Relais und Schiitze ist in geson-

lerten Relaisbeschreibung ersichtlich.

Zwel Netzteilen:

HS 16/87 = Gitterspannungsgleichrichter und
HS 15/87 = Hochspannungsgleichrichter

Sie erzeugen die benStigte Gittervorspannung und die Anodenspan=-

kW-Verstéarkerstufe.

und 10 kW-Verstirker.

Sie bestehen aus:

a)

HS 68/8

Dieser Verstarker ist in Gitterbasisschaltung mit der Rohre !

3 kW/10 kW-Verstirkerstufe

aufgebaut, Eingang und Ausgang sind fiir 60 Ohm ausgelegt. Ein

renvoltmeter zeigt die HF-Ausgangsspannung an. Die Luftstromkiih-
lung der Rdéhre erfolgt durch einen Saugliifter.
HS 159/87 = Einschaltfeld

Diegser Einschub

- x )

enthdlt die Richerungsautomaten der Stufe,

Relais und Schiitze der Einschaltautomatik und den Betri

W

schalter des 10 kW-Verstédrkers. Die Funktion der Relais un
der
Netzteile

Sie bestehen fir 3 kW und 10

Sl ) gesonderten Relaisbeschreibung ersichtlich.
kW aus Gitterspannungsgleichrichtern
und verschiedenen Einschiiben zur Erzeugung,Gleichrichtung und Sie

bung der Hochspannung.

ohne Hochspannungstransf

sichert

ormator, dieser ist gesondert

abge

554: 10000 S; ROHOE & SCHWARZ, MONCHEN SRB=-1
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