Type SLRC

SHF-LEISTUNGS-MESS-SENDER

2,3...7,0 GHz

Der SLRC
ein neves Gerdtekonzept im ROHDE & SCHWARZ-Programm mit ungewdhnlich universellen
Eigenschaften

Charakteristische Merkmale

Nur ein Abstimmbereich fur das Frequenzgebiet 2,3 ...7,0 GHz

Frequenzanzeige Uber Zahlenrollen

Frequenzlinearer Grob- und Feinantrieb — hierdurch automatischer Frequenzablauf
moglich

Synchronisierbarkeit mit Normalfrequenzen

Eingebauter Ausgangsteiler

Grofie Ausgangsleistung (bis zu 3 Watt); durch strahlungsdichten Aufbau auch sehr kleine
Ausgangsleistungen realisierbar

Getrennte Ausgédnge fir Leistung und Frequenzsynchronisation

Anzeige der verfigbaren Leistung Uber eingebauten Richtkoppler

Universelle Pulsmodulationsméglichkeiten (100% Tastung)

Schneller Modulationsartenwechsel durch ,Bereitschaftsbetrieb”

Leichter Service durch steckbare Bausteine

Typische Anwendungen
Messungen an Zwei- und Vierpolen mit hoher Betriebsddmpfung
Strahlungsmessungen mit Normalantennen bzw. Ermittlung von Antennendiagrammen
Messungen an Mikrowellen-, insbesondere an Radarsystemen
Speisung von MeBleitungen und MeBanordnungen mit 1-kHz-Anzeigsystemen

Messungen an schmalbandigen Resonanzsystemen
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Arbeitsweise und Aufbau

Der SHF-Leistungsmefsender Type SLRC ist ein synchronisierbarer Scheibentriodengenerator hoher Kurz-
zeitstabilitdt bzw. Langzeitkonstanz der kennzeichnenden Gréfien. Die Abstimmkreise sind als koaxiale
Leitungskreise ausgebildet.

Das breite Frequenzgebiet von 2,3 bis 7,0 GHz wird in einem Bereich Uberstrichen. Durch spezielle Uber-
tragungselemente zwischen den Abstimmkolben und dem Antrieb wird einerseits der erforderliche Gleich-
lauf zwischen Anoden- und Kathodenkreis gewdhrleistet (Einknopfabstimmung), andererseits aber zusdtz-
lich auch eine lineare Abstimmcharakteristik erzielt. Hieraus resultiert die Méglichkeit, durch einfaches
Anflanschen eines Motortriebes an den Frequenzabstimmknopf einen zeitlinearen Frequenzablauf zu
realisieren. Die Frequenzanzeige selbst wird durch die Ziffern eines Zéhlwerkes eindeutig und leicht ab-
lesbar gestaltet.

Um eine hohe Konstanz der eingestellten Frequenz zu erreichen, sind die maf3gebenden Antriebs- und
Abstimmelemente in einem stabilen GuBgehéuse untergebracht. Alle Betriebsspannungen sind elektronisch
stabilisiert. Bei Frequenzkonstanzforderungen, denen ein freilaufender Generator auch bei bestem Aufbau
nicht geniigt, kann der SLRC zusdtzlich mit einer von einem Quarz abgeleiteten Frequenz ber ein Hilfs-
gerdt synchronisiert werden (geeignete R&S-Gerdte siehe unter ,Empfohlene Ergdnzungen”).

Das Ausgangssignal des SLRC ist sowohl eigen wie auch fremd pulsmodulierbar.

Die Ausgangsleistung wird dem Oszillator Uber einen einstellbaren Hohlrohrteiler enthommen. Die am
Ausgang des Gerdtes verfigbare Leistung wird mittels eines Richtkopplers auf einem geeichten Instru-
ment angezeigt. Kleinere Leistungen, die von diesem Instrument nicht mehr direkt erfafit werden kénnen,
lassen sich Uber eine mit Merkskala versehene zusdtzliche Teilerstellungsanzeige reproduzierbar dar-
stellen (diese zusdtzliche Teilerstellungsanzeige kann in einem eingeengten Frequenzbereich durch den
Anwender selbst ohne hohen Aufwand direkt in dB geeicht werden).

Ein reichlich dimensioniertes Kihlgebldse sorgt fir ausreichende Kihlung des Oszillator-Bausteines. Zur
Vermeidung einer moéglichen Uberlastung der Scheibentriode sind besondere Schutzschaltungen vorge-

sehen.

Die einzelnen Baugruppen des Gerdtes sind soweit wie méglich als steckbare, gedruckte Karten ausge-
bildet und weitgehend transistorisiert.

Chopper Verstarker

D \ Leistungsanzeige

Modulations- Oszillator Richtk. ——0 HF-Ausgang (Leistung)

verstarker
1 kHz % d HF-Ausgang (Synchr.)
_\—» D
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—( Mod. - Eingang

Blockschalthild des LeistungsmeBsenders SLRC



Technische Daten

Frequenzbereich .
Frequenzeinstellung

Frequenzanzeige .

Fehlergrenzen der Frequenzanzeige .
Skalenauflésung

Kleinste definiert einstellbare Frequenzdnderung .

Frequenzdnderungen wihrend 15 min. nach
2 Stunden Betriebsdauer

Frequenzéinderungen bei Netzspannungs-
schwankungen von £ 10% .

Frequenzregelung

maximaler relativer Nachstimmbereich /A f/f .
Regelspannungshedarf

Eingangsbuchse fiir Regelspannung
Eingangswiderstand

HF-Klirrfaktor des Ausgangssignals
(typischer Wert)

Stormodulation
FM-Storhub
AM-Stérabstand

Leistungsausgang .

Quellwiderstand . . . . . . .
Wellenwiderstand der Auskoppelleitung .
max. Ausgangsleistung an 50 Q .

Ausgangsteiler

erreichbare Démpfung
Ausgangsleistungsanzeige
Anzeigebereich . . . .
Teilbereiche (typische Werte) .
Fehlergrenzen

) Geeignete Hilfsgerdte siehe unter ,Empfohlene Ergénzungen”.

2300 . ..7000 MHz (ein Bereich)

durch frequenzlineare Einknopfabstimmung (Grob-/
Feintrieb) mit getrennter Kathodennachstimmung for
Leistungsmaximum

die eingestellte Frequenz ist direkt auf einem Zdhl-
werk ablesbar

+1,5%

geeicht in Absténden von 5 MHz, dazwischen inter-
polierbar

1 x10—
< 5x10-5
1:5% 10—

Synchronisierung der Ausgangsfrequenz mit Normal-
frequenz maglich )

ca.1x 10—

maox. £ 20V

2polige Spezialbuchse
ca. 50 kQ

< 8%

= 50 kHz
40 dB

Dezifix A, umristbar 2

reaktiv, undefiniert

50 Q

100 mW ... 3 W, je nach eingestellter Frequenz (siehe
untenstehenden typischen Leistungsverlauf)

§

|

L

01 1
3 4 5 6 7 GHz

ungeeicht, stetig einstellbar

ca. 100 dB

auf eingebautem Instrument

—3...+ 36 dBm in 4 umschaltbaren Teilbereichen
—3...+4/+4. .. H13/+12... +24/+23, .. +36 dBm
< 1,5 dB (im unteren Skalendrittel max. 2,5 dB)

?) Dieser Anschlufl 18t sich vom Benitzer durch Einschrauben von Umristsatzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe einschldgiges

Datenblatt.
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UHF-LEISTUNGS-MESS-SENDER SLRC

Ausgang fur Synchronisiersignal .
Quellwiderstand . .
Wellenwiderstand der Auskoppellenung :
Ausgangsleistung an 50 Q .

bei 2,3 GHz
bei 7,0 GHz

Modulationseigenschaften
Pulsmodulation-Eigen

Folgefrequenz

Pulsbreite .

Modulationsgrad .

Pulsonshegs bzw. abfcllzelt (10% ... 90%)
im Frequenzbereich 2300 . . . 4000 MHz .
im Frequenzbereich 4000 . . . 7000 MHz .

Dachschréige (typischer Wert) .

Pulsmodulation-Fremd
Folgefrequenzbereich
Pulsbreitebereich .
Modulationsgrad .

Pulscnshegs bzw. -obfallzelt (10% ... 90%)
im Frequenzbereich 2300 MHz . . . 4200 MHz

im Frequenzbereich 4200 MHz . . . 7000 MHz
Modulationseingang
Modulationsspannungsbedarf

Allgemeine Daten
Netzanschluf3 .
Beschriftung

Farbe . .
Abmessungen (BxHxT)
Gewicht

Bestellbezeichnung

Dezifix A, umristbar ?)

reaktiv, undefiniert

50 Q

frequenzabhdngig (nicht intern teilbar; keine Lei-
stungsanzeige)

ca. 100 uW

ca. 10 uW

1000 Hz £ 0,59, (Rechteck)
ca.5x 105

100%

= 3x107s
= 15% 10—7s
= 3%

. 100 kHz
15 102 5% 1075
100%

=25x 10—

=1x10"7s

HF-Buchse 4/13 DIN 47284, umristbar ?)
ca. 3V, an 150 Q

115/125/220/235 VE10%,; 47 . .
zweisprachig: deutsch/englisch
grau, RAL 7001

540 x 335 x 525 mm

ca. 46 kg

» SHF-Leistungsmefsender, Type SLRC BN 41005

. 63 Hz (ca.175VA)

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

zur Abstrahlung eines Signales
SHF- Porobolspiegel
mit Stativ .
mit Erreger (2,0 .
mit Erreger (5,1 .

. 5,1 GHz)

.12,4 GHz)
zur Frequenzsynchronisierung
Normalfrequenzgenerator Type XUC .

Synchronisiergerét Type XKG .
Misch- und Verzerrerkopf Type XME.

BN 1500400
BN 150030

BN 1500404
BN 1500405

BN 444 467
BN 444 835
BN 444 523

weiterhin Kurzhubstecker Dezifix A, Stecker 4/13 und Stecker FUN 10210 (fir Synchronisationseingang)
oder komplette HF-Verbindungskabel; Umristsétze und Umristeinsdtze auf fremde Anschlufisysteme;

Auswah| auf Anfrage.

) Dieser Anschlufl 168t sich vom Benitzer durch Einschrauben von Umristsatzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe einschldgiges

Datenblatt.

3) Dieser Anschluf3 163t sich vom Benitzer durch Einschrauben von Umristeinsdtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe Daten-

blatt 902 000.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten.

ROHDE & SCHWARZ - 8 MUNCHEN 8 - MUHLDOR¥STR. 15 - TELEPH. 401981 - TELEGR. ROHDESCHWARZ
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SHF-LEISTUNGS-MESSENDER

2,3...7GHz

e SHF POWER: SIGNL BENERATON 5 e L
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Ein universeller Trioden-Leistungs-Generator hoher Kurz- und Langzeitstabilitat

Anwendungsgebiete

Messungen an Zwei- und Vierpolen mit hoher Betriebsdampfung
Strahlungsmessungen mit Normalantennen und Ermittlung von Antennendiagrammen
Speisung von MeBleitungen und MeBanordnungen mit 1-kHz-Anzeigesystemen
Messungen an Mikrowellen-, insbesondere Radaranlagen

Untersuchungen an schmalbandigen Resonanzsystemen

Besondere Merkmale

Nur ein Abstimmbereich fir das gesamte Frequenzgebiet von 2,3 bis 7 GHz
Frequenzlinearer Abstimmantrieb (grob und fein)

Frequenzanzeige Uber Zahlenrollen

Hohe Ausgangsleistung

Leistungsanzeige uber Richtkoppler

Synchronisierbar mit Normalfrequenzen

Universelle Pulsmodulierbarkeit

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN %

D-2



SLRC

410050

Eigenschaften und Anwendung

Der SLRC ist ein SHF-Leistungs-MeBsender mit sehr guter Frequenz- und Amplitudenkonstanz. Er (ber-
streicht in einem einzigen Bereich das Frequenzgebiet von 2,3 bis 7 GHz. Direkte Frequenzanzeige durch
dreistelliges Rollenzahlwerk sowie Abstimmung (grob und fein) mit linearer Charakteristik und hoher Auf-
l6sung ermdglichen eine sehr genaue und gut reproduzierbare Frequenzeinstellung. Fir noch héhere
Anspriiche an Genauigkeit und Stabilitdt der Frequenz ist der SLRC synchronisierbar (geeignete Geréte
siehe unter »Empfohlene Erganzungen«). Ein Instrument zeigt in vier MeBbereichen die am Ausgang zur
Verflgung stehende, in weiten Grenzen einstellbare Leistung in dBm (dB lber 1 mW) an. Kleinere, vom
Anzeige-Instrument nicht mehr erfaBte Leistungen lassen sich mit Hilfe eines weiteren Rollenzahlwerks
definiert einstellen.

Diese Eigenschaften machen den SLRC zum geeigneten Generator fir Messungen an Zwei- und Vierpolen
mit hoher Dampfung oder an schmalbandigen Resonanzsystemen.

Der SLRC ist intern mit 1 kHz und extern mit einer beliebigen Frequenz zwischen 0 und 100 kHz impuls-
modulierbar. Damit lassen sich Messungen an vielen Mikrowellensystemen (z. B. Radaranlagen) durch-
flihren oder die MeBempfindlichkeit durch selektive Anzeigeverstarker erhohen.

Arbeitsweise und Aufbau

Der Oszillator des SLRC arbeitet mit einer Scheibentriode und abstimmbaren koaxialen Leitungskreisen fur
Anode und Kathode. Die Abstimmelemente beider Kreise sind so miteinander gekuppelt, daB einwand-
freier Gleichlauf und eine lineare Abstimmcharakteristik erzielt werden. Zur Abstimmung auf maximale
Ausgangsleistung 14Bt sich der Kathodenkreis unabhangig von der Hauptabstimmung innerhalb eines
kleinen Bereiches nachtrimmen. Zur Auskopplung der Leistung dient ein einstellbarer Hohlrohrteiler, des-
sen Stellung mechanisch an einem Rollenzahlwerk angezeigt wird. Die Anzeige der Ausgangsleistung tber
einen in Vorlauf geschalteten Richtkoppler vermeidet eine Abhéngigkeit von der Anpassung des MeB-
objekts. Ein zweiter HF-Ausgang liefert fur Synchronisationszwecke eine Spannung mit fest eingestelltem
Pegel. Die Synchronisation erfolgt mit Hilfe einer Kapazitatsdiode im Anodenkreis.

Zur Impulsmodulation besitzt der SLRC einen eingebauten 1-kHz-Rechteck-Generator und eine Modula-
tionsstufe. Die Impulse dieses Generators oder von auBen zugefihrte Impulse tasten die in Betriebsart
»moduliert« sonst gesperrte Oszillatorréhre auf. Der Modulationsgrad ist also 100 %.

Stabilisierte Versorgungsspannungen sichern eine gute Konstanz des MeBsenders. Zur Vermeidung einer
moglichen Uberlastung der Scheibentriode sind besondere Schutzschaltungen vorgesehen. Ein kréaftiges
Kiihlgeblase sorgt flr ausreichende Kiihlung des Oszillatorbausteins und tragt damit ebenfalls zur Stabili-
tat von Frequenz und Amplitude bei.

Oszillator
Moduletions-Eingang Modulations- 2,3...7 GHz 2. SHF-Ausgang

stufe

y _ G al
& PM .

Rohrteiler 1. SHF-Ausgang

o |>| _7L _Cl

o A o

T-kHz- G -

Generator J_l_ D
~

< Chopper- Ausgongsleistung
Verstarker

Synchrenisations-Eingang

Prinzipschaltbild des SHF-Leistungs-MeBsenders SLRC



Technische Daten

Frequenz

Frequenzbereich
Freguenzeinstellung

Freguenzanzeige o 5 o s
Fehlergrenzen der Frequenzanzeige .
Skalenauflosung - .
Frequenzanderungen wahrend 15 min.

nach 2 Stunden Betriebsdauer . ..
Frequenzanderungen bei Netzspannungs-
schwankung = 10°% Co L
Frequenzabweichung bei Temperaturanderung
Oberwellenabstand

FM-Storhub .

AM-Storabstand .

1. SHF-Ausgang

AnschluB3 ‘
Maximale Ausgangs!elstung an 50 Q
frequenzabhangig, typische Werte siehe neben-
stehendes Diagramm

Niedrigste einstellbare Ausgangsleistung .
Leistungsanzeige flr Leistungen > —3 dBm .
Anzeigebereiche

Anzeigefehler .

Leistungsanzeige fiur Leistungen <Z—3 dBm .
Einstellbereich des Teilers

2. SHF-Ausgang

AnschluB (Geraterlckseite) .
Ausgangsleistung

Synchronisation
Maximaler Nachstimmbereich 4!

Regelspannungsbedarf .
AnschluB (Gerateruckseite) .

Puismodulation eigen

Folgefrequenz
Pulsanstiegs- und abfallzeut
Dachschrage (typischer Wert) .

2,3...7,0 GHz (ein Bereich)

frequenzlineare Einknopfabstimmung
(Grob-/Feintrieb) mit getrennter Kathodennach-
stimmung fir Leistungsmaximum

direkt durch dreistelliges Rollenzahlwerk
+1,5%

1 MHz/Skalenteil (ca. 1,5 mm)

<5-10°

<+15-10"*
<5-107%/°C
=22 dB
<50 kHz
—>40 dB

Dezifix A (50 @), umrlstbar™®)
P

rhax

(W)
3

| — =,

L I e
2 3 4 5

—70dBm (1-10'°W)

durch eingebautes Instrument

—3...+4/+4.. . +13/+12. .. +24/
+23...+36dBm

+1,5 dB bei Vollausschlag, ansteigend bis 2,5 dB bei
/3 Vollausschlag

durch Instrument und ungeeichtes Rollenzahlwerk
100 dB

o

7  f{GHz)

Dezifix A (50 Q), umristbar®)
10 uW .. .100 mW, frequenzabhangig, nicht einstelibar

1-10*
+ 20V, erdfrei, fur den maximalen Nachstimmbereich
2polige Spezialbuchse FUN 10240 (R. = 50 kQ)

1000 Hz + 0,590 (Rechteck)
0,15...0,3 us, abhangig von Frequenz und Belastung
< 3%

*) Dieser AnschluB 148t sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umristsatzen auf viele andere Systeme umstellen; siehe Datenblatt 902 100.
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SHF-LEISTUNGS-MESSENDER SLRC

Technische Daten (Fortsetzung)

Pulsmodulation fremd

Folgefrequenzbereich
Pulsbreitebereich

Pulsanstiegs- und -abfallzeit
Modulationsspannungsbedarf .

AnschluB . .

Allgemeine Daten

NetzanschluB3
Nenntemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Beschriftung

Farbe

Abmessungen Uber alles (BxHxT) .

Gewicht

Bestelibezeichnung

Mitgeliefertes Zubehor (im Preis eingeschlossen)

1 Netzkabel .

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

0...100 kHz

05us...10ms

0,1...0,25 ps, abhangig von Frequenz und Belastung
3V.anR.=150Q

BNC-Buchse

115/125/220/235 V +10%, 47 . .. 63 Hz (175 VA)
+10...+35°C

—20...+75°C

zweisprachig: deutsch/englisch

Frontplatte:  grau, RAL 7001

Kasten: grau, RAL 7011
484 x 327 x 512 mm
40 kg

» SHF-Leistungs-MeBsender SLRC
BN 41005

LKA 08025

HF-Verbindungskabel und Umriistsdtze auf andere AnschluBsysteme siehe Datenblatt 902 100.

Zur Frequenzsynchronisation

Normalfrequenz-Generator .

Synchronisiergerat
Misch- und Verzerrerkopf .

Zur Abstrahlung eines Signals

SHF-Parabolspiegel
Stativ . o B OF W
Erreger (2,0...5,1 GHz)

Erreger (5,1...12,4 GHz) .

XUC BN 444467
XKG BN 444835
XME BN 444523

BN 1500400
BN 150030

BN 1500404
BN 1500405

ROHDE & SCHWARZ - 8000 MUNCHEN 80 - MUHLDORFSTR. 15 - TEL. (0811) 401981 - TELEX 23703

Printed in Western Germany

Anderungen vorbehalten

Daten ohne Toleranz nennen lediglich die GréBenordnung 369 (B)



