
ReParatur - Handb.uch

KURZWELLEN - EMPFANGER

-^ 
TYPe EK 07 TYPe EK 07 D

J
a

z{*

I

r{
m

Lf\
r
r

v

,-
rJm

t--
\o
r--

s
ot

-r
'e

RoEllE,& scHd{ARz.' I'tUltcHi1l N



Inhaltsübersicbt

1.1

1.2

Allgemeines....
Anleitung zur fehlersuche
flberwachungsschalter S1 1

aa

aa

aaaaaaat

Blatt

aa

aaaa.o

ra

a..a

aaaa

a.aaaa

.5

,|
.l

.8

15

15

15

1T

,tF|

1g

1g

21

21

21

21

22

21

24

2'
25

27

?B

?9

29

to
12

54

55

16

2.1

2.',l.1
2.1.2
2.1.5
2.1.4
2.1 .'
2 .1 .5.1
2.1 .5.2
2.1 .6
2.1.7
2,1.7.1
2.1 .7 .2

4.1

2 .2.1
?.2.2
2.2.1

5I:3:iL-9S-91:1
Antennen-Eingang . . . . . . . . . . r .

Saad.filtereingang L1. . .l'25
Torstufe-Anodenkreis-Einpegelung . .

!{iechstufe. r ..
Hauptoszillator . .

EinsteLlen des Halte- und !'angberelches
Einstellung der HO-Spannung . .

Betriebsart: Eauptoszillator frencl .

Gleichlauf
Drehkondensator-Abgleich . .

Frequenzaufteilung..... ..
EF-TeiI : Bereichssegmente (Darstellung)
EF-Teil: Röhrenplatten (Darstellung)
ItF-teil: Drehko-Abgleich mi.t d.en

Anfangskapazitäten (Darstellung)
IIF-Teil: Schaltbild. für KI 114 . .

HF-Teil: Schaltbild für spätere Serien
HF-teil: $chaltbilci für EK 07 D . . e

llesergesille!grr-I{-92:3 . . . . . .

überwachung

Frequenz-Uberprüfung.. ..
Messungen bezogen auf Bereich IV
$teueroszillator: Sehaltbild für EK 07 . .

Steueroszillator: Schaltbild für EK 07 D

Steueroezillator:Darstellung,,..

.a

raaa

aa.aaa

aa

aaaa

AbstinnantriobrEKOT-} .,.. .. ... r.17)1

Äür

R 12488 81.2



2.4 $teuerteilr EK O7-4 . .'&

Steuerteilr Schaltbild EK 07 t . .

Steuerteilr Schaltbild. EK 07 D . .

Steuertell: Daretellung . . t

Steuertellr Frequenz-Sachregelung .

$teuerteil: i-liKz-OszilLator . . ! r .

Quarz-0beruell-enfilter uncl EO-Yerstärker .
21-MHz- unil 2{' 4. ..27 r4-!AI{z-F11ter
Durchla8kurve dazu . . .F
Steuerverstärker 114...5r4 Müz . . - . . .

I'requenzgangr Steuervergtärker . .

?rägerverstärker 1 r4...5r{ MEz, Yerstärkgs.
Trägerverstärker 3 14..,6r{ fiEzr Regelspgs.

Steuerverstärker Ausführungsmerknale .

1' ZF-Filter' JrJ Mllz . . . . . - r -

Selektioneku:rve 1rj-MEz-Filter . r

2,1

2.5.1

47

4a

49

5o

51

52

55

54

55

56

57

,B

59

6o

61

aa

aaa

aa

aa

aaa

aa

a.

vorr6 . .

Kurvgo...
aa.a.a

aa

aaa

Selektionsfilter'

Abgleicbplan für Selektlonsfilter
Selektion der beiden Yi.erkrels-F11ter
Bereiehlor1k84............58
Bereictrl0rl!kfia........59
Berej-cbt0rJlkHz.o......r.70
Bereleht1rlkEz.......rT1
BereichllkEz........72
Berelch+6 küz ,... 75

Selektionsfilter nach Kl 114, Schaltblld . . . . 74

Selektionsfilterr neuere Ausführung, $chaltbiltl . . . r . 75

SelektionsfilterEKO? D . .' . . . . . . . . . 76

..o.62
61

67

....77

....77

....77
..7e

....78

.a..79

2.6
?.6.1
2.6.1 .1
2.5.1 .2
2.6.1 .3

2.6.2
2.6,' .1

2.6.1.2

Ee ge I: -gs9 -SI:Igre !ärEer
$F-Yerstärker....
funktlonsbescbretbung . .

FF-Frequetrunessung . .

FF-Kl.lrrfaktor....
Frequenzgaag SF-feil . r

a I a . r.,,1

aaaa

aaroaaaaaa

aatraaaaaa

aa

aoaaaaaa

Ät -Überlagererr Funktl.onsbeschreibung
Begelveretärkerl Funktlon . . . .

Regelverstärkerr Abgleich . . o . . .

aaalaa

raaaaa

.atr

8CI

80

81

R 12488 Bl.)*



Einstellen der Ausregelung . ' 82

Kreuzmodulationefeetigkeit uncl. I{F-Ausgangsspannung . . 82

Regel-und.BF-Yerstärker:Schaltbilcl.... 85

Regel- und t{F-Yerstärker: Sehaltbild' H 5095' . . . . . S4

Regel- und. IrlF-Verstärker; Scha]tbild' EK OT D . . ' 85

Regelspannungs-ErseugungrPrinzip....o."SS
Regelspannunggverlauf.,........r'87

2.5.1.1
2 .6.) .4

2.7
2.7 .1

2.7.2

2.'l .1

2.8

2.9

2.9.1
2.).2
2.9.3
2.9 .4
2.9.5
2.9.5

ZF-Verstärker......'." 8B

ö('

8L
8g

90

9t

92

91

94

95

95

97

Funkt ionebe s chre lbung
Abglelcharbeiten . .

Schaltbi.ld ZF-Te11 gK

Schaltbiltt ZF-Teil EK

a

.a

ra

aaaa

aaaa

EichoeziLlator.. . . . . . .

Eichoszilletor, Schaltbllcl für Kl 114 . .

Eichoszillator, Sehaltbild für X 5056/1071 /ra95
Ei.choszlllator, $chaltbild' für EK OT D . . .

Darstellungr ZF-Teil, Regel- und ![F-Verstärker .

Durehlaßkurve100-käz-ZF-F11ter . r ..

StronlaufElnsatzFHU . i., ....., ö '
StronlaufEinsatzAnphenol .... r.

Erläuterungen zu den Wlilerstand's- und' Kondensator-
F-- -?-F------ -?- -??? - ?tT?:?:: ---bezeiehnungpn in den richartte]"rr].slen- . . . .

il;;;;;:;;-il;;:;;;;;;;;;;;;-:-. . . . . .

Papier- und Kunstfolien-Kond.ensatoren . .,, . .

tuft- und keranische Rohrtrirnmer . . . . . .

Wid.grständg. . . . . . . . . . , . ' ' '
Bildung der B&S-Sach-$unner bei ffFE-Wld'erständen

Bild.ung der R&S-Sach-1{unner bei CPK-Kond'ensatoren

NetztailschaltbildfürKL114.. .r.... 99

l{etzteil Schaltblltt für H ta56, ll ,O71, H Jo95 . . . .1oo

NetzteiL sehaLtbild. für EK O? D . . ' 1O1

Abnahned.erFrontplatte,EKO?-11 .. o ..... ' '102
$chaltbilcl Frontplatte für EK O? . . ' ' '1O5

Schaltbild.FrontplattefürEKO7!..o. "1O4
Anschlu8plattensncpfänger-Rückselte .. .. '1O5

Schaltbiltl Rahnenverdrahtung für OK O? . . . . "106
SchaltbililBahraenverdrahtungfürEK07D.. .. '107

aaaa

. .108

. .109

.110

.111

.112

.111

.114

R 12488 81.4

L,_,,iül



4l.

1.1

EISLEITUNO

Allseueines:

Das vorliegend.e Reparatur-Handbuch für den Kurzwellen-ilmpfänger Type

EK O? gibt d.en nit Reparaturarbeiten an d.iesem CImpfänger betrauten

Fachpersonal ein Eiusmittel an die Hand.1 nit d.ern sich Betriebs-

und Funktionsstörungen ohne zeitraubende Sebenarbeiten ausführen

lassen. Yoraussetzung dafür ist allerdings d.as Yorhand'ensein einer

ausreichend.en Fleß- un6 Prüfg"rdt"*osstattung. Die angefrititen Meß-

werte wurd.en ausnahmslos nit ldeßgeräten der Firna R&S erzielt' Bei

verwend.ung and.e:rer Fabrikate nuß gewährleistet sei.n, daß diese

Typen gteiche EiSenschaften besitzen, damit tlie L{eßsterte in 3e-

ziehung gesetzt werden- können.

Da der Enpfänger sich aus konpletten, nej-st steckbaren Baugrupp€n

zusamnensetzt, die über Prüfkabel im ausgebauten Zustand in Betrieb

genommen serden können, ist eine beguene zugänglicbkeit zu den be-

nötigten &ießste1len geboten. Der Äustausch kompletter Baugruppen -

sou'eit nehrere Srnpfänger glei-cher ?ype und. gleicher Äusführung vor-

handen (hierzu unbed.ingt mitgelieferte Schaltbild'er beachtent da

innerhalb der Herstellungsserien abrryeichungen rnöglich! ) - gestattet

eine besonders bequeme und ragche Ärt der oroblokalisierung'

Die Oesantschaltung des Empfängers Type EK 07 r'iird aus nachstehenden

Bau- oder Schaltgruppen gebildet.

1) EK 07

2) EK 07

t) EX o?

4) EK 07

5) EK 07

5) EK 07

?) EK 07

B) EK 07

9)EK07-

1 r IiF-Teil
2'. Steueroszillator
Jt -A.ntrieb

dz Steuerteil
Jt Selektionsfilter
6 t, FF-Rege l tei I
I z ZF-Teil
B: l{etzteil

11t Frontplatte
142 ÄnschlußPlatte,

42r Anschlußplatte'
56r Anschlußplatte'
71 t AnschlußPlatte t

mechanisch eine Einheit

(nr o7-eo u. EK 07-81 hat eigene
Beschreibung)

rückwälts (normale Ausführung)

rückwärts (fost-Ausführung)
rückwärts (Ausführung EK 1?)

rückwärts (Ausführung -tt tT::;::i-
75.22 Einsatz FMU (tl Q Buchsen)

7 5 .1t Einsatz Änrph. ( Buchsen FD/Uü- r68/tJ)

n 12488 81.5
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Dic naoh den- blahrr vorllege4clen Erfahnrngen ln Betrieb bereitg aufge

tretenen oder nögliqhcn Funktlonaetömngen dee Enpfängera und ihre

Ursaohtn e:tad'ln auaftlhrllcherer Forn ln den 'den betreffenalen Bau-

€3"t;lppsn gertöueten Ausfi.lhrungen erfaßt und behandelt vorilen.

Flr elne erste, gröbere tokallsienrng auftretender Schäden bzr. thre
le gugannenfaegende Auf-aohnollt Erkenpung rlril 1n naahetshenden eln

etellung Oer uirkehteeten $a.häden ln den Abaohnltl 1,21 "Anleitung
sur Fehlerguchen gegeben.
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1rz Anleltung zur Fehlersuche;

SetzechaLter S 4 r

l!elisls-:{tss:
t ) Fehlerr
Skblengelgar iiberdrebt .

BlpreLger Slehe Räperaturanrelsung "steuerosztllatoril.
a\ Fehlarr
Mechanls eher l{ul1punkt

Elnrelge,r Einctellung

dar Inetrumente veratellt.
un Justlergchraube veränd,grn.

fehlt (Stecker St 5.6a/6c, hlnter I{etzver-

am Ventilator, evt1. Jnstieren, gänglg nachen.

*'t! ' '

Stellunc rrYortr€1zen'l
-------E

Geeante Skalenbelauahtung setz! aua.

Hlßlrqlaer Netzeloherun6en Si i, Sl I auerecheeln.

2) Fehlerr '

Zun Tell versagt Skalenbeleuchtung.

Illnrel9?r Einzelne Skalenlampen ttefekt. Nach Lösen der Befestigungs-
strelfen LanBen auswechseln.

J ) tr'ehler:
Beleuchtung der Feinskala versagt.

Hlnweise I *
a) Larnpe defekt, ausrechselnl
b) Kontaktfedern verbo6enl evt1. justleren.

4) Fehlerr
Lüfter-Yentilator täuft nicht an.

Einselge r

a) 1 l0*V-speiseepannung
droseelung) .

b) Mechanlsche tr'ehler

lSglIsre-:913:gsll:
1 ) Feh1er:
BeLm Durchdrehen des Überrachunggschalters s 11, ohne slgnar, bei
;|orl bzrg. a0r1l kHa Bandbreite und Regelung autom.,liegt Anzelge des
Ingtrunenteg J 1 außerhalb des roten Sektorg.

R 12488 BI.?
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+220 Y

Rö 11

Rö 12TT

Rö 41 II
^/at(o /or+ I

Rö 1l]+I1

+1!O V

DÄ a 7'f

nö 21

Rö 22I+II

ItÄ i7

Rö 47I+II

R5 42

Rö 5',

Rö 6I

Rö 61

r)Ä '7 a

Rö 721

Rö 72II
pÄ 'lz,

iiö 44...46
r,1- $6fi Q-

\ip 15 r.,i'.

Anodenspannung

HF-Stufe

1 . Mischetufe Ernkoppl.ung

2, Mlechstuf,e Einkopplun6
Etchoez.-Verst.f+II bzr.
Ai -Oszlllator
Elchosa. + Verzerrer *

t

Stabiliglerte Spannqng

Röhrenkontrolle
frel
S teuoros zi I lat or

Steuerosz.Ver"stärker 1+II

fre i
i{aupt os z i l- lat orvers t ärker

Steuerl eitgs . l'anghi Lf eve rsL

frei
iiuarzosziLiator
fre i
1. ZF-Strrfe

2. ZF-Stufe

t. ZF-Stufe

4. ZF-Stufe
1. Regalverstärker
2. iiegelverstärker
irlF-V ore tuf e

Nl'-End e tuf e

fre i
Steuerverstärker.v nh rnn
N!--Lei tunf sausg 

t -' H5u95 )

NF-Lel stungsausgang

(Ketne Anzaige bei Anechl,
elnes Sendertaotrelals ! )

Nur b. Drilcken d. ?aete
'rElchgeneratotr" oder
"Ab st lrnmkont roi.1b'r

l,lur i. d.Berelchen IV
nlcht b. "I{4uptosz r

Nur l.d.Berelchen IV
nicht b. "Hnuptooz.

Nur i.d.
n{ nl^+ h

Nur i.d.
nicht b.

Bereichen 1t

"llaupt osz .

Bereichen V

"Hauptosz.

mit XII
frend"
mit 'XI I

freüd"

mit XII
fremd"
mit XII
f remdrt

Nur i . d. Bereiclren V nit XI I

siehe Rö 11 !

i,lur i,d.Bereichen V n'dt XII
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Hlnrelge,r Bedeutung der Schaltsrstellungen S 1 1 elehe Beschrelbung,
tlberalcht s 11 (R 12488 81.8) . Der Feh1er lst entaprechend der schal
terstellung an der an das ttberwachungsinstrunent geschalteten Röhre
bsw=. threr Schaltung au 

"t6!r"n 
. - Ztt beachten sind Unterschlede der

Anzelge an Instrunent J 1 bel Stellung 27 des Schalters S 1 1 bei ,den
Fabrlkationgserlen nach KL 1 1d und H ]0!6 bzw. H lo?l und H tog5.
Be1 Kl 11{, H tO56 nu8 üer SkaLenzelger dee Inetruloentee in Barelch V

**taheau ohne Aueechlag bleiben, ln den Bereichen VI...XII negatlven
Aueschlag zelgen.
Bei dgn Ausführungsserien naoh H ]0Zl und E ,og5 nuß dle Anrelge ln
roten Sektor erfolgen.

Frequenakontrolle olt dem "Elohquarz 500 kIIz'r an den entsprechenden
Etchpunkten. (ln dleoen Stellen aind die Skalenstrlche ilber den Gr,rrnd

strlch hlnaus narkiert.) Es treten Abrelchungen außerhalb der Tole-
ranren auf.

Flnrelse r

a) Dle Abreichungen sind.aru Anfang sowle am End.e der Frequenzskala
- ln glelchen sinne gl.eich groß. Abhllfe in den Berelchen r...rrr

durch Verstellen d.er Skala nögl1ch (nach Löeen threr Befestigung
hlnter der Bohrung neben cen rechten skalenfenster), in den Be-
reichen fV...XII durch leichte Korrektur des Zeigers der Fein-
skala'(an der öffnung unterhalb der SkaIa links neben Drehknopf
"Elchguarz JOO kHz").

b) Dta Ab-weichungen an den skalenenden sird verschiaden groß:
rn den Berelchen r...rrr AbgLelch dee llauptoszlllators, rv...xrr
des Steuerosslllators erforderllch (siehe dazu "HF-Tell'r und
I'Steueroszi Ilator" j.

1), Fehlorr
Dlc Elchung des rnetrumenteg zur Anzetge der HF-Eingangsspannung
bel 1015 MHz un nehr a18 2...] db von der am Antennenelngang tateäch-
11ch vorhandenen Elngangserpannung ab.

Hl+relge r

a) Endaueechlag dee Inetrunentee J 2 an Potentloneter R 60B (Serten-
tlderetand zu J 2) korrlgleren.

b) Bl'eiben Dlfferenaen zwiechen Elohung und Eingaagsspannung besteben,
dann eind Feh1er ln Regelverlauf su suchen. ürsache lst elne Verän
dgrung der Elngangsenpftndllchkeit oder der verstärkungaeigen-

R 12,4 FrA p'l O
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schaften einer geregelten Stufe (siehe hlerzu 'rRegelverstärker'r,
Re ge lungsei ne te 11ung ) .

4 ) -Jgirter r

Der Empfänger Iäßt sich 1n den Bereichon V...XII nicht abstiatnen .

Eln 5O-Hz-Ton 1st zu hören, der in der Nähe des Signales an Laut-

stärke zunlmnt. öi" Bereiche I...IV slnd ohne Störung.

Elnwelss:
Der Empfänger ist aus der Synchronisatlon gefa]len und wobbelt durch

seine Nachstlnnelnrichtung. Zur {Jberprilfung der an der Nachstimmung

beteillgten Faugruppen elnd folgende Kontroll-Meseungen erforderlich
(dte angegebenen.Iüeßpunkte stnd iri StronLauf "Steuertell'r - 81.47

bzw. 48 d.ieses lland"buches zu f ind.en):
a) Der J-Ml{z-Quarzoszriiator gibt an d*s Kabel 21 hinter C 5ti eine

HF-Wechselepannung von ZZrS V. Die l-MIiz-Frequena gelangt über Ver

zerrerdiode GL d an das 1-Kreis-Oberwellenfilter. An helßen Ende

rle:r Sekundärseite des Übertragers L 79 steht dann Je nach Empfangs

berelch eine Spannung von 40..'100 mV.

b) Über KabeL 2 erreichen die Frequenzen des Hauptoszlllators mit

Spannungen um 1 50 mV- den Hauptoszlllatorverstärker. An der Anode

Rö 4l erscheint dann eine HF-Spannüng vor cao 120 mV. Dlese mit

der Quarzob*Ywelle überlagert ergibt eln Mischprodukt, das den

nreitbandverstärker zugeführt wlrd.
c) In der ]. Steuerverstärkerstufe, Meßpunkt an C 5r7, anodenseitig'

steht lm geregelten Zustand, des Verstärkers eine HF-spannung von

etwa 20 V. Diese llochfrequenz (zwischen 114.,.614 MHz) wird in der

nachfolgenden Phasenbrücke mit der Frequenz des Steueroszil"l-ators

- verglichen. Iie Steueroezlllatorfreguenz wird nit einer Segen

Masse genessenen Spannung von ] Y& an Kabel {, nlt 1 VE an Ka-

bel 5 dem Diskrimlnator angeboten. Die entstehende Brückenspannung

ist proportlonal der Frequenz-Abweichung zwischen Hauptoszillator-
und Steuerosaillator-Frequenz. Sie wj.rd den Hilfsstufen zugeführtt
dle dle Vorepannung der Nachstimmdioden GL 1 und Gl 2 in HF-Teil"

llefern. Meßwerte und. Aufbau: siehe Abschnitt "Steuettell".

R 12488 81.10
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Fehl.er:
Nachstlmn-Elnrlchtung iobbelt nur fun Beretch V.

Hlnveiser In dlegem Serelch wlrd dle Hauptoezillatorfrequenz zweimal

umgesetut. Der Fehler darf in {-Krels-Band.paß L 72...L 71, ln der d.
Mleohstufe Md 1 oder lrn 21-{Hz-Vlerkrelsfllter L 6e*...L 7l vermutet
rerden. Meßwerte siehe Angaben und Durchlaßkurven
1n Abschnitt "Steuert€li".

5) Fehlerr
Die vorgenanntt Störgng*tritt ln einem einzelnen Abstimmberelch

auf.

Hlnwelge:
a) Durch Verstlnnung des Hauptoszillators ist vernutlich tler Glalch-

lauf gestört. Elnstellung bzw. Korrektur des Gleichlaufs gemäß

Abechnitt ilHF-TeriL",

b) Störung kann auf Fehler im unschaltbaren 0berwellenfl]ter des

J-MHz-0szi1lators zurückzuführen sein.
Meßwerte siehe "Steuerteil".

7) Fehrer;
Das Cerät wobbelt nur 1m 3e::eichsanfang.

Hinweise: Die Elnengung des ?ang- und Halteberelches an L-Ende iet
auf defekte Diod,an zurückzuführen. Nachstlmndioden GL 1/CL 2 und Ein-
stellung des 0sz111ators siehe "HF-Tei1".

8) Fehler:
Eln ankommendes Signal (evt1. zu erkennen am Ausschlag des fnstru-
mentes J 2) 1äßt slch trotz gedrückten Bedienungeknopf "Abstlmmkon-
trolLe" nicht einpfeifen.

Hinwetge i

Prüfen, ob bei gedrückten "Elchquarz 100 kI{2" an den }OO-kHz-Elch-
punkten Pfeifstellen vorhanden. Fa11s nicht, echwingt der Elchoszi.l-
lator nicht. Slehe Abschnltt "Elchoszillator".

rb

R 12488 81.11
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Fehler:
Das Gerät ist in a1len Bereichen vöIlig unempfindlich. Am überwachungs-
instrument ist kein Fehler ersichttich.

llj-n$eise: Äntennenrelais Rs A zieht nicht od.er gibt mangelhaften Kon-
takt. Zur Prüfung Signal am 6o-0hn-Eingang einspeisen.
Äufgedrückte spannung muß an Kontaktrj,ng 2 d.es HF-Teiles (ninge
zählen von Geräterüekseite her) meßbar sein. Relais austauschen!

1O) Fehler: {

&pfind.lichkeit fehlt j.n den Bereichen v..,XII.

Hinweise: \Yird d.ie 0szillatorspannung von ca. 212 v an der l{ittelan-
zapfung Öes HF-jbertragers L 65 (Steuerteil) angebotenn dann ist d.er
Fehler in der 2. Mischstufe (nO 4Z) zu suchen.

1 1 L Fenlerr
Die tlmpfind.lichkeit fehlt in einem Bereich oder ist stark gemind"ert.

Einweise: Der Fehler ist in einen der diesen Sereieh zugehörend.en
Segnrente des HF-Spulenrevolvers zu suchen.

a) lie Yiid.erstrinde R 16, R 17 (i.m Scir:-rmgitter-Anod.enzweig der Rö 11
.'\im HF-Teil) sind. verbrannt.

Ursache d.afür kann ein blasseschluß im Anodenkreis 1. HF-Stufe sein.

t) An d"er kerarnisch gefaßten Lötfahne (l',{eßpunkt für Oszil}atorspan-
nung, siehe Zeichnung R 1248S 8J._.24, Röhrenplatte)
bei Rö 12 müssen zwischen or75...1r25 v HF-spannung meßbar s.,,.n.
rst das nicht der FaIl, scliwin4ri; der Ilauptoszillator nisht. Der
l'ehler ist irn Hauptoszj. llutor-segment zu suchen. (1,{essung,l,n

Lötstützpunkt bei ,,Hand.regelung" Rechtsanschlag; ohne Ant. -Signal) "

e) rm vorkreis od.er Anodenkreis ist ein Feinschluß in einern d.er

lufttrimmer od.er in einem d.efekten Bauteil.
Festetellmöglichkeiten, in welchem der beiden Kreise der l'ehler
zu sr:.chen ist' liefert die l'{essung der oingangsüberhöhung. Bei
Einspeisung eines d.eflni.erten Signals am 50-Ohm-Eingang mißt man

arn Kontaktring ! (anzapfun$L 1] und L 24) eine 5...Tfache über-
höhungr an Ring 1l in stellung,,Regelung Hand" d.es schalters s T

eine 35.. "!Ofache Yerstärkung.

R 12488 81.1 2



$i.$r

"f.!rE
€st.
Fi€a<
r bi:iEt\lti:
FSSF.trE
sä

759; lO0 x l0O 8; ROHDE T, SCHWARZ, I,TONCHEN

R 12488 81.1]

4^\tl j -rJn-er:
Di u. Empf :.ndli chkei t hat in sämti ; chen
-- 

'l - ^ ^ ^ *ö@I@üi)UIl.

äiriwe i se ;
| ^..ronre ( ito

Dieser Fehl_er ist auf ein Nachlassen der
n'2 ) zurückzuf ühren.

Bereichen um elnige kTo nach-

1. Mischstufen-

| '\ J k'Af] I aF.

ner vorgendnnte Fehler tritt nur

Hinweisq: Irr diesem Falle liegt
röhr.o t/Ilx ,1\!vrrrs \rru +l / fOf.

'1 
4 i Fehler:

Das Gerät 1ä3t sich nur im Bereich
Enpfi-ndlicirkei t abs tiinmen.

1fi

gf,Jl

Bereich V..

Il achlas sen

! GUa.

2 o ll{ischstufen-

.XI

der

IV bei jedoch verminderter

liinweise: Die Kupplung zwischen Steuer- und f{auptoszii}ator-Dreh-
kondensator hat sj-ch gelockert bzw. ge1öst. rnfoJ-gedessen lassen sich
Vor- unC IiauptoszllLatorkreise nicht abstimnen,

,-\ .
| ) ) ^Fenrer:

Krachen und Prasseirt ira Lautsprecher bzw. Kopt'hörer, verbunciei, rnit
zeitweiligem Aussetzen d.es Hauptosz*11ato1s beim lurchdrehen des
lrehkonCensators.

Hinweise.: vernutlj-ch ist die einwandfrele verbindung zwischen Kond.er--
sator-Rotor und l{asse gestört. Nach tLem öffnen rj.es HF-Tej.Les Störunc
besej t:gen.

a r\.ro./ ,tleJ.ier:

In deri -dereicnen I...Merrit Cie Anodenspannung oer I, Mi"schsiufe.
I{inweise:. rn diesen Bereichen konmt die AnodensDannung über das
Selektj-onsfil_ter. Es rnuß d.er Zuleitungsweq auf Unterbrechungen odei,
Kurzschl-üsse überprüft werd.en.

.- \I I) .ü'elller!

Trotz eingescirai te Le,n A.,-überrager,e;, läßt sich der empfarrgene Träggp
nicht höroar ualheir

I'rontpiatte liegende Mikroschalter S 10 fist
werden. Die Justierung stimnt, wenn bei$

i

Ilinwei,se; Der hinter der
defekt oder muß justi-ert

&*
-r',i'
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4

Ein- bzw. Ausschalten des A1-Überlagerers das von den beiden Kontak-

ten des Schalters (S 1O'und S 1O^*) zeltlich aufeinanderfolgende
leichte meehanlsche Klicken des i(ontaktmachens zu hören ist.

18j Fehler: .

Die ZF-Durchlaßkurve liest schief od.er sie verLäuft außerhalb der

toleranzen.

Hinweise: Eine Kontrollmessung 1äßt sich nit Hilfe des ilF-fnstrumen-
tes lel cht durchführen.
Man schwebt auf den O-Punkt der Feinskala in einem der Hauptbereiche

ein Signal eln. Di-e Größe des Signales wird an der Instrumentenskala
(l 2) abgelesen.
Alsd.ann wird der Empfänger jeweils +1 Tellstrich der tr'einskala ver--
stel1t, das bedeutet Je:1 kHz Verstimmung. Die I'egelwerte sind di-
rekt ablesbar. Die Reihe der Pegelwerte ergibt die punktweise Erfas-
sung der Durchlaßkurve. Bs rnuß dabei gewährleietet sein, daß der

Slgnalgeber (Sender) tiber die Zeit mit konstanter Frequenz und Span-

nun€J arbeitet ! Maßgebend für Form und Verlauf der Durchlaßkurve sind
d.le Selekt lonsfilter, Ihre Beschreibung und entsprechende Korrektur-
angaben siehe unter Abschnitt "Seiektlcnsflfter" (n tZ4Ae 81.62

t\
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2, BAUCRUPPEN

2.1 IIF-Te11. EK 07 - 1:

Das HF-Teil des Empfängers ist Ln 12 Bereiche unterteilt und bestrei
das Frequenzband von 0,5..,JA MHz (Nornalausführung). '*

Es enthält r

Die Eingangsbandflltar und Anodenkreise
der Eingangsatufe Rö 11 (f aO5 S),

d,le 1. Mischstufe, Rö 12 (n AA CC), und
'dLe Kreiee des Eauptosziriätors. Rö 15 (iicc Bcr s)

Dle 0esamtfunktion des HF-Teiles 1äßt sich in folEende Einzelfunk-
tionen aufgliedern:
2.1,1 Antennen-Eingang,

?.1,2 Bandflltereingang,
2.1 .t Vorstufe-Anodenkreis-Einpegelung,
2,1.4 Mlschstufe,
2.1., Bauptoszi.llator,

1) Einstellen des HaIte- und Fangbereiches,
2) Einstellen der 0szlllatorspannung,

2,1,5 Betriebsart r Hauptoszillator - frernd., ü

2,1,7 Gleichlauf,
' i&

1 ) Drehkondensatorabgleich,
2) Frequenzaufteilung,'(Enpfangs- und 0szillatorfrequenzen ) .

2.1 .1 Antennen-Eingang:
Der Enpfänger besitzt je nach Ausstattung rnit einer der ln Zeichnung
R 12488 81.105 aufgeführten Anschlußp1atten, von der Empfängerrilck-
seite her zugänglich,
a) elnen 5O-Ohn-Antenneneingang oder
b) zusätzlich einen hochohmlgen Antennenanschluß.
!er 60-Ohm-Eingang führt über Koaxkabef (x t 5 ), A-Relaie-Ruhekontakt
ln 1't(ii.s a ) und iiontaktring 2 an die Selektionskreige des Einganges.
(Dle lnordnung und Bezeichnung der Kontaktringe ln den Spulensätzen
siehe Zeichnuns R J 24BB BI .ry) .
Der hochohmige Elngang, ebenfalls über Koaxkabei (K 15), l1egt über
Kontaktrlng { an "hej-ßen" End.e d.er jeweiligen Eingangskreise.
Dle paral1e1 zu Kontakt d gelegene Glimralampe schützt das Gerät vor
lnzulässlg hohen Eingangsspa,nnungeno

R 12488 81.1 5
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2.1,2 Ban.dfilterejngang Ll . . .L24:

. Zur Erzlelung einer guten lYeitab- und spiegelselektion wurclen dem

Ernpfänger a1s Elngang durehstimmbare Bandfilter vorgeschaltet. !rak-

tisch ergibt eich durch diese Art .der Eingangsschaltung eine ver-

schlecht""r,ing der Rauschzahl urn den Faktor 1r{' Beim Kurzwellenempfang

fä1lt dlese Verechlechterung wegen der erheblichen Außenstörungen bei

einerRauschzahlunter,lokTokaumj.nsGewicht.

Sggs:lg-9gr-Eilcesssg!eI!9lsle : 
"

Erf crrcl'erLiche l'Ießgeräte I

r) Meßsender, Ausgang Z - 5O 0nmr (Str,f,n)

b) I{F - Tastkopf - Millivoltmeter. (uttv)

über den 50-ghm-Antenneneingang erfolgt die Elnspeisung einer Span-

nung von ca. 50...100 mV-. Arn Kontakt p kann die SpannunS5süberhöhung

angemessen werden. Um nicht unraittelbar am Kontaktring messen zu müg-

8en, 1st der Meßpunkt ! über eine keranlsche Durehführung an der

HF-Platte neben dem Liberspannungsschutz herausgeführt worden (siehe

Zeichnung R 12488 B1 .24).

Nachstehend Tabelle der Eingangsüberhöhung in den Bereichen: z.B.

Es lst empfehlenswert, di.e Eingangsüberhöhung nicht kleiner als ange-

geben zu wählen, da die Grenzempfindlichkelt dadurch erheblich an-

steigt. !ie Kopplung bzw. überhöhung wird durch Versteflerr der: Koppel"-

gchleife eingestellt. In den Bereichen I nit IV ist die Koppelschleife

wegen d.er Splegelselektion ( >tO at) so weit zu verschiebent daß öie

RauschzahL von 1O kTo nicht überschritten und der Sollwert erreicht

1st. Dieser Abgleich erf olgt an Bereicürsende. Am Ende dgs Sereichs XII

(30 Uttz) muß ein Kompromiß zwischen Rauschzahl und Spiegelfrequenz

geschloesen werden.

R 12488 81.16

Sereich I II iII IV I' VI VII vrtr IX XI x-"

Anfang 5ro orU ,,5 5'2 4'0 +)+ n1+t {
Aq'tt./ 4rw 4ri 4t4 4 ,-l

/a

Ende 615 vt v v)./
hx
"t " )lv )rv ./t I -)tv

A,itt r +t J /q+).) 4t.
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2,1 .1 V oretufe -Ano denkre i s -Xinpe ge Jung r

Wegen optirnaler Anpassung des Santlfllters an das Steuergitter Rö 11

wlrd dle Ankopplung über C 246 jewells an eine Anzapfung des Sekund.är-

kreises gelegt. ,

Die rauscharrne Regelpentode EF 80! S arbeitet in Katod.enbasj-sschaltun

und ernöglicht eine hohe Empfindlichkej.t des Enpfängers. Dle Verstär-
kung der Vorröhre beträgt in Bereich VI, IViitte,Frequenz 10r7 MHz, bei
elner Steuergittervorspannung von I (Empfänger in Betriebszustand
frungeregelttr, HF-Regler am Anschlag "rechts") bie zun Punkt 15 das

Achtfache (siehe Zeichnung R 12488 jl.24).
Hiernr.it ergibt sich bls zu diesem Punkte eine Gesantverstärkung vonr

Eingangsüberhohung (+rl) x Verstärkung Vorröhre (B) - JB

Die Ankopplung an das Minchgitter (nO 12') lm Beretch VI über C 149

(6...8 pf ) wird absichtlich äußerst lose gemacht, uro in den tibrigen
Bereichen eine gute Mögllchkelt d.es Pegelanglelchs zu schaffen,
Bezugspunkt der Elnpegelung ist jeweils dj-e Bereichsmitte. Bei rich-
tlger Wahl der Koppelkapazität wlrd ln al Len Berelchen - in geregel-
ten Zustand - ein l{F-regel zwlschen 1 pV...100 mV nit einer Abweichung
(+6 db errei.cht.
Die günstigsten lTerte der Koppelkondensatoren siehe Tabelle Ii.

Tabelle II

Be rei ch I II III IV t7 VI VII VIT I IX XI XII

Koppelkond. oaa,v r 4.l vtz) i47A n'1 4q o't Ao t\1\A c119 c1 54 c1 69 v llz+ e 1 "q
/ .-\Gro6e (p.F'l nA 4. ,6 10 1 2..8 B 10 10 22 t.+ 1A 22

Zur Einst,ellung
Kreuzmodulati on

'L. | |

der llF-Regelung und ihre
) eiehe Beschreibung des

Funktion (Geräuschabstand,

Re;'elverstärkers, R 12488

R 12488 iil.1?

ROHDE S SCHWARZ, HÜNCHEN
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Iie 1. Mischstufe ist nit d.em 1 . Systenn der rauscharmen Doppel-

triode E BB CC (nti 12I) als add"itiver Mischer aufgebaut. Die

oszillatorspannung wird, ln die Kathocle, d.as HF-Signal am Steuer-

gitter eingespeist. lie zwischenfrequenzr in den Bereichen

I...Iy 1O0 kgz, gelangt über Kabel (X i) und die Ruheseite der

umschaltekontakte des I- und K-ReIais an d.as selektionsfilter.

In den Bereichen t...XII beträgt d.iese Zf zur Verbesserung der

Spiegelselektlon JrJ MHz. Sie wird in der 2. Mischstufe (nti +t)

auf o rJ MHn urngesetzt. Dazu gelangt d.as JrJ-lXIIz-ZF-Signal über

K l und die ungelegten Rs rrJtr- und lls t'K'r-Relaiskontakte an d'as

Yierkreisfilter vor d-er 2- Mischstufe.

Dem Gitter der 1. Mischröhre (nti 12) wird' eine "Regelspannung I

begrenzt" zugeführt. Ihre ilinstellung (Kreuznodulation) ist d^er

Beschreibung d.es äegelverstärkers R 12488 81.77 ff. zu ent-

nehraen.

Im Kathod.enzweig zwischen R 27/R 28 ist es möglich, über Kabel

K 17 und d.en Buchsenanschluß "Ausgang 1. Mischrohr", zugänglich

auf der ,:lnpfänger-Rückseite - Änschlu'3platte -'

a) eine ZF-Spannung abzunehmenn z.B. zura Anschluß eines

Panoramazusatze s t

b) zu &Ießzwecken eine Kontrollfrerluenz einzuspeisen.

Einstellung und Meßwerte d-er spannungen an d.er Kathod.e sind d'en

folgend.en Abschnitt "Eauptoszillator" zu entnehmen

R 12488 81.18
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2,1 ,5 Haupto.g zl1latg3:
Frequenzauf tel-lung siehe Abeohnitt 2,1 ,'l "Clelchlauf r'.

Im Bertieh IV 1st die 0szillatorstufe (n,; i1') als Verstärkerstufe
ausgelegt, die Steuerspannung wird r.iber K B dem Steueroszi]lator
entnomnen, dessen streng linearer Frecluenzverlauf zwischen 1 r55..,64,
&IEz liegt.
In d.en Bereichen V...XII wird der Hauptoszillator nachgesteuert. Da-

zu werden mit Bereichsschalter die Nachetlmn-Dioden GL 1/CL 2 über

Kontakt 24 an die 0ittarkreise des Hauptoszillators gelegt. Die Diode

GL 2 erhält eine feste Yorspannung l'on +10 Ve Einstellung an Poten-

tiorneter R 504 im Netztetl. 0L 1 iet durch C 288 für IIF geerdet und

erhält über K 6 vom Steuerteil eine Nachstirnmspannung. 3ei Synchro-

nisation wird. dle Frequenz dee Hauptoszillators auf die F:'equenz des

Steueroszitlators umgesetzt und mit dieser ln einer Phasenbrücke ver-

gllchen, aus welcher bei ungleicher Phasenlage die Nachstlmnspannung

resultiert.
Mit der IIöhe d.ieser llachstlmmspannung ändert sich der komplexe Wider-

stand der Dioden.

3.1 ,5,1 gigg!ellg}l_ge: IIalte- und Fangbereiches :

Meßgeräte: (e) 1Meßsender Bereich J...J lllHz1 z.B. Type SMLR

(l) 'l Spannungsmesserr hochohrnig, z,B. Type URI r
(C) Inetrunent mit Zeiger-MitteJ-iage, Empfindlichkeit:

ca.2x2QpÄ
a) Instrument "Cn zwlschen Lötstijtzpunkt vor R.{6 (Hf-nonrenplatte)

gelbes Drahtende am Lötstützpunkt über R 264 (siehe Zeichnung

R 12488 81. 49) und Punkt rtAtt im Steuerteil 1egen, Zwischen I'8"

und Masse Instrunent B. Zugang zu den Punkten 'tArr und 'rBrr nach

Abnahne der oberen oder unteretr Steuerteil-Abdeckung.
b) Trinrmung der HO-Krei-se (L- una C-Abgleich) Bor daß Spannungs-

d.ifferenz zwi-schen Punkt ItArr und 'tBtr ein i{inlmum ergibt.
Die Sperrspannung von -15 V an Punkt ftB'r muß über Cen Sereich

konstant bleiben. Im Bereich V ergeben sich Einbrüche bis -12 V,

c) Zur Einstellung des Halte- und Fangbereiches ist d.ie Steuer-
T

oszif latorspannung vor dem Gi tter Rö 22* ( StO) I'Frenrirr einzu-

speisen. Rö 21 ziehen, um Fehlmessungen auszuschließen!

(Spannungswerte an Kabel K 5 und K 4 vor und nach der Fremdeip-

speisung nessen ! )

Die Abgleichpunkte liegen bei den Frequenzen 1,4 und 6t| :*Hz

des StQ - (aas sind im Bereich V auf der Bereichsskala 6ri und

911 MHz bzw' j-m Bereich VI 911 und. 1211 lvlHz usw.)'

R 12488 81. 19 
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IIat der Ernpfänger eynchronlsiert (an Punkt rrBrr ltegt die SperTspan-

nung -15 V, Instrument A auf Mitte), wlrd er nach belden Seiten so

weit verstimnt, bls H0 nicht mehr nachgestimmt wird.

Das Aussetaen der Nachstlmmung wird durch das sprunghafte Absinken

dee Spannungsrygrtes an Punkt rrlrr deutlich. Die Ausdehnung des Ver-

stlnmungsberelches, am Meßsender ablesbar, wird als "Haltebereich"
bezeichnet.

Der "Fangberelch" igt kleiner als der "I{a}teberelch". D1e Einstel-

lung soll so getroffen werdenl da8 Halte- und Fangbereich nur

wenig voneinander abweichen. Dle Größe des Haltebereiches ist

von der Trimnerkapazität (C 2O4,.,C 2r9) abhängig und eoll so ein-

gestellt werdenr daß +200 kHz an Bereichsar}fang nicht unterschrit-

ten werden 
"(Bereich VI...XII). Im Ber:r icir V genügen 4 110 kllz.

lie Größe und. Syrnmetrie d.es Fangberei.ches ist an Potentiometer

R 510 (im tletzteil) einstetlbar uncl sol1 irn Bereich V z 1)O kHzt

im Ber'::ich YI ...XII ä 200 kilz beti'eEen.

übersicht zur Iinstellung d.es Halte- und Fangbereichesr

Arbelt an Gerät
alektrig ch

12488 81.20

L- und C-Abgleich
über all"e Bereich
bts Spanngs.Differ.
zwlschen ?kt.J u.A
Minlnun

Halte- und Fang-
bereich .gemäß Text

MeßpunktMeßgerät
me chani s ch

AQnahne das obe-
ren Deckels vom
Steuerteil

HF-Tei1 t

lunkt t
Steuerteil s

Punkt A
(vor c 667 /
R 287)

Instrument
Nullpunkt
\lm/

je nach Ausführg.
a ) Komrn. KL 1 14 u.

H ,O55' unte-
ren Deckel des
it euert e i1 s
entfernen t

b ) Komm.H tO71 ,
oberen leckel
entfernen.

Spannungs- i Steuerteil:
rnesser (0) I Punkt B

i gegen Masse

Abnahme des obe-
ren Deckefs des
Steue ros zl 1 la-
t ors

Elnspeisung
vor Gitter
Rö221

Meßsender
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Mg!.gglg!g.r 1 Tastkopf -M1l1lvoltmeter' z.B. URY

Die H0-spannung liegt über C Zeq und Trennröhre Rö 12fI on der Kathode

der Mischstufe Rö 12L. (Kathodenmeßpunkt neben Röhransockel Rö 12 ge-

sond.ertherausgeführt.) ln diesem Punkt wlrd dle H0-spannung gemeseen.

Dazu Elnstel-lung be1 Cittervorspannung 0 V (nti 12') vornahnen, d.h.
Ernpfä.nger wlrd "ungeregelt" bet voll aufgedrehtem HF-Regler betrieben.
Kein Slgna1 am Eingang! In den Bereichen V...XII HO-Spannung auf

1 V +2J/" durch Versehieben der Rückkopplungswindungen Einstellen.
In Serelch XII posltlve Toleranz vol1 ausnutzen. Da sich nach d.iesen

Elngriff die llO-Kreise verstimmt haben, müssen die Abglelcharbeiten
des Abschnlttes 2,1,r.1 b) wiederholt werden. In den Sereichen

I...II1 darf evtL. d1e Windungszahl der Rückkopplungospule geändert

werden. In Bereich IV wird die Oszillatorspannung mlt C t17 (Steuer-

oezlllator ) eingestellt .

2,1.6 Betriebsart: Hauptoszil-latoT -. fremd:
Dte ltequenz eines "Hauptoozlllator - fremd" gelangt über die ilj.n-
gangsbuchse (enschlußplatte Enpfänger-Rüokselte : Zelchnung R 12488

31.105) und Kabel K 1! an den llmschaltkontakt rs cr. Bei gedrückter

Taete - oberhalb der Suchse - hat C-Relais gezogenr-Rö 12"-Steuer-
gltter ist auf 'rI{0 - fremd" umgeschaltet. Der rs c"-Kontakt unter-
brlcht den Kathodenzwejg des H0 Rö 1Jr und setzt ihn außer Funktion.

2.1.7 GlElchlauf:
D1e exakt bestirnmten Anfangs- und Serlenkapazltäten in IIF-Tei1 ge'
währleisten ortimalen Glelchlauf

2'1.7'1 P:cbEgl9grgc!9r:{!e1:!el,
$g9gg*!g, C-Meßbrücke, Meßberelch: 0 .,, 100 pF (= tO, t pF)

Der Ylerfach-Drehkondensator 1st unterhalb der Röhrenp).atten des HF-

Tel1ee angeordnet. Nach Entfernung des Netzteiles, der Netzverdrosse-
lung und des unteren Deckele (Ul'-feft) lst der Drehkond.ensator gut zu

erreichen. Dis Statoranschl.üsse sind. zu Meßzwecken über keranische
Durchführungen heraus6Jeführt .

R 12488 81.21
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Zum Abgleich slnd die Segrnente des Berei"ches VII (lf-fingang und Ano-

denkreis) und des Bereiches XII (0sz11lator) mit abgelötetem Serien-

kondensator zu verwend.en, um die Anfangskapazität des Drehkondenes.tors

(61 r5 pF) einstellen au können.

Dle Lagejustlerung d.er Stator- und Rotor-Plattenpakete erfolgt nach

Lösen- der Befestigungsschrarlben (siehe Zelchnung R 12488 81.25),
Abglelchpunkte und Meßwerte desglei.chen. Nach Trinnung elnee Drehkon-

densator-Segmentas lassen sich dle übrigen Segmente mit einenr C-Tole-

ranzzeiger korrigieren. Danach slnd die Anfangskapazitäten der ej'nzel-

.nen Bereiche gemäß Tabelle " Drehkond.-abgleioh usrr." R 12488 8:..25

e inzus t el 1en.

2,1.7,2 Frequenzaufteilung:

Hauptoszlliator
(tvutz )

L / x1l/II)

I
II
III
1Y
17I

V1

VII
VI II
trX

x

XI
XII

n zq.vr))

tArtv

.ar62

.2 r2

a1. rt I

o41l

el../, ,

oOy l

../, I

I zt I

. t)s

1A

.21 ,

.24 t

.27 t
ZN

uro)
1t9

. .O r9?

, 1215

nev, )

nlv,./

nvt

2,
I))
vt

),
la

1q

iq

D1

24

5

1

1

1

1

1

.)ler./

vr./

vlJ

l..\lwr)

14
.4, )

)r)
a?
rt ))

44Jt )

41)r)
l1Jt./

),J

14./t )

NAvt"

1A
't't
)Aat'f

cA./ l'+

tz.t+.

15 ,4.
1Q. AI vt.l .

21 ,4'
24r4.
27 ,4.
jo s4,

1A. I t(t

.2r4

.r,4

I

1

1

1

1

1

,12r4
.15 r4
.rA 

^r tvt.i

.21r4
,24 r4
.27,4
,10 r4
.t1r4

*) Sonderausführungr Post

n 12488 8t.22
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L ( EK 07-l )

Eingangsf ilter
2. Kreis l. Kreis i

Spute
L 13- 124

AnfangskaPaz'
trimmer

( ab V. Bereich )
c81
c96
c rir
cfi6

Anfan gskapazitäfstri mmer
( ab g.Bereiah )

c21
c29

:
c !i4
aRq

Kopplungsschteife

;kapazitäts -
'tmer
tereich )

c 112
c 147

I \Skürz.-
I xon&ns.
l(ab.V Ber )

c82

c 1'17

Spule Lt-Lli
l!

6

2

2. Kreis
Trimmer

c63
c68:1
arl1l
c 1t8

Ver kü rzu ngs kond en sator
(ab I. Bereich)

c23rl'
c53
c58

I

11

I

I

orenxo!,
c241 II f I--l

Drehko
c 241 I HF - Tett

- -7 Drehko
e0Puntt

ufe
Gitte
HF-I
Rö'II
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Ankopplungskapazl
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Rlng Nr. 1>
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Meßpunkt M I
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\!
t

)

Bei Repara-
tur belanglo

(bei "Eichen" ungeschaltett
Antenneneingang kurzgeschl ossen

wp K 14

i1. to
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e i ngang.
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I
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I

Rö II
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Abglelchpunkte und Trlmrerte
vom Drehkondenaator
MHz "J Soll ( pF Toleranzen ( pF
5.rs 61 .\ 6l .2.., 61.8
6'Q5 6t,55 61 25 6t 85qoq 55,71 65,4.1. 56,0

RI 67,97" 67.7 .or 58.]
5,75 lo rr5 ?0.0 ... ?CI.7
5 r65 72,87 7215 ,.. 75r2
5,5, 75,92 75,2 ,.. 75,9
5 t45 Yg'r? 71 .9 ... 78.7
5rfi 81.28
5 r25 84.4 84.C ,.. 84.Bq 1<)) | ) 87.71 87.1 ... 89.1
5'05 91 .22 90.8 91 .65
/4 Oq 94,55 gd .5 95. L
4'85 98, 9 98.5 ... 99.4
4 17, 105.1 1 102,6 ...10J.6
4 r6, 107 .6 107.0 ...108.0
4' 1 12 ,58 111.8..,.112,9
4r1'. 117.4q 115.q5...118.0
4 rj5 122,96 122.\5,.,12\,55
4rZ 1 28. 81 124.2 , , .129.4
4 r15 1 15.07 1t4 ,4 , . .115 ,7
4 rA5 141 , 85 141r15...142,55

oq
, J} 1 49. 14s.4 ..,149,

J,85 156 r97 156.2 ...158.?
) r7'. 16r,46 16^-6q. . -166.?5
) tbl 171,61 1?3.8...1?5.5
) t13. 18d.65 1 81. ?5. . .1 85.55
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, r15

\9_5_r42
zAT t54

--1-94,55=_,ig!95
205. 15 . . .208. 15
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St atorplatten pa ket

F Hr - rr.it

Statoranschtuß fü r Meßzwecke

HF - Röhren platte

5ta torschetlen

K reis

t*)

Zbm Elnstel-Ien der Anfangskapazltäten
slnd die Verkürzungskon-dansatoren
einseltlg abzulöten.
Die Lpge der Yerkt-rzungsköndensatoren
und der trlmmer zum Einetellen der An-
fangstapazltäten ist in Zelchnung
ersl Ehtllch. {

S"Kreis

Sonde raus führung
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{orna lausführung
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2,2 Steueroezlllator (gf O? - z) t

(Hlerzu Schaltbilder: a) R 12488 yt.54, entepricht EK O7 e lt. 54
oder EK 0J S 81.2; bzw. R 124U8 81.,5
entspricht iK 07 D S 81.2

t) Übersichtsstronlauf RH {10'1 lf . e )

Dar Steueroszlllator, ein hochkonstanter, abstlnmbarer 0s211I'ator,
überat:relcht den Frequenzbereich von I1!.,.6r4 tttEz. Er ernöglicht dle
hohe Treffsicherhelt des Empfängere lm Hauptberelch A (rrl...1Qrr Mäz)

da er - an Stelle des Hauptoezlllators - ln Bereich IV die 1. Mlsch-
stufe ansteuert und In den Beralchen V.,.XII aur Frequenzkorrektur
des Hauptoezillators verwendet wird.

In den Berelchen IV...XII ergibt sich die Anzeige der eingestellten
Frequenz aus der Summe der Anzeigen auf der Grob- und Feinskala. Die

Crobekala ist ln Frequenzabständen von Je 100 kHz untertel]t. Die in
Verhältnis )0 r 1 übersetzte (Tromrnel-)tr'e1nska1a, die beim 'ffeg des Zei-
gers der Orobskala von Tellstrich zu Tellstrlch (- 100 kHz) elne volle
Undrehung nacht, ist in 100 E^nze, durch Marklerung halbierte, Skalen-
abstände unterteilt, so daß eine Treffslcherheit von 015.,.1 kHz

bequen abgelesen bzw. eingestellt 'verden kann.

Dle Beseltigung von Restfeuchtigkelt im luftdlcht geschloeoenen Steu-
eroszillator besorgt eine chemisch wirksame (Sltit<agel-)latrone, die
unter normaLen Betriebsbgdlngungen langjährige Lebensdauer besitzt.

2.2,1 Überwachung:

Dle betriebsrnäßlge Überwachung erstreclct
\ '.-aJ KontroLle der Betriebswerte der Röhren

Rö 21, Anodenstrom

Rö ,rr+rr, Anodenstrom

ql

sich auf
dieses 3autellee

1, Stellung 10,

1 , Stellung '11.

b) lrtifung der Sillkagel-Patrone. Diese muß eine intensive 3laufärbung
erkennen lassen. Illerzu Äbschlußdeckel entfernen (eiehe Zeichnung

Steueroszlllator R 12488 81.15). Wenn d1e B1aufärbung verbli.chen
ist, sofl dle Patrone €raetat werden oder durch Trocknung wieder in
elnen funktlonefähigen Zustand gebracht werden. (Jeaoch zu schnefle
Trocknung auf l{elzplatten od,er derglelohen vernelden, da Zerstörung
der empflndlichen Gazehül}e und damit der Patrone droht ! )

R 12488 8t.29

ROHDE & SCHWARZ, MÜNCHEN
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2 . 2. 2 Frequenta -Ü!arplil*Lqgt
In den Ssrelchen I...III wlrd dle Frequenzelnstallung nur auf rier

Grobskala ab6elesen.

In Cen Bereichen IV...XfI j-st die gewiinschte Frequenz, a,B. der Eich-
pu_nkt 1!r2 UrHz 1n Berelch IX, dann genau olngestellt, wenn bei Schye-

bun6s-Nul1 ddr Crobskalenzalger auf der Elchpunktnerke steht und. auf

der Felnskala der d/ert '|tOtt (Uuf:-) angezei-gt wlr:d. Ivlaßgebenct für die

Anzelge der ?raff'slcherheit ist die Feinskala! (Klelnere Abweichungen

des Grobskalenzelgers von Anzeigewert si-nd bedeutungsJ.o*) Dle lViarkle-*

rungan der Eichpunkte Je Bereich ejnd auf der Grobskal.a über die Grund-

ltnie hlnaus nach unten verlängert.

Eine Fehianzeige der Feinskala,o,von etia 1 kliz kann nechanisch durch

entapreehende seitllche Ko::rektur des Zelgers 2 (Felnskalenzetger)
beseltlgt 'rerden (s1ehe Zei.chnung: Steu.eroszil.Lator R 124S8 8L.16).
Zur Sehebung größerer Frequenzabweichungen wird eine durchstimrnbare

Frequenzenlage nit elner Genaulgkelt vori c 1O-) erforder]1ch. Zur

Sberpriifung der 1C0-kt{z-ELchpunkte kann netfalls auch ein Verzerre:-
feLd antsprechender Gsnauigkelt Verwendung flnden.
tsei d.en nachfolgend.:n Erläuterungen beziehen si.ch d.ie Angaben nuf Be*

relch IV, de hier d1e Frequenz des Steueroszillators gleich der das

Ha':ptcszif lators i"l.
Sind die Frequenzabweichungen an oberen (5r1 MHz) und unteren
(3rl lilliz) Bandende entgegengesetater Artl so wird der bekannte L/C-

Abgieich durchgef'ühr--i. Hie::zu Steuerosziilator-Gehäuse öffnen und Ab-

deckschrauben C ,?/L51 entfernen (Vorslcht! Kern m1t lYachs gesichert,
Trlmroerschli:sse1 für C-Abgleich erforderiich! ).
Frequenzverwerfung von ca. 2C0...50A Hz infolge kapazitlver Ein-
fltisse durch dj.e Lagenänderung d.er L/C-Schrauben sind enteprechend

zu berilcksi.chtigen I

Die Meesung der st.0.-Frequenz (Or[J...ir1 v-) erfolgt an Buchse

"steueroszillator-Ausgangrr. (Anschi-ußplatte rückseltig)
Genäß fO"" - f" * f, und f, - lOA kBz

erglbt sich für den L-Abgleiohpunkt: f" - 1t1 MHz; fO"" - )r4, MHz,

für den C-Ab6;ielchpunktr f" - 611 MHz; f0"" - 614 tl1z.
L/C-etgLeich nehrmal-s wlederholen !

R 12488 Bl.lO
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Dle Treffslcherheit zwlschen diseen äußeren Abglelchpunkten des Be-

reichee wl.rd durch den zusätzllchen kapazitiven Abg).eloh nit Cen J2

öchraubEntrimmern (entsprechend den ]2 gekennzelchneten Frequenz-

punkten der Grobskala) erreleht. Dieee Trlnmer sind gegen mechanieche

VeretelLung, z.B. infolge Erschi.ltterungen oder dergleichenr dulch

Druckfedern gehalten. Lage der Trlnmar und Frequenzuuordnung siehe

Zeichnung R 12488 8L.16.

Zum Abgieich nög$.chst isolierten Trimmerschlüssel verwendsn, not-

falls genügt Sehraubenzieher. I

Beisplelr C-Abgleich tnr Frequenzpunkt f" - 5r1l MIiz, entsprechend

f^__ - 6145 ti:f.z, ZeLget t (Grobskala) auf Marklerun8 5115 MHz, Zeiger
ugc

e (Felnskala) genau auf TeilstricH )0 stellen, Normalfrequenzan3.age

auf 6r{! MHz etnstellen. 1; Schraubentrimmar auf Schwebu4gs-irlul1 dreh

Nächster Abgieichpunkt f" - 6r1 M1{2, entsprechend f0""'6r4 MHz.

Zelger 1 auf 6, 1 ldliz, Zeiger / auf Tei.lstrlch C !

Frequenzaniage auf 6rd MHz. Schwebungsnull eintrlrnmen.

In dleser iYeise alie 100-kHz-Äbgleichpunkte erfassen.
Diesen Abgleich nit größter Sorgfalt vornehnen!

Fabrikseltig sind dle Schraubentriramer b1s auf c€ro 1 1/? Undrehungen

vor Endanschlag eingegtellt.
Vorsicht ! Zu nahe an die Rotorplatten gedrehte Trlmmer verursachen

Kurzschltisse (Kohtrolle i1ö 21). Zu weit ausgedrehte Trimmer können

1n das Steueroszillatorgeiräuse fa11en und, müsgen entfortt werden!

Nach erfolgtem Abgleich Verschlui3platte geitlich einschiaben (Guruni-

dlchtung) und verschrauben.

R 12488 81.)1



53r
t!s
5rR

i5i
ti€
i*E:!:.\-
ts$
t$'
:IöE

t,r , r.o tf)n r loolt o^unF c <t tlutÄrtz ürtNcHEN

2,2.r 9teuerosz1llqtor - Megsunflen bezogen auf Bereiclt IVr

Forderungr Treffeicherheit (1 kllz naoh Ej'nlauf zeit I 45 rnin'

Meßgeräter Nornalfrequanzanlage (xul,, \llrK)r Genauigkeltegrad

L-AbglelchPunktt fO - )14 MH7

C-AbglelchPunkt, fO - 6t4 tvtüz

Abgleichfolge:
fE - 5 11) l{1r2, fc - 5145 l{Hz,

fE - 611 MHzr" f0 - 6,4 MHz,r

f, - 610 MHz, f o' 6r) l{Hu t

dazwischen jeweils im Frequenzabstand von 100 kHz ble

f, - 1'1 MHz' fO - Jr6 MIIz,

f- - JrAJ MHz, fn - JrJj MHz
L v .-9.' \

lnsgesamt 12 Abgleicfpunkte (SchraubentrlmmerT'

Enpfängerbedienung: .
Taste "Eichent' drilcken. Elchpunkte einstellen'

(durch l,/c-learenung) Frequenzanzei'ge der Grob-

Textselt (gf.,O u. 31) einsteflen'

-65'10

Be1 Schwebungsnul"I

unb Feinskaia gemäß

Auftretende Setriebsstörung :

1. Zunahme d^er Einlaufzeit bis zur Frequenzkonstanz über die lorde*

rung hinaus,

2. Frequenzabweichung in gieicher Richtung über den gesamten Be::eic:'

1 r kHz.

,. Frequenzabreichung )1 kHz (zwischen L- und c-Band,ende un den ent-

gegengesetzten Betrleb ) '
.4. Die 100-kHz-Abgleichpunkte welchen nach deml,/C-llgLeich erhebLich

(".. 1 kHa) von der tatsächlichen Frequenz ab'

iliög1lche Abhllf e t

zv 1. Trocknungspatrone (Sifii<age1-) überprtifen. Wenn 3laufärbung

verblaßt, Patrone vorsichtig trocknen oder ersetzen'

zu 2. Nullpunktiage durch nechanische Korrektur an der Platte des

tr'einskalen-Zei6iers verändern'

kv t. und 4, L-/c-Abgleich und tiberpriifunS der übrigen Abgleichpunktet

gemäß ,,Abgleiohfolge" nehrfach wiederholen. lvenn trotzdem kein

befriedigendes Ergebnl-s erzlelbar, ist Betriebsstörung umfang-

reicherer ADt.

Meßpunkte:

Anschlußplatte auf Empfänger-Rückselte "steuetosz. -Ausgang",

U^ - 0.8...1r1 V.
usz

R 12488 8r,12
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Röhrenkontrolle r

SchaLter S 11' Stellung 10' Rö 21t

Stellung 1'1 , Rö ?2.

.Anzeige im roten Sektor des Instrumentes J 2o

Benerkungen: | "

Soweit zur Durchführrrng der Arbelten erforderlich, Oehäuaed.eckel ab-

echrauben und antfernen. Schraube ftir L 61 und C 102 lösen. Hierbei

vod.chtlg arbeiten, da Kerne mit Wachs feetgelegt eind. Leicht vor-
wärnen. Trimmerbesteck verwenden' (2.8. Ihllips). Bein algfalcft fre-
quenzbeeinflussung durch Abschlußdeckel bef t-/C-BautelI ernltteln
unil entsprechend in Reohnung setzan. Zu den Abgleicharbelten Front-
platte abnehnen. Verbindungskabel Frontpl"atte - Rahmenstecker an-

schlleßen.
Bei Ausführung der Konnission Nr. H 5095t

Brense bei der Kurbel entfernen, da Curch diese ei-nige Durohgänge z\)

den Schraubentrimmern verdeckt werden.

R 12488 8L.11
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Mech. Anschlag auswechseln

\,orr," schraubc
fo33,35 Mflz

Topfskala abnchmen

€
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D
E
F
a

Schraube zur
Nullpunkt-
korrigtur

Stitscheibe
(Grobskala

2 Schrauben lösen zur
Abnahmc des Antriebsa

Feint rieb -
stellknopf

Abdeckplattc (Bei Kom. H 3095

auch Brcmsc ) abnehmcn
Abgteich dcr 100kHz PKtc.

(Aufsetzen d.Skata bei tinkem mech.A
20 Skatenteile )

Nockenscheibc

Anschlagscheiba
.-__-____.-
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m?ch.Anschtag
rnteile )

Zahnrad

Rö 21

EF 805 s

t

O

O

ch (Abgleich ,r1it
. zugsschraubt

Bci'Frequenzabgleic h eingcschraubt lasscn
Trockenpatrone (EK 7 256 u.257 )

rit Schraube ntrimmer zugeschraubt tassen )

,{
Steueroszi[[ator

(EK 07-2 )
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2., abslimn-Antrieb (EK 0?-1) :

(Hierzu Zeichnung Nr. R 12488 8L."56)

Antrieb, Ilauptoszillator und HF-Teil bilden eine mechanische Einheit'

sie läßt sich mechq$isch zerlegen, jedoch sollte man davon Abstand

nehmen, weil sieh tlie erforderlichen Justierarbetten recht schwierig

ge s talten.
Der Antrleb wird nach Abnahme der Frontplatte sichtbar' Auf tler Guß-

konsole des Antriebs sind montiert:

a) aer Antrieb (Crot- und Feintrieb)' ,

b) d.ie Sellscheibe und Zahnrad (zum Ant'ieb des St0-Drehkondensators. '

c) die Feinskalen-Topfseheibe nit dern mechanischen Anschlag unterhalb

derselben I

d) bei. der Äusführung gemäß Kornm' Nr' H 1095 aulJerdem

Arretlerung 69s r\bstlmn-Feintrieb-Knopfes'

Bei 3etätigung des Grob- oder Felntrieb-Knopfes wird über Topfräder

eine senkrechte Schneckenwell-e ln lrehung versetzt (Rusgleich des dif

ferierenden Drehungswlnkels Grob-/Feintrieb durch jieibtrieb-Kupplung)

und über das Zahnrad der lrehkondensator bzw. i;ber Nadelkupplung die

Seil,scheibe zur Anzeige der Grobskala. Nach Abnahrne der Feinskala wird

der gefederte mechanische Anschlag zugäng1ich, bestehend aus Anschiar'-

scheibe und. -nocken.
Infolge unsachgemäßer Dedi-enung kann diese rnechanische Anschlagvor-

richtung schadhaft werden (lruch des Anschlagnockens), was slch durch

den Lauf des Grobskal-enzeigers über den Anzeigebereich hinaus bemerk-

bar macht. Zum Austausch gegen funktionsfähige Ersatz:eile des Anschl

ges-sind die 4 schrauben der Feinskalen-Topfscheibe zu 1ösen' Der

sachgemäße Ein- und Zusammenbau ist von besonderer l'Ylchtlgkeit für

die spätere Anzeigerichtigkelt (Stetlung Cer Feinskala vor Ausbau be-

achten ! ) .

Unterhalb der Nockenscheibe sttzt die ?r'ageplatte für den !'einskafen-

zeiger. Sie lst um die Achse der Feinskala drehbar und gestattet mit-

tels der j.n Cern Rohrstück (oberhalb der Sellscheibe) tefinatichen

schraube die Nultpunktjustierung des Feinskalenzei8ers. Eln Ersatz

für das evtl. gerissene Seil des Skalenzelgers der Grobskala muß in

den Maßen nlt denen des Original-s überelnstimrnen (Orlginalr 12 x 0r1t

Durchmesser Or{ [tt] ). Anderenfalls (vor aIlem, wenn der Durchmesser

abweicht) wird der ZeigeTweg und damit dia -b'requenzeichung ln den Re-

reichen I...1II in einem unzulässlgen umfange beeinträchtlgt'

R 12488 nL.37
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t-
I

I
I

Grob skala
I

__-t

a
Durch Drehen beider | 2Fmr I Bohrung der
Scheibenteite zur ( \bdersöeibe
Deckung brirpen I ZSmm y' Bohrunq der\-,-',"11'.' . :-^' f i. --'hinteren Scfieibe

Dle Führung des Skalenseiles ist relativ einfach. Die obenstei:e!'..i*

Skizze dient als Anhalt. Das Sell lst über ! Umlenkrollen gef r-ihrt "

Dle beiden Teile der Seilseheibe besitzen g ereneinander eine me:r."-
nische Vorspannung zur Straffung iies Skaienseiles. Zun Einziehen brin
man die -2r5-rnrn-Bohrung der beiden S che j-ben zur Deckung -und arretiert
sie in dleser Lage durch einen geelgneten Dorn. ldan beginnt beim Ein-
ziehen am Längsschlitz des hinteren SeiLschelbenteiles und befestigt
das 3e1l mit der senkrecht auf den Schlltz zuführenden ivlad.enschraube.

Das andere Ende führt in den SchLitz des rrcrrderen Te11es der Seil-
schelbe und wiro bel der vorgesehenen Schraube rnit einer Beilagscheibe
verkl-enmt. ;\nschl-ießend wird die Arretierung aus. der Bohrung gezoBen,

wcdurch das Seil im erforderiichen Maße sestrafft vrlrd.

R 12488 3t.JB
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2.4 Steuertell. EK 0?-4t
(Hterzur 'l . Übersichtsstroülauf RH 4101 Bl 2 S

2. Einzelstrorilauf R 124e8 Il-.47, entspr.EK 07 A Bl-.56/3 BL,
bzw. R 12488 81.48, -entspr. llK 07 I S 81.4

t, Frinzlpschaltbild: r'requenznachregelung R 12488 81.50

Das Steuertell enthält dle 2, Mlschstufe nlt einen Vlerkrelsf.llter
ftir dle 1, Zg lrj MEz, elnen Quarzoezlll.ator und dle Stufen, welche

ln d.en Bareichen V...XII für dle l{achstirnnung des Hauptoszlllators
benötlgt rerden.

In den Serelchen I...IV wlrd von der 1. Mischstufe eine Zwlschenfre-
qu€nu von 0 rJ MHz abgegaben. Dlese wlrd in den Steuertejl geführt und

über itle Ruhekontakte 'r12rr und t'kzr' der ReLais Rs J und Re K zur 1.ZF^

-Stufe 1n Baustel-n "selektlonsfllterrr weltergeleitot. In den Berel-
chen V...XII wilrde bei eineT Zwlsehenfrequenz von 0r) MHz der Abstand

der Splegelfrequenz von der Enpfangefrequenu zu kIeln. Man verrendet
daher in dlesen Sereichen eine 1. Zwischenfrequenz von J r) MHz, welche

in der 2. Ml-schstufe Rö 41I auf die 2, Zwlschenfrequenz von O r) MTlz

urngesetzt wird. Der Bereichschalter S 1 II R (tm Utr'-leil) bringt die

Relals Ra J und Rs K zum Anaiehen, so daß dae von der 1, Mlschgtufe

kommende ZF-Signal (rr) lUti") üUer den Arbeitskonliakt "12'r und das

kapazl.tiv gekoppelte Vlerk::eisfilter an das Steuergitter der 2. Misch-

röhre gelangt. Ar.," Anpassungsgründen lst dle Zuleltung zun Filter und

der Ansehluß der Mlschstufe jeweils an Änaapfungen der Spule des 1.

bzs. {. Kreises gelegt. Die wieder mi-t einer rauscharnen Trlode be-

stückte addltlv arbeitend.e 2. Mlschstufe erhält an ihrer Kathode die

Oszillatorspannung von jrO lAHz vom 2. Röhreneysten = Rö 41II "Eln-
kopplung 2. Mlschetuie", welehe vom J-Ml{z-tir-rarzoszlllator Rö 42 ange-

steuert wird.

Der ]-MI{z-Quarzoszillator Rö 42 arbeitet anlog einem Triodenoszilletor
mit abgestinmtem Gltter- und, Anodenkrele ("Huth-Kühn-Schaltung"). Der

arn Steuergi.tter der Röhre llegende Quarz rnit einer Resonanzfrequenz von

1 MHz wird auf selner Crundschringung in ParalLelresonanz erregt. Mit-
tele des Trlmmers C 554 wird der {luarz genau auf seine Sollfrequenz

"g6zogon". Ale 'rTrlodenanode" 1st hier das Schirmgltter der Röhre ver-
wendet, an welches ein Schrlngkrei.e angeschlossen 1st. Dleger Kreis
lst zur Einleltung und Aufrschterhaltung der Sohwlngungen (RUcXtcopp-

lung tlber dle Lnnere Röhrenkapazität Cgl/r; gegenüber den Qr:arzkrei.s
lnduktlv verstimmt (auf elne höhere Frequena abgestimnt). Am abgestlmm

ten Anodenkrele der Röhre erhö1t nan so entkoppelt vom el6entlichen

R 12488 8L.19
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. Bereich V:

Bereich VI I

Schwlngsysten eine Frequenz von JrO Mtl1 Diese wird sowohl iiber einen

ilF-Transforrnator L 55 zur Röhre Rö 41rr und Rö 41t (2'Mlschstufe) gls

auch über den Ruhekontakt d1 des Relais Rs D an die zu Kontrollzwecken

vorgegehene Buchse ,'J *1Hz eigenf fremd" geleitet, wo sle abgenoänen

werden kann. Wenn d.ie über der Buchse befindliche Taste S 12 gedrückt

wird, zi"eht das Relals Rs D, wodurch die Buchse €rn das Gitter der Ritr

re und 1n deren Kathodenloitung ei.n Kathodenwiderstand R 21 1 geschal-

tet wlrd, während der schwingquara zugleich kurzschlußmäßig überbrückt

ist. Rö 42 arbei-tet dann ais V"rätäifcer für eine von außen ein*espeisb

Frequenz von J MHz.

An <ien Anodenkreis des Quarzoszlllators ist auch die verzerrerdiode

Gl 4 angeschlossen, welche aus der Frequenz J hlHz ein oberwellenspek-

trum erzeugt.

Dieses Spektrum wird weiter;leleitet an ein vom Fraquenzbereichschalter

ni,tgeschalt.etes Dreikreisfilter (t 77r L 78, L ?9 usf'), nelches in d

Bereichen v...xII jeweiis eine andere Quarzoberwelle augsiebtt

Bereich X:

Bereich XI

Bereich l(I

1lr0 MHz,

t,0 MHzt

12 rC MHz,

1!r0 MHz'

18 ,0 i{Hz 
'

2'1 ,0 lIHz 
'

z 2410 MI{z'

I: 27 ,O \!'Hz.

An den Ausgang des Dreikreisfllters ist die J' !{lschstufe hid2 ange-

schlossen, welche mit 4 Diod.en (schaltungsmäßig gleich einem Ringrnodu-

lator) zwischen L ?9 und den Transformator Tr { gescha}tet ist'

Der Hauptoszillator-verstärker B.ö 41 erhü1t über Rö lril (Hauptoszil'-

lator-Auskopplung) die vom Hauptoszlllator Rö t ]I abgegebene Frequenz

und speist s1e nach Verstärkung über den Transfornator Tr ) symmetri

in die i. Mischstufe (Jeweils in die tr{itte der Transfornatoren L 79

und Tr 4) ein. In den Berelchen vI...xlr ergibt slch so jeweils ai.ne

vom Hauptoszil-ratof abgereitete Frequenz von )'4"'5'4 iltHz (siehe

Tabelle auf der nächsten sei"te), welche später mit der Frequenz des

Steueroszillators - 1r4..,6r4 MHz verglichen wird'

Im Bereich Y wird die Frequenz des Hauptoszil-lators zur Vermeidung von

Pf elf stellen zweirnal uugesetzt. An Ausgang tles 1' Mis chers ergibt sich

aus der Frequenz das llauptoszlllators 9 t4" '12r{ MItz mit der

R 12488 81.40

Bereich VIi:
Bereich ViiI:
Bereich IX:
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Tab
Frequenzauft e llung

eIIe
ln HF- und- 1m Steuertell

Steuer-
oszl 1 Iat or

MHz

)t4...6r4

018.., 1t4
114... ?t4

2r4. ,. 1r4

9 r4. . .12r4

12 r4. . .15 r4
1514...18r4
1814...21 ,4
21 ,4..,24r4
24t4.,,27 t4
27 r4,.. j0r4

tOr4...Jit4

{q

?1

12

15

1B

21

14

al

24r4.,,27 r4
1,4... 6,4

t14.., 614

Jr4.., 5r4

1r4.,, 6r4

5,4. . . 614

1r4. . , 614

1t4. . . 6r4

3 r4,., 6r4

1'4. . .6'4
) r4. . ,6r4
,,4. . ,6,4

)14.,.6,4
5 t4, . .6,'i
7AA,t/,.t...v|*

1r4, . .6r4
1r4. , .5r4

R 12488 81.4t iü}.

Eingangs-
frequenl

l[Hz

Haupt-
oszll lat or

MI{z

Brtioken-
frequenz

MiIz

Frequenz-
berelch

011. . .

1p1...
211,.,

,11,. '
51 1 . ..

r,r I o,l
2r1 I 0r)
1r1 | 0'l
6,1 | 0,,
9,1 | 1r1

9r1...12r1 | Jr'
12,1...15r1 | 1r3
1511...1811 I lrJ
1811...21r1 | )r1
21 )1...2411 l5r'
2411.".27r1 | 5rJ
27,1...]0,1 I 115

I
IT
IIl
IV

Y

VI
VII
ViII
IX]
X

XI

XII

r?; 159; lOO x tQO S; ROHDE e SCHWARZ, HüflCH€N



gI
SI
S!u
S,R

€SE

tita<
3 dt:t!
ti:
:ssE.frE
!F
öE

i2; 759; lOO x lOO 3;

Quarzoberwelle 15 MHz eine Frequenz von 24e!...27r4 MHz. Diese wird
über den Bereichschalter S 1 IX und ein fest. abgestlmmtes Vierkreis-
filter (Banclpaß) - ""Iches nur die Frequenzen 2{r4...27r4 Mll.z durch-
Iäßt -oder 4. Mischstufe Md1 zu6eleitet, welche den gleichen Scha1-

tungsaufbau wie Md2 zeigt. 
.

Zur Umsetzung auf dle gewünschte Vergleichsfrequenz von ]r4...5r4 MHz

wlrd nun vom {. Mlscher eine Uberlagererfrequenz von 21r0 MHz benötig
d1e ihm ebenfalls vorn i)uarzosziliator über eln Vierkreiefilter gelie-
fert wird, welches nur die Spektrurnsfrequenz 21 MHz durchläßt.

Die vom Hauptoszillator abgeleitete Vergleichsfrequenz (trq...6r{ MHz)

welche in den Bereichen VI...XiI am Ausgang des 1. Mischers, im Be-

reich V an Ausgang des 4. Mischers auf tritt, vii::d über die llereich-
schalter S 1 IX...S 1 XI dem dreistufigen Steuerverstärker Rö 44...
Rö 45 zugeleitet. Dieser ist nit J steilen Pentoden (f 1S0 f) bestiickt
Die Schwlngkreise des Verstärkers di-enen zur Korrektur des Frequena-
ganges. An die Anode cler ). Stufe ist über einen Kondensator ein Span-

nungsverdcppler mit Cen Gleichrichtern Cl 6 und G] J angeschlossen,
welcher eine Rei'el-spannung für die J Stuf en iief ert, so d.aß Ciese eine
konstente Äusgangsspannung abgeben. Die Diode Gl ! dient zur Verzö6_re-

rung der Regelspannung. Zur Kompensati.on der an den besonders groß

bemessenen Kat}rodenwj.derständen (Cte:.chstron-Gegenkopplung) auftre-
tenden (für normalen Betrleb zu hohen) Cittervorspannung dient eine
positive Gegenspannung, welche von dem an einer stabilisierten Span-

nung von +150 V liegenden Spannungsteiler R 254...1\ 256 gewonnen wird.

Die von der Röhre Rö 45 mit konstanter Amplitude abgegebene (vom Haur

oszlil-ator abgeleitete) !'requenz von 5r4.,.6r4 MHz wird an die Prir,är-
wicklung der lhasenbrücke gegeben, welche aus äen 0l-iedern Tr 5, G1 I,
Gi 9, R 2r9, R 260, C 638, C 6J) besteht. fn den Mittelabgriff der
Sekundiirwicklung von Tr 5 und den Verbindungspunkt R 259/R 250 wlrd
symnetrisch dj-e vom Steueroszlllator kommende "Vergleichsfrequenzt' von

j14...614 ltHz gegeben, so daß also tn der Phasenbrücke die beiden Fre-
quenzen vergllchen werden. Die sich ergebend.e Ausgangsspannung der
Phasenbrtl cke wird dazu verlrendet die umges,etzte Frequenz des Haupt-
osziLlators mit der Frequenz Ces Steueroszillatore zu synchronisieren
o den Hauptoszi-llator auf seine Sollfrequenz nachzustimmen.
( S:.ene Prinzipschaltbild 'rFrequenz-llachregelung',, R |Z4BB 81.50) .

R 12488 31,42 l{:h
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Dle Phasenbrücke glbt bei Synchronisation des Hauptoszillators durch
den Steueroszil-lator eine Gleichspannung abl ln nichtsynchronieierten
Zustand des l{auptoszillators liefert die Phasenbrücke eine Wechsel-

..-- spannungr.deren Frequenz dem Unterschied der beiden verglichenen Fre-
quenzen entspr:i.cht. Diese beiden Zustände werd.an benützt, verschiede-
ne Hilfsstufen uu steuern, wobei selbst bel Frequenzdifferenzen bis
uu 150 kHz die !'requenz des Hauptoszlllators noch slcher gefangen und
ßit einer Genauigkeit von + g Hz nachgestlmnt wird. ' 

r

Die in nichtsynchronisierten Zustand *n d"" frUctle auftretende V/ech-
selspannung wird über R 272 und, c.650 an das Gitter des Fanghllfever-
stärkeis Rö 47" geleitet, adort verstärkt, j.n der f o11,end.en Spannungs-
verdopplerschaltung mit Gl 1A/GL 'l 1 gleichgerlchtet und auf den dop-
pelten rlert gebracht. Dle so geyronnene positlve Steuerepannung wird
über den Begrenzer Gi 12 auf die. paral1el geschalteten Steuergitter
der Fanghilfestufen Rö 4sr,rrlj Rö 4grr geleitet, so d.aß die dort über
den Spannungsteiler R 275/R 276/R 279 zugeleitete negatlve sperrspan-
nung nicht rnehr wirksarn ist. )ie an die Kathoden beld.er Röhren von
Netztransformator gegenphasig zugeführte Wechselspannun€T von ca, 1 r5rl/
JA Hz wird in den Fanghi.Ifestufen Rö 4BI und Rö 4SII verstärirt und
über den Transformator Tr 6 als "Suchspannung" über die Brücke an die
Steuerleitung abgegeben, so daij am Hauptoszillator über den Steuer_

- leitungsverstärker nö 47I und die Nachstimmdioden Gl 1/ H 2 (rnit rlen
Kondensatoren C 204...C Zt9) ein großer Frequenzhub erzeugt wi::d. Da-
durch wird d.ie Frequenzd.ifferenz spätestens im Verlauf einer perlode
der Suchspannung so k1ein, daß dte Synchronisa.tion der Vet'gleichsfre-
quenz nit der Steueroszillatorfrequenz erreicht wird. (Der Freciuenz-
abstand-, bei welchem die Synchronlsatlon erfolgt, wird. rnit "Fangbe-
reich" bezeichnet.) Die Brücke gtbt dann keine !/echeelspannung mehr
ab, sQ daß dle Fanghllfestufen sofort gesperrt werden. Innerhalb des
Fangbereichee wird von der Brücke eine Gleichspannung abgegeben, dle
den Frequenzunterschied dann auf den wert von + o ilz brlnst. {

;:
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Zur Lokallslerung von Betrlebsstörungan 1m Steuertell und threr Be-

hebung lassen slch dle belden Deckel entfernen. Zur Abnahne des r:nte-
ren Deckels muß zuvor das Netztell ausgebaut und Kabel K 21 "J-MHz-
Auo6ang" ge1öst werden. Die Meßpunkte zqr Spannungsilbe;prilfung und

zur Elnetellung des Ealte- und Fangbereichqs sind Jatzt zugiinglich.

Die erfo::derlichen Spannungs\rerte und Meßpunkte slnd kenntllch gemacht

in dan Sohaltblidern R 12488 8l.47 (entspr. EK 07 A 31.66 od. S 81.4),
bzw. R 124eS 81.48 (entspr. EK 07 D S 81.4) und d.en Zeichnungen
R 1248S 3l-.49 ff.
Das Steuertell ist nur in den Serelchen V...XII ln Frrnktion, die Kon-

trolle der Röhren (dleser Baugruppe) ist daher nur in dleeen Bereichen
mö91Lch.

Dle Stollungerr des Übery{achungsscha}ters S 1 1 :

Stellung 1)t Rö 4, Hauptosaillator-Verstärker,
Steli.ung 14, Rö 471 lrnd II St",r""Ieltung- und Fanghl]fe-Yerstärker,
Stellung 16, Rö 42 J l{:\12-Cszll-lator

Stellung 2?r Rö 44...Rö 46 Steuerverstärker.

sind aul3er den Halteschrauben f oi"gende

( setetttonsfllter),
HO-Verstärker,

J ,J -MHz-Fi 1 ter-Elnflang r

Ausgang SteuerosziLLator / P\asenbrücke,

, Röhrenplatte HF-Teil / Fanghilfeve:rstärker,
Steuerteil Ausgang J-MHz-Osz11lator / Rnschlußplatte

Enpfängerrticksel te .

Der den BereichsohaLter S i(in HF-Teil) nit den Schalter 5 2 (i.m Se-
lektionsfilter) nechanisch kuppelnde Kettentr:ieb (i.m rückrärtlgen. Teil
des Ernpfängere) :.st ln Zuge der lYeitcrenlol"klung unterschiedlich auf-
gebaut. Zur evt1. erforderlichen Lösung dieear mechanlschen Verblndu
diene folgender Anhelt t

a) Ausführung genäß Komri.Nr. KL 11dr

Dle 52-Schalterachse (n) una a?e des Lhn treibenden Kettenzahnrad.es
(f) elnd über elne Buchse, mlt beiden Achsan verstiftet, etarr miteln-
ander verbunden. Das Kettenrad nird nach !ösung dieeer nechanlschen
Verbintlung (Verstlftelung beseitigen) aus <lem Gehäuee des Selektions-
fllters herausgezogen. Dle Kette kann dann ohne .5chwierlgkett abge-
nogunen werden.

R 1248s 3l . rl4

3gan13

e]-t i
eL]r /

bau des Steuertelles
rbindungen zu 1ösen:

3 r1-MHz-Filter-Au
Röhrenplatte HF-T

Röhrenplatte HF-T

Zum Aus

Kabelve
V,] 't

K2,
K Jr
t, .1Ä41

II{6 |
/J

.ITKh

L 4.t,
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di

Zahnrad Kettentrieb

Gehäuse
Achsq.des Zahnradee

Verbindungebuehae

Achse des Schalters
Se lekt 1 onsfi I te r

ö1

b) Ausführung naeh Konn.'Nr'. H )056; H J0?1 I

Das Kettenrad if;i nft gelnem Ansata auf dle
terschalters 52 aufgeschoben fna verstlftet.

Achae des Selektiongfil-

l(ettentrleb
Gehäuse Kettenrad nlt Änsatz

Achse des Sshaltere S

c) Ausführung nach Komm.Nr. H 1A952

Das Kettenrad ist an das bereits auf der Achse befindliche Ansatzstüsk
montlert, gegen Verdrehung durch Verstiftelung gesichert und zentraL

verechrault. Zur Lösung dleser Verbindungen wird die Verschraubung

beseitlgt; Kettenrad sant Kette 1äßt sich abnehnen.

Gehäuee

Ket'f enrad

Ansatzstüok
S2-Achse

d) Ausführung nit Kettenspannradr
Hlerbei wlrd die Kette durch eine Spannvorrichtung gestrafft. Zur lö-
sung der Verbindung wlrd dle llalteschraube des Kettenspanners gelok-
kert. D1e Kette iäßt eich jotat vcn den Zahnrädern herunterheben. Zu

beachten ist, daß dle Kerbungen auf den Zahnrädern rntt den entsprechen

den ifarkierungon auf den Gehäusen zur llberelnstlnmung gebracht werden.

8 1?488 31.45

Verstj ftelung chraube
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Ket t6 Zahnrad

a4.\4
32

Kerbungen =-'-- 
-=-

Schraube und
BeCJaSsoheibe -

,->. 
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Kettensp&nner

erbungen
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rz-Oberwel er und tor-Verstä .v .XII

$elcg:e!g:
!6stkopf-MlLllvoltrneter (cn <2 pF, Meßbereich !o nv^,) z.B.Type uRVl

9!9rgggsg'
Innerhalb V...XfIr Bereich bringt gestörter Bereich kelnen Empfang.

$9e}19!e-9lgeg!gt '
Zugehörlge Frequenzfllter lnfolge Schadhaftl6keit ausgefallen oder
verattmmtr falschen oberwellenberelch eingeschaltet.

!:llvlegl'
HF-Spannungen an

L 79 - prlmärseltig - ("". 250 nV) oder an
t 7s (ca.400...500 nv) und, falre a1le Bereiche ausgefalren, an
L 77 (ca. ^700 mY) nachnessen.
HF-Ausgangsspannung an K 2 (".. 1OO mV-) und nach Abnahna des unteren
steuertetldeckele an Gitter 1 des HO-verstärkers meßbar.

!11:9 glel!e:g ! sIllsgss'
1, H0-Verstärker Rö 4l
14 Steuerleltung und Fanghllfeverst. Rö 4T
15 J-MHz-Oszillrrtor Rö 42

27 Steuervarstärker Rö 44 ...46

9usglrggl ge!:glgseelsll'
Sofern lm Kopfhörerausgang ein JO-Hz-Srummton vernehmb,r, besteht Ver-
dacht auf Ausfall der Slmchronlsation. Prüfung untl Korrektur mit
0-Punkt-rnstruudnt, genäß HF-Te11, Hauptogzillator-Absleioh.

( Hlerzu: Einzelstronlauf " steuertell,' zel.cng,-Nr.: R 1z4el 81.4?
bzw. R 12488.81.49)

12488 81.52
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Stromlauf zu

t<

a

Erf orderiiche ?rüfgeräte :

1 ) tJsttopf-Mililvoltmeter (UnV)

Meßbareich 1OmV. ..10 V

2) Sel.ektlves Voltmeter (USVU)

Bereioh 20...JO l&Hz

1) Zu Abgleichzweeken
Polyskop (slfOf) oder
entsprechende statische Messung

!{l;iipunkte-: Slehe nebenstehende Schaltung

Betrlebsstörung:
In Cen Berelchen f. . . IV und VI. . .XIJ
Ennpfang vorhanden;
im tsoreich V k e i n fmpfang.

Maßnahnen:

Ve:'suchen, ob lra Bereleh VIII Enpfang möglich,
c1a hler diesslbe Harmonische der )-MIIz-euarz-
frecluenz wie lm Bereloh V zur Verwenclr:ng komrnt,

Zutreffendenfalls besteht Verdacht, claß Siö-
rung nur im 21-MiIs- oder 2d1d.,.21 ,{-M[z-FiLte:'
1i.egt.
Netztell ausbauenr ünteren Deckel des Sterrer-
oszillators und Abdeckblech für 21-MHz- bzw.
24r4. .,27 r{-MHz-}'ilter entfernen. Filter
prüfen.

Kont rol L eehal t sr

roter Sektor

A.ö 42, Schalter-
stellung S 11 (t6)
Rö 4), s 11 (tl)
nö 47, S 11 (ra)
Rö 44 ...46,

s 11 (27)
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Durchlaßkurve siehe R 1248S BI.j4

21 MHz u.24,4-27,4 MHz Fftter
nur im V. Bcreich
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Im Durchlaßber
darf sich Pegel um max.4 db
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(nur im
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Bei Messung ohnc
Regelung C63Tauftrenncn

Tr5

''T__
I

I

I

-J

l*
l-t-r-i" I
lRi. >1000J}1

Messung
Ug l(Rö44 .46)

235 Ugl(Rö( r,61j R633
t-irlIJMessung

Ugl $rtA..+6
us Rö46

Meßpkt.

Instr I1
(S1l Stettu ng

b.Komm. Nn
H 3071
H 3095

J

287
220Y

27)

637
A

beiKomm. KLll4 u.H 3056
z. Jnstr. J I
( Kontrollsch, Stett.27 )

Pritf geräte : I oiyskop ( SWOI ) cder -Frequenzwobbier-Os
(für Atgl.eicharbelten ) .

Polyskop
swo B

Punkt A
Anschtu0

zurEinstettung d6; -* .

Synchronisat ion.
siehe HF- Teil mit 0 -PunK'

I nst rument
( mech.0-Punkt Mitte ! )

oder Phasediskr- prrltung ßu)

z !.11o6raph

K! verbind,en. Ideßinstxuxrient

6r4,J lfrlz rnuß Nullpunktablage
Austausch Cl I, GL 9.

a'Frf

Zur Yerstärkungs- und statischen Messungr
Metisender (suln), llillivoltrneter (unv), voltmeter (uRl).

Becr.-;.,r!sglörulngr fn den Bereichen I. ..fV Empfang,
V,..XII kein Enpfang.

Isleß-,rore',änge (tletztetl und unteren Steuerteil -Deckel abnehinen )

qrst.

1. Verstärkung irr Betrlebszus{;and. vor C 5j7, Elnopeisung vcr X 605
(TaletLe Spalte f) messen.
Bei Funktlonssiörun6 Zulei.turrg vor c 606 auftrenneu. Zum Be-: :r.,;-r (r,
geregelt) C 6ti abtrennen und nit Meßeender 1 mV^r an C 50c r:-::epei-
sell. Än L 84 (ausgang) veretärkung prüfen (Tatette spalte rr).
Durchlalrkurvennossung: l{ach Kurve RH 45gT Bl. 48 trl-mmen (rr
T,1 nT) und statiech ness€n. Dabel muß Dä.npfungrbei 9 MHz ):Jä;t
betragen. -

Phasendr skriminat or-,itrerprüfung : Kzf ml t
zwLschen R261/ZB7 legen. Zwischen J uJJ,,,
b.(+1rO V liogen. Korrekt.an LB4 od.dch.

Steuerverstärker 3,4-6,4 MHz R 12488 81.55nur V...Xn Bereich

II

2.

u

4.

Sendcr(SMLR)
2,5-10 MHz

Ye::stärkung in
Be t ri eb e zus tand

Rö 44
Einspeiry
U-. (uv)

tsr

rlA Atr

IT /v\
6l

Rö 4bn frr\
ltö
TT

4A

a

Rö44,.,46
tt ,/rr\
'g1 \ Y /

esautvqrstv lnt )L

Eereich VI...XfI
Serelch Y

A zv o t t $J

5. . .'lo

n i r\ /tÄ.
'J , J ... \) ,+/t

1nÄ n {zJtrv...vt t)

1r6.-4r1.
1 r2...2rj

ca.2A
18...2i

-o, 4...-0,8

+Jr2.,,+.1 ,2

Ai.

Veretärkg. ira un-
g6reg. Zue tand
(c637 abgetrsnnt)

c,o24 n.7
"t I 18 +2 ^,84

ROHDE d SCHWARZ, NOTICHEN
I
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Dle Anzelge am linken Anschlag sagt ausi-i Negative 0ittervorspannung

lst vorhanden, steuervarstärker f,unktionamäßl9 lntakt.

Sofern dle Anzelge duroh Zeigerausschlag nach reChts erfolgtt liegt

lnfolge posltlven Spannungseinflu{tsea elne Funktionestörung vor'

Infolge abnehnender Elngangsspannung a'n Steuerverstärker verlagert

slch die Glttervolspannung nach poalti-ver Rlchtung'

Ausfilhrunsenerknale ge4äß t

Konn. Nr. Kl 114 untl H 1055:

Zur betrlebsndßigen Überwachung

vorspannung aIe KontrolLspannung

etellung S 11: 27.

Komm. Nr.
H 

'071H ro95

des Steuerveratärkers wlrd die Git;er-
dem Instrunent zugeführtr Schalter-

Konn. l{r. fl }071 und E J095:

Bel defekten Steuerverstärker wird der ureprünglich posltlve

ausschlag an Instrunent (.1 1 ) nach linksr also ln negatlver

verändert, sofern d1e an den Dloden CL 6 und GL 7 gewonnene

spannung der am spannungstelLer R 251, . ,R 256 abgegriffenen

Cleichspannung in unzulässiger llöhe entgegenwlrkt'

Anzeige J 1:

Roter Sektor

Bei Schalter S

Stellung

14

14

16

Teigar-
Rlchtung
Richt -
positlven

11

Konm. Nr.

Kt 114

H to56

R 121,8{3 l}I .59
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Rö41

I
I

c508
I
I

I
I

i .ry- 'i---.1t1-.+-.l ! csh4fJsn
l-l rlfllJ_____J_____i___-_J

Jj
irl

iä

I-t
H2+ 2l0V

Auf tretend e EetriebsstörunFl
Enpfänger arbeitet 1n den Berelchen
(v - xrr) tetn Empfang.

Maßnahmenr

I - IV, in d.en übrigen Bereichen

Röhrcnkontrolle ln den Stellungen 11, 14t 16, 1J d,es uberwaohungsschel-
ters S 11

Anzeige lm
Vorslcht:

roten Soktor.
tlberprttfung )r3 MHA-FiLter durch Elnspel",sung elnel HF-Spannung
von ca. 100 mV. Regelung: Hand

Innerhalb Eeretoh YI elne Frequenz einstellen.
Bei Betätlgung der Rohrtrlrnrner C 504, C 510, C 514, C 520

nuß alch äF-nax.-Anaelge an lnstrument J2 ti.ndorn.

Relalsspennung 24 V überpr{lfen.
Funktlon das Relals Rs ? kontrollLeren.

Synchronlgatlon ilberprüfen (olehe HF-Tei1 R 124S8 tsI. 40 f+ \t/ LL.J

r vorgehen.ldessuns der Selektlonr wle bei- Abgleloh der ZF-FIite
1\

Stromlauf zu
l.ZF-Fittar 3,3 MHz

( nur im Bereich V... XU )

R 12488 Bt.60



100

-r>IEt!
90

atlr_t. o {

I

I ",
4'
r
,I -',

R 12488

I



gE
.Fr

$i*
5sE

€5ü

- ti€a<
: dg:t:a\t

FI$.3ar

'iE
SE

2.5 Selehtionsflltpq äK O7-'. (sic,he eigene Beschreibung für
und EK o7-ar )

I

f Konnlsslon H J071 r H tO95
I

I -#;

I +0, J-kHz-Berelch und lnt-
| +0.1 5-kHz-Berelchl-

unterkritisch.

EK o7-?0

Dle Eaupteeiektion des Empfängere erfolgt ln elnem Doppelvierkreis-

fllter nit unechaltbarer Bandbrelte'

Aufbau des Flltere:

Komnleeion KL 11{, H ,Or5

Jedee der ba1d"n fitt"r bestdht aue { kapazlttv gekoppelten Xreisen'

lle verechl'edenen Bandbreiten erfordern, durch eine maxlmal erreich-

bare Gi.tte der Elnzelkrelse bestimmt, verschiedene Kopplungen. Diese

und. die Bedänpf,ungen der Kreise werden über den Bereichsschaiter 52

"ZF-Bandbreltet' verändert .

Dte Fllterkopplung lst in :6-kHz-Bereich ilberkritlsch, wtrd über die

Bereiche +J kHz, +1 t5 kHz und lor75 kHz trnmer loser unö lst lm

! 0r 1 -kHz-Berelch

Bei der letzten Bandbreite wi.rd

- un die geforderte Selektlon uu

erhalten - zwischen den 2. und

t. Krele zusätzllch ein Quarz

dem Koppel-C para11el geschaltet.

Die Quarz-ParalLelkapazität wlrd

durch e inen Schwingkrels el-imj--

niert

Die ElnkopPlung ins !'ilter er-
folgt Iose an einem Spulenabgrlff'

Bel ,fan beiden letzten Bandbreiten

Die Auskopplung wird über einen varlab1en Kondensator hergestellt' ao

daß die Verstärkung i.iber das $anze Filter (einschließllch Rö 51) bei

a11an Bandbreiten die gielche 1st und -10 db beträgt'

R 12488 tsL,62

wird - um dte geforderte Selaktion

su erhalten - zwlschen den 1. und

2, Kreis zusätzlich eln Quarz den

Koppelkondeneator pa:rallelgaschal -

tet. Die Quarz-Paral1e -kapazLtät

wird durch eine Schaltung elinii-
ni ert .

Dle Elnkopplung in die Filter er-

f olgt transfornatorisch.
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lVerden an Cerät Beobachtungen gemacht, dle auf einen Fehler in Selek-

iioneflltsr schlleßen lassen, dann 1st eine grobe überpri.lfung der

Durchlaßkurven nötig und, nit einfachen Mltteln auch durchfi.lhrbar.

Auf den Antennenelngang des EK 07 wlrd ein S16n"f g*g"Uen, bel dem man

die Gerähr hatp daß weder Frequenz noch Fegel während der &tessung wan-

dern. Die Messung erfolgt bel autornatischer Regelung.

Der Enpfänger wlrd so elngestelltr deß ln VI. Berej.ch bet 10r6 MHz der

Zelger auf der 0 der Frequenzskala steht. Der Sender nuß auf den Emp-

fänger abgestlurnt werden, und dle Elngangsspannung tles Enpfängers wird
dann so lange verändert, bls der Zalger deg HF-Instrunentes tO5;rV an-

zelgt. Während der Meesung aller Berelche dee Selektlonsfilters darf
seder dle dem Enpfänger angebotene Spannung noch dle Veratä,rkung das

EK C7 geändart wer<ien. -

So11 dag Ftlter
rn6saen werdenr

Me ßberel ch

d1e geforderte Giite haben, mügeen folgende \Yerte ge-

Felnskala

!l::::::::::=::: =: =:: :i
n

+6

-gE=46E*= =E ==E3==== E * -

A1}e Bereiche

kHz

1) kHa

+1r) kHz

+618 kHz

+7 r7 kBz

-f'5 kHz

.+ 12 kHz

n 12488 31.61

IIF-Ins trunent

\Fv /

5
10'

Innerhalb der Band-
breite

Welllgkelt , db,
d, h. .A,nze lgenänderung
innerhalb 0r5 Skalen-
teile der linearen Sknlq

-AS 1 . 101
A

1nt
410'

10-

+) rJ kfrz

!4 kHz

15,1 kHz

:6,5 tHz

.^4
/,{nT

4

1Q2

tZ k$z

12rJ kEz

!1t5 kRz

+{r\ kldz

104

104
i

10'

102
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aol] kHz

30' 1l kHa

Slnd dless Fehl"ermögllchkei
und induktlvltätsänderungen
onskurven bewlrkt haben.

Will nean dle Selektionskurven punktwel-se aufnehnen, ver'stlnint man den

Enpfänger aUf der Felnskala teilstrlchwelse nach + und - und liest dari

jewelligen Pegel auf dem Hl'-Instrunent ab' 1

Werden bel dieser Ltberprüfung stürkere Abreichufgen von den geforder-

ten Selektlonekurven festgestelll;; d.ann ist eine Reparatur des Fllters

nötlg.
Zunächst lst dabel zu prüfen, ob keine Kontaktfehler des Bereichs-

schalters 52 vorllegen" Die (ontakte nüssen gereini6t (evtl' urit Tri)

unC anschlleßend nlt Kontaktfatt versehen werden. i{ö91ich wäre auch,

daß durch elne starke Beanspruchung des Schalters eins verrYindung der

Achse auf tritt. Bei off enem Fil-ter Läßt sicir ieloht überpr'llf en, ob

a1la Schleiforkontakte auf den riehtigen Kontaktflächen der Schalter-

ebenen liegen.
Außerdan ist festzustellen, ob keine Kurzschlüsse durch an Gehäuse an-

llegende Drähte oder-Lötösen entgtanden sind. Eine Überprüfung der

Funktlonsfählgkelt rler Röhre Rö 51 i-.st ebenfalis notrendlg' Die Ver-

stärkun6 vom Gitter zur Anode sol1te in allen Beretchen ungefähr {0 db

betragen bei einer statischen Gitterspannung von C V (Gtttervorspan-

nungszuführung abtrennen) .

ten ausgeschlossen, dann nüssen Kapazltäts-

der BaueLemente die linderung der Seiekti-

Durch Verdrehen der Kreiskapazitätstrimmer nuß nun versucht werdent

dle ursprüngiiche selektivität wleder herzustel"len.

Dazu slnd folgende Meßgeräte notwendigt

1 Nornalfrequenz-Cenerator (evt1. Type XUA von R&S),

1 Wobbelsender (evtl. Type SWH von R&S)t

1 0szlLlograph (evtl. Type OBF von R&S)t

1 Mlkrovoltmeter (evt)-. Type UVM von R&S)'

R 12488 B].54

104
I

1a'
102

30,Bl kltz

!1 ,1 kHz

+1 ,B kHz

104

102
i-0t 5
+1 tj

kHz

kI{z

ROHDE t SCHWARZ, Hallon&l
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Der Normalfrequenz-Generator wlrd auf 11 Mllz abgestlnnt, an den Anten-

neneingang dos Empfärrgexs angeschlossen, und dleeer lm 6. Enpfangshe-

reich nit Hilfe der Abstironkontrolle auf dle ei.ngeapelate Frequenz ge-

bracht. Auf dieee Telse wlrd dle statlsche Messung vorberaltet.
fun Empfänger Hand.regelung einschalten. Sod.ann nird der Normalfre-
quenz-Generator gegen einen lYobbelsender ausgewechselt.

ldeBaufbaur lYobbelsenderausgang an Antennenelngang EK 0J,

ZF-Ausgang EK 07 an Rlchtspannungsein{tang des Wobblers.

An dle X-Y-AblenksBannung wlrd rler Oezll.logrgph angeochlossen.

Frequenahub, Ausgangsspannung (5 1OO rnV) und Richtspannung des $tobb-

lers wertlen zugannen mlt dem Elngangsspannungsteller iles Oezlliograp
so elngestelit, daß auf dem 81l-clschirra eine unverasrrte Kurve enisieh

Nun nuß durch Drehen an den der eingeschalteten Bandbreltenstsllung
zugehörlgen Trlmnern (vergI. Abglelchplan) versucht werden, elne Kor-
rektur der Fi-lterkurve zu erreichen. lie bel6e6ebenen Selsktlonskurven
stellen hierbei bsrelts eine Augenhilfe dar. fgt dle Kurve rein bild-
mäßig zufriedenstellend, dann nuß d1e statische Messung Aufschluß
darüber geben, ob Bandbreiten-, lYerlligkelts- und rVeLtabselektione-
Forderungen eingehalten sind.

Zu diesem Zweck wlrd. der Normalfrequenz-Generalor an den Antennenein-
gang und das Mlkrovoltmetar an den ZF - Ausgang gelegt. Günstig ist
eine db-Eichung des Voltmetars, da tn anderen FalI dle Meßwerte um{ie-

rechnet werden milssen. Man stellt dann bel }tand"-Regelung d.ie

Eingangsspannung vom Generator her so ein, daß das Mikrovoltraeter irn

1OO-mV-Serelch 0 db anzelgt.

Nun können durch Verstinmeri der Frequenz des Generators nach + od.er -
relatlve Pegeinessungen gemacht werden, bezogen auf dle Spannung bei
der Mittenftequenz (lcttung! Dle Eingangsspennung dee trK 0? muß bei
allen Verstlnsungen unbedingt konetant geha).ten werden! ).

Dle geforderten Yierte für tr'requenzverstlmnung und. Ä6;eirör1gen Pegel

können aus den Kurvenblättern der 6 Bandbreitenbereiche entnommen

werd,€n.

l|e lIi gkei t gf orde rung :

Bandbrei tenf orderung :

Pegel"schwankungen lnnerhalb der

Sandbrelte max. j db.

Dle Bandbreite entspricht den ]-db-
Abfall der Selekttongkurve vom

Maximum.

F 12488 81.65 *
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Weltabssl.ektlonsforderung: Bel bestlmnten VerstLnnungen von d

der Mlttenfrequenz niiseen bestimmte

Abfäl1e der Selektlonskurve gelnes-

gen werden. 'rTerte sind aus den Kur-

venblättern zu =entnehnen.

Gegebenenfal.le lfna Abgleich mlt den Wobbler und statlsches Messen au

rlederholen. Das Ftlter lst in Ordnung, rvann dle I Forilerungen der

Welllgkelt, Bandbreite und Waltabselektion eingahalten slnd und die

Verstärkung tiber dag Fllter bel allen Bandbreilicn konstant let und

^t0 db beträgt.
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2,6 Resel'-- gad,NF:VeTg-t-.1[rker

2.6.1 NF-Verstärker:
2, 6 . 1. 1 -Igl!!!glgle g g!:eilglg

Dle NF-Vorstufe Rö ?2I1 verstärkt die am Steuergitter llellende Ntr'-Spa

nung etva 10fach. DeT Außensiderstand ist dle Prlmärvicklung des

Transformators {tr ? .1 /2). Sekundärseltig (tr ? ,r/6) sird dte Aus-

gangsspannung unabhängig vom Lautstärkaregler R 447 tiber das sylnme-

trische Gliad. R 441 ,.,441 an den 5OO-Oirm-LelNungseusgang gefiih't' Eine

iiberwachungsspannung wlrd an GL 16 gewonnen und ln 511-Stell"ung 28 an

das rnstrunent J 1 geschartet. von Tr'1,J gerangt die NF-spannung über

C 1AZZ und das Frequenzkorrekturglled R 4tS, R 44O/C 102) an den Laut-

stärkeregler R 447. über Schutzwiderstan^d R 448 lst dle NF-Endstufe

(nU 75)'angeschlossen. In ihrern .CFfodenkreig 11egt der Ausgangstrane-

formator Tr 8, an dessen Sekundärseite eine naxlmale NF-Lelstung (be-

zogen auf 1OOO"Ez) zur Verfügung steht. Die an GL 17 slch aufbauende

Kontrollspannung wird ln 511-Stelluns 29 an das Instrunent J 1 ge]egt'

Bei den Ausführungen der Komnisslonen KL 114' H 5056, fi 1C?1 wu:'de'

rnlt Abgriff an Anschlußpunkt Tr B.!, nur auf besondera Anforde:*'rni;'

für Telegrafle-Enpfang ein Fi-lter rnit der Resonanzfrequens vcn c8"

1000 Hz in den Kopfhö::er-Ausgang, Frontplatte ilnks, galegt; das r:o

Fertigungeeeria H togS serlennäßig zun Elnbau gelangt ' Bel vorhanüer:-

sein des Filters erf ol"lft der Anschluß des Kopfhörers vahlweise an den

rnit,,brei*,,, (ohne Filter) bzv. mitrtschmal" (nlt Filter) tezeichneten

Eörer-Ausgan8.

Angaben über ctie Bandbreite der NF-Ausgänge sind 1n nachetahender

TabelLe uuslanmengestellt'

1) Bezugspegel' 0 db

?) Bezu5isPegel 10 db

,) Bei Reeonanzfrequenz Pegel +10 db einstellen. Die- }ireßwarte gelten

nur bei Anpassung (Bal1ast-IYiderstände verwenden! ).

l{eßf requenz (it" ) ,o 500 1 000 ]oo0 6000 10000 1 500c

leltungs-Ausgang (5ooo I -2 +0r2 0 01) -0'25 -1 -2 -lto ,:l t

Leistungs-Auegang (t:q ) -1 ,6 +lra +0, 1

r)o '' n +O;1 + 0t5 -4 r5 Äh

Kopfhörer-Auegang
-brelt-2k0hm

1 ,7,{ +0r8 -0' 2 0 2)
-vt+ -r,l r O - | 14 -0'9 ^h

Kopfhörer-Ausgang
- echnaf - 4 kohto -50 -1> -9,'

t)
-ot 5 -8 -24 -,, -42 15

Äl^
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2.6,1.2 lg:I:ggggl3gg:gglgr (vorgeschlagene Meßgeräte sämtlich Fabrlkat R&s)

Meßgeräte t

NF-Voltneterl Meßbereich -60...+20 db, z,B, UVNt

Tohgenerator, Frequenzbereich )0...20000 Hzr z.B. Type SRSr SRlf

BalIast-Widerstand, 600 ohm, Qr25 w (Leitungsausgang), oder SRM'

Ballast-Wlderstand, 15 Ohm, 2rO W (Leistungsausgang),
--- Sallast:Widerstände, 4 k0hm, Or25 W (Kopfhörer-Auagänga).

iüeßvorgang:

Tongenerator be1 "NF-Eingang Frend" (rückwärtige Anschlußplatie)

anschLleßen. Dalel (srl) nuß Rs E nit seinem eII-Kontakt den Eingang

das Störbegrenzers bzr. des NF-Teiles Von ZF-Tei1 auf den "NF-Ein-

gang Frand" umgelegt haben.

Für den Ausgang 'rKopfhörer. echma'I'r gl1t a1s Bezugsfrequenz die Iie

sonanzfrequenz dee Filters. Für die übrlgen NF-ausgänge" sind 10ili- i{z

als Bezugsfrequeaz zu wählen.

Die Amplltude der Eingangsspannung am "NF-Eingang Frernd" ("^. 0r5 V)

lst so zu benessen, .daß slch an Leitungsausgang bei 1000 Hz der Pe-

gel 0 db einstellt.
Für die lüessung an den übrlgen Ausgängen wlrd mit dern Lautstärkereg-

1er (R 447) eln ?ege1 von +10 db eingestellt.

2.5.1., I9:5It:f€eE!g:'
Außer den bereite ln letzten Abschnitt erwähnten Meßgeräten ist noch

erforderlich:
ein Klirrfaktor-l{eßgerät für Meßfrequenzen

40 Hz, l OCO Hz, 5000 Hz, 1 1000 t{2, z .8, Type FTZ,

MeBvorgangt

NF-Eingangsspennung von ca. Or5 V des Tongeneratorg ilber "NF - Ein-

gang Fremd" elnsPeleen.
l{F-Voltureter (UVX) an Lelstungsausgang anechiießen. Lautetärkereg-

'l"t (R 447) auf eine Spannungsanzeige von JrBB V, das enteprlcht
1 W an 15 Ohra, aufdrehen. ParalLel zum Voltmeter K1lrrfaktor-Meß-
gerät legen. Die l(lirrfaktor-Messung am Leltungsausgang erfolgt bei

O db' das ist 01775 V an 500 Ohm.

Zugammenetellung der erreichten Meßwerte I

t\ s,L\

R 12488 81.78

+10 db an 5O0Q10 clb an 6004eßfrequenz (Hz

1 5000

; 159; lOO r tQA S; R o a 0EJs8 H Yt 48Z, Huc xE N
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2 .6.2

2 ,6 .1 
.F"gef "er" tarter t

2, 5,1, 1 Funktionebeschreibung :

Die beim Bandfilter der ]. ZF-Stufe iiber C 921 ausgekoppelte tOC-

kHz-ZF-Spannung steuert tiber Kabel-K9-Verblndung dJ-e 1 . Regelver-
etärkerstufe Rö 71, mit deren R40J-Wlderstand. (tm Xathodenzweig)

sj.ch d1e erforder'liche Verstärkung beettmmen Iäßt. Das Bandfilter
I 111 1st auf J00 kHz abgestimmt. Die 2. Regeiverstärkerstufe Rö72I

arbeitet als Anodenbasis mit der Verstärkungsziffer 1. Die Anordnung

des KoppLungstransformators im Ifuthodenzwe5.g, der sekundäreeltlg
an den Regelspannungsglelchrichter angeschlcssen let, hat elnen

klelnon Quellwlderstand, der elne schneile 11e1:eIung bel AJ-Betrieb
ermöglicht. Die VerzögerungssFannung (Rö ?1I) wird aus der Anoden-

spannung (aZO V) am Spannungoteiler R 414...416, d18 ab5gcgriffen

und an R 4.,5 auf-;den geelgneten Wert ein6oste1lt. $ie solI bei ab-

geschalteteir e1-Überlagsrer 2J V !1 V betragen urrd wird (m11 Röhren-

voltneter) an Buohge 12 gem€ssen. Die Regelspannung durchläuft die
Ablösedlode Rö 77II, dle dle Zusammenschaltung mehrerer Ernpfänger

R 12488 81,80

A1 -uberlagerer r '4r;

IgsE!l elr! e sslre llgle'
Der A1-Überl-agerer ltefert die zum dörbarnachen dee unnoduliert ge-

tasteten HF-Slgnal-cs (Rt -letrieb) benötlgte llberlagerunt"sfr.*uenz'
die ln den Anodenkreis der 4. ZF-Stufe elngespelst w1rd.

Der tlberlagerer slrd mtt SchaLter S 10 ("tlberlagererr') vorn llnken An

schlag im ührzelgersinn gedreht (wobel Rs H anzteht) und als induk-
tlv rtlckgekoppelter Oezlllator ln Funktlon gesetzt, dessen Frequenz

slcb nlt den Kondensator C 105, (ebenfalls auf der SIO-SchaLterachse

un JOO kHz +J kHs verändern Iäßt. Der h1-Kontakt schLleßt den ScMng

krels an d.as Cltter 1 de.r Rö 76I, während, h2-Kontdkt den Kathodsn-

wiCere tand tlberbrilckt,
Der 510Il-Kontakt brlngt Rs 0 zum Ansprachen. Durch g1-Kontakt rird
dle Regelspennungedlode nö 7rI von Mlttel- auf Spltzen-Glelchrich-
tung uugeschaLtet.
Mit Taete S 9 "AbetimnkontrolLe" oder auch S 8 "Elchcluarz J00 kHz"

wird Re1ais Re E abgeschaltet (ns C bl.elbt 6ezogen!), worolt Rö 76I

'rleder als Veretärker arbeitet, der vonder ]COttHz-Spannung des Eich-
oszlLlators angesteuert wlrd. An Ausgang der Rö 75II llegt sonit
wahlselse die A1-HF-Spannung oder die ]00-kHz-Spannung der Elch-
frequenz, mit der auf Bandmitte abgestimmt wird (C 1054).
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(nlverslty) gestattet. Entsteh.N z.B. lm Empfänger 1 eine größere

Regelepannung als lm Empfänger 2, so nird dle Diode (nA 71ff) des

Empfängers 1 gespe::rt. lYirksam wlrd dann alLein dle von außen zvg,e-

ftihrte (nmpf . 2) RegeJ.spannung. An GI, 15 entsteht die Anzelgeopan-

nung filr Instrument J t (ntngangsspannung), dessen Anzeige durch

R 608 beeinflußt werden kann.{n der Begronzerdiode nö 74* wird die

Regolspannung begrenzt gervonnen. D1e Begrenzung erfolgt durch dle

an R 425 elnstellbare, negative Vorspannung (Netzteil - S5 V). lVert<s

seltlg 1st diese Spannung sehr kritlech eingestallt worden und be-

vegt elch z$lschen -5...-9 V. Elne bereits geringfügige Fehldlnen-
slonlerung dleses',Yertes ftihrt zu betrtichtlicher Verechlech+"erung

der Kreuznodulations-Eigenechaften. .

Dle Regelspannung I (-zl \,',-27 V be1 UU - 100,'nv) dlont aur Rars-

lung der 1. Hlschstufe (no 12), der 2. und J. ZF-Stufe (Ito 6t':'' o2')

eowie nit Abgrlff an SpannungsteiLer R 427 der 1. untl {. ZF-Stur.

. (l/S Regelspannung). Sie ist auch an dlc Buchse "Rege1apalnr;v1y''ii'.i;
rückwärtigen Anechlußplatte berausgeführt. Dle HF-Stufe Rö '' er*
hä1t sine über dle Verzögerungediode verzögert einsetzende lle6rri.-

spannung II. lie positive Vorspannung an der Anode Rö ?4Ii iVerz:-
gerungsdiode), dle die Verzögerung bewirkt, läßt sich an R 411 auf

den geeigneten Wert einstelLen.

2 .6 .t. a *!gigtg!-9gg-I9g9l:9r:!erE9:s- {'

iJießgerä've r (säntrich R&S'Typen)

1 i'ießsender, Frequenzberelch 0r1..'J0 MHzl z,B. Type SlvlLR

1 l{F-Vol.tmeter, Meßbereich -50. . .+20 db, z.B. Type !-VN

1 Ciej"chspannungs-Röhrenvoltmeter, R{ - 10 MOhrnr Meßbereich 1...J0 V'

z.B. üRf .

Abglelch- und Meßvorgänge :

Meßgender und, Enpfänger (nX OZ) auf ca. 10,6 ltttz abstlnmen (Schwe-

bungsnuil - Abstimmkontrolle) und an den Antenneneingang des Empfän-

gers Eingangsspennung von ca. Un - 1Oo nV (ZOO mv Ei\lK am SMLR) legen'

Mlt Hl'-Regler (Regelart: I{and) cä. 1O Ska}enteile an Inetrunent i 2

einstellen. Trimmer C 1OO4 (Anodenkreis Rö 71 ) auf Max. abglelchen.
An Buchse J2 +2J Y einstellen (ohne Eingangssignal un*-'bei abge-

schalteten A1-Überlagerer! ). I{un autorn. Regelung elnscha}ten.
l,lach Einsch,'lten des Uberlagerero so11 111e Verzögerungsspannung

auf +25 V aneteigen. Bei Meßpunkt 1B (uf-teif) Röhrenvoltneter (uäf)

angchlleßea. Ohne Eingnngssillnal Anlaufstrorn der Diod,e Rö 74II und

R 4tt'kornpeneie::en (Spannungswert i0 V).

R 12488 81.81
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Meßgeräte wle bei 2,6.5.2
r\rbeitsvorgang l
hle8eender an 60-Ohrn-Eingang (Antenne) aes Empfänger:s und bei tOrS
IüHz auf Sehwebun51snul1. Eingangsspannung ca. 100 nV, ZP-Bandbrei.te

a6 XHz (Reg1un6 automatisch).
Bel ]0f. Modulatlon des ldeßoenders (Eigennod.. 1O0O Hz ) nlt Regl-e:.
R ]80 (leltungspegel) an Leitungsausgang eine Ausgangsspannung vcrl
0 db (Z - 5Oo OUm) einstellen. Bel Senkung dar Eingangsspannung U-
bls auf <1en fiert von 1 pV (,\usgangssp&nnun{risteiler tO-J arn lteßsenier)
darf NF-Ausgangaspannung am lsitungsausgang un max. J db abginken,
Bei 8e61et R 427 (Vorwärtsregelun6 {. ZF-Stufe) nachstel}en (siehe
auch nächsten Abschnitt ) . -a

2' 6' r' 4 {rgggggggle !i grgl g : ! }gIgl ! -glg -zI:{g:sers g speTttrs,
Meßgerä.t e I

2 l,{ei3sender, Frequenzbersich 0r 1...}C MHz (Slü,tt),
1 T-G1ied, Z - 50 Ohm (Best-Nr.; Sp 16,4il,
1 Dänpfungsglled 20 db, Z - 60 Otrn, odor
Eichleitung, uneymmetrlsch, Z * 5O Otrm (lpn),
1 NF-yoltmeter (Uvn),
1 Gleichspannungs-Röhrenvoltrneter (Unf ) .

Arbei tsvorgang:
!eids lvleßsender über T-cLeld an dle 

- 
Eichrei.tung 1egen"

ausgang der Eichleltung an Empfängereingang. störsendar-EMK z v,
Nuizsender-EIilK 2 mV einstellen.
Mit Eichreltung Dämpfung 20 db herstellen, so daß am Empfän,gerein-
gang die Spannungen tO mV bzw. 50 pV auftreten.
Die Messung dor Kreuzmodulation beginnt bel 1or6 MHz. Dazu stör-
sender auf Bandmitt€ (zr -nanabrelte *6 tHz) und NF-pegel bel 5ai5
mod. Meßsender auf 0 db (am Leltun;rsausgang) einregeln.
Danach l{utzsender im wahlweisen llrequenzabstand +20 kHa ebenfajl"s
auf Bandnitte abgtirnmen (unnoduliert). Der dann dena Nutzaendar rci"u-
getoilte l{F-Modulationspegel so11 nlcht höLrer l-iegen a}e 1o/,
(-eO db) des Störsend,ers. Korrekturen der Kreuzrnodulationo-Elgen-
schaften werden an R 425 (Regelspannung 1. Irtlschstufe ) und. 11 4J1
(Regelspannung Hf-stufe) erngesterlt. An R {o} wird die verstärkung
der 1 . Regelvarstäricerstufs (nti Zt ) etngeste 1It, wodureh sich die
zF-Ausgangsspannung, die Ausregelung und der Loitungspeger itndern.

R 12488 81.82
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Dairer tst die llinsteilung der

nenigstetls zwei bis drei Mai

Die ZF-AusgangssPannung ooil
Konnission Nr. H 10?1 let dle

i1 eselur:s unC der lireuamodul.atlorr.#

zu wiederliolen.
100 mt/ betragen. Fei Ät{sfü}rrung ab

Regelepannung für die 1. Mischstufe

ist ß (1t. [lerstei]arj die Röhrent S unterechiedllche

Reeelkennl ini en auffieist .

Mlt <lem ltegler rrVerstärkung-Angleich"

gangsspennung elne Regelspannung von J

len. Mel3punk! : Buchsc "Regelspannung'r.

ZF-Yerstärker:

IglS ! i gl g! s s glrgl-!919'
Die Z. ZF-Stufe (nO il) arbeitet, je nach Stellung des iieglers

R 354 io Kathodenzwelg, nit J,.,Jofacher verstärkung. lie nächste

(3, ZF-:ituf e ) itö 62 verstärkt lOl'ach und riie {. ZF-Stuf e besltzt.

etwa lOOfache Veretürkung. Dle erwähnten ZF-Stufen sind ilF-mäijigdur

Sandfilterkcpplung verbunden. Aia Prj-rnärkrels des t. Bandfllter'l
(/inodenkrels der {. ZF-Stufe) liegt dle Ankopplung rles A1-Überta-

gerers " DeI GIei chrichtbr GL '14 demoduiiert unri gibt das l'iF-'l: gna l
über die Umschaltkontakte (tl /tZ ) aes F-Be1ais, erregt bei Sch-:ur: ''

sung des Störbegrenzer-schalters S 5 (vorn Anr:ch1ag linksin Rechts-

drehung), entweder direkt oder über dle Störbegrenzerdlodo Rö c.l

an dss NF-TeiI ab. Bei weiterer Drehung ira Uhrzeigerelnn des S5-

Schalterknopfes wird der Grad der Störbegrenzung durch das auf

gleleher AchsB sitzende Reglerglled R 502 erhöht"

2."1 "2 ZF-Verstärkerteil' Abglei charbeiten r

}leßgeräte:
1 I{eßsander hoher Ablesegenauigkeit (SUln)'

1 Röhrenvoltneter (Unf).

{rbei tsvorgänge :

Ier Abgleich wird. belm Letztan ZF-Brindfllter be6onnen.

a) Dtzu 1ießsender nit car 1 V - )O0 kHa - Spannung an das Steuergitter
Rö 6t legen und rnit Bandfilter-Trirnmer C 911/C 927 abgleichen. An-

zelgeinstrunent (Unf) bei Suchse t1 anschlleßen. Die Bandbrelte dj.e-

ses tr'l1ters soll 11 1 , ! kIIz bei J db Abfall betragEen. Bezugospannung

an Bu J1 r 614 \,

(n ll+) ist tei fehlender E1n-

...{ V (Rauschen) elnzustei-

S-

tl*
i'R
€st

- ti€a<! e E

:= i:5\!

$I$€a.g.r
,!E

€ä

(nO 12) in Bereich IV mit R \8 getrennt einstellbar. Zu b-eachten

il ; 159 t IOO x IQO S; ROHDE A SCHWARZ.UÜreEEU

R 12488 81,88
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b) Uteßoender (mit car ! mV EMK) an Steuergitter Rö 52 und nit Trlmmer

c 915/c !1! abgleichen.
Dle Bandbreite (der beiden letzten Filter zusanmen) solI +!rJ k]Hz

betragen. ---

c) Meßeender an K 1l (".. 10O,nV EMK) legen. HF-Regler ("Hand") so

elnatellen, daß an Suchse ,1 eine Spannung von 6rd V auftrltt.
Mlt C a04/C 908 abgleichen, so daß eine Cesamtbandbraits von

a8r5 kltz genessen wlrd. Bei voller Verstärkung (Hf-Regclung und

R )54 vo11 - rechter Anschlag - aufgsdrsht) und ainer Elngangsspan-

nung von etna 20...10 pV soll an Bu ]1 eine Gleichspannung von

614 \ g€&essen werden. 'F-'

Abglelch und Bandbreiten-Meseung erfolgen bei Regelart rrHandrr.

2,7-3 Eichoezlllat,or (nr o? A B1' 65 oder EK o? s B1' ,')l
Der Elchoszfllator dient (slehe Abechnltt 2.2.2. u. 2.6.2.)
zur Abstlnnung des Ernpfängers auf Bandnitte und zur tlberpritfunB der

Frequenzeichung in alLen Empfangebereichen. Der Quaraoszillator mlt

der 0sz11latorröhre Rö l1I arbeitet ln der bekannten liuth-Kühn-

Schaltung, bei der die Rtickkopplung über die Gitter-Anoden-tcapazlfät

erfolgt. Ura eine phaeenreine Rückkopplung zu erreichen, nuß der

, Schrtngkrel e L 59/C 405 auf etwas über JOO kHz abgestlnmt werden.
, ter Elnstellvorgang geht auo der Abbildung (n lZ4ae 81.97) hervor,

robei nur der Anodenst::om von Rö Jt'I gamessen werden darf. Die Os-

zillatorspannung vird lm Abgriff an der Anode Rö J1I übör C 405 an

dic Verzerrerdiode GL ] und an dae Gitter Rö JIII geleltet. Das an

R 156 (ln lnodenzweig Rö llII) abfallende Frequenzspektrum geiangt

über C 4OB/C {10 und Kabel (f< f +) an das Antennenrelals (ns e) im

HF-Te11.

. Dle Spul-e t 5S bildet mit der Röhren- und Schaltungs-Kapazltät einen

breltbandlgen Resonanzkreis, der rnlt L )B auf die Resonanzfrequenz

von 1O MHz abzustimmen ist. Dadurch wird ein glelchmäßlges Oberwel'

lenspekt?un erreicht. Mit C 401 wird d.le Frequcnz des Quarzoszilla-
tors nachgezogen. Dies geschieht durch Vergleich mlt einer Normai- ---,

frequenz (tOO tcttz) und einem an Kabel K 22 angeschlossenen OsziLlo-

graphen (!tssaJou-Kurve )

R 12488 81.91
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Frequenz
Resonanzfrequenz (lOO i<Hz1

Abblldung r

ElnstelLvorgang (Reeonanzkurve) aes Quarzoszilrators
n-

Netatell:
Hierzur Einzelstronlauf EK OT A BL. 7Ot EK 07 S Bl.B od.er EK OT 3 S

lJberaichtsstrom].auf RH {1O.1 81.4 B1.B

Der fäbch1uß des Enpfängers an dle.Netzspannung erfo1gt über norma-
len schutzkontaktstecker und führt über di.e Buchsen-/sl6skerleiste
ru/st ?,. die 1-A-Netzsicherungen si 2/si 5, die Netzverdrossalurr6
(c 11r0...c 11r9, t 13o...L 1i5), über dte Bucheen-/steckerleistr
lur/St 6 und den Netzschalter S d (Frontplatte) an den Netatrar.sfor*
metor Tr 9. Dia sehaltstel.lungen des Netzschalters sindr
rrAustrr rtYorheizentr, rtEinrt, rrBeleuchtung dunke1".
Bei "vorhei-zen" (Kontakte s 4,1/j) sind säntrj.che Röhrenhelzungen,
dis Gittervorspannungen (negative) und Relaisspannungen vorhanden,
Bei rr8intr (s +.t/l) rverden die Gleichrlchter GL 18, 21 ..,2] an ihre
Trafo-wlcklungen geschaltet. Die 22O-v-clelchspannung ulrd im sieb_
g11ed L 121, C 11O8/C 11Op geglättet. AufSer bel den Geräten der Fer.
tlgungeserie KL 1i4 befinden sich auf der Empfängarrückseite an der
Netzverdrosselung über steckerleiste st 7 dlo (sekundärseitlge) , "

sl.cherung si 1 für dle Änodenspannung und die (prinörseltlgen) ite\z_;
si cherungen Si Z/ Si j . '\

\Der 0leichrlchter liefert eine 150-v-cleichspannung für dle stabi-',.
lisatorröhre Rö 81. Dj.e stabif isatorröhren Rö 81 und Rö 82 gelter: \,

nach etwa 1000 Betriebsstunden als verbraucht und nüssen ersetzt
werd.en.

Für Enpfänger der Fertigungsserie KL l 14 gilt das Einzelschaltbitd
EK 07 s 31-:.8 , iinderungszustand b . Belm Ausbau des.Netzteiles aus
Geräten dleser Type ist besondere Seachtung der Steckerlelste St j
su schenken. Auch dle stabitislerte Anodensp&nnung (+150 v) wlrd.
hier nicht gesondert erzeugt, sondern an c 11o! abgegriffen und

R 12488 B1.g?



ilber R 509 den Stabllieator zugefilhrt'
Dle Slcherung s1 1 beftndet slch bel dlesar Garätetype direkt im

Söt steil .
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Zur Abnahne der Frontplatte vom Enpfänger sind folgend'e
Handgriffe erforderlich :

Zuerst Netzstecker ziehen!

Vl-er Senkkopfschrauben (verchront) lösen' .

Bedienungsknöpfe der nachstehend aufgeführten Schalter entfernen.

Ab Korn'. M 964: Kupplung zum NF-Regler lösen (trinter der Frontplatte)

Senkkopfschraubcn
mit Mutter

Sctekt ion sf i tt er zeigcr kno Pl

n. ) B,ereichsschalter
f r ; ?,1'-.llandbreita

. c. ) -'oe:^wachung

d. ) lbstimnung
.-l-n L:eräten der Fertigungs-
scrie E 1095 auch:

Zum Ausbau der Abstimn-i{nöpfe (Grob- und

Feintri,eb) rlrd die Abstimmbedienung r;o-

iang betätigts daß die Achsbefestigg.-
schraube durch den Durchbruoh des Fein-

triebrades elchtbar und zugängllch wird'
Schraube herausdrehen und sntfernen.
Bedienungsräder lassen slch abziehen.e. ) Knopf "gebrenst/

f rei'l

Dle fnstrunente .T1 und J2 lassen sich nach Lösen der diagonal links

unten und reihts obon neb""r, d"n Instrunenten befindlichen je zi';ei

i{alteschraui)en direkt nach vorn heraugheben und ausbauen .

Anschlußdrähte beachten und' vorsichtig abklennen'

8) Abnahme der Frontptatte (EK 07-13)

KontroltzeigerknoPf
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1) Ausführung EK07-34
AnEicht der AnschtußPtatte

{

-
{f
R
c'

(s 15 /s 18)

^/^\ 7n\
\v/ \v/v 220V -Anshluß tür
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ausgang L Mi3chrohf
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2) Ansicht der Angchlußplatte dcr Empfänger z.varwendg' bej der..Post (EK0',
- 

(NB: Der Netzanschluß aiegcr Empfänger arfotgt an dcr 12-pot' stsckorlaistc

5t 7.1a urld 5tZ.tu (ichutzerdc an St7'2ab)

Lcitungsausgang NF-Ausgang l5n'
6OOO Hörcr od. LäutsPrcchor
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ErläuterungenzudenWtderetands.undKondeneatoren.Bezetchnungen
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2.9 Allgemelnes t

lle in der vorllegenden"Zusammenstellung der \lierknormen-Baaeichnungen

ftirdieinEnpftingerverwendetenWiderstände,und.Kond'"i"l'orenund
l,hrer Er1äuterungen enthaltenen bzw. erslcht'llchen techniechen Anga.

benbeschränlceneichaufJeneDaten,d'iefüreineerg!,g,,9"obor1entie-
ruBsnBehArtundorößenordnungdesTeileslZ.B'fürdenNotfa].leine
rirlnglichen Ersatzbeschaffung, Aufschruß geben

FürelnesorgfältlgereKenntnlsdertechnlschenErfordernlssedeebe-
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I ^1o närr.'.

"il;";; 
;;;rre des ansezosenen Dr'-vorschriften-Naterlal"s oder

der einzuholenden lnformationsunterlagen des HersteLlers zu empfehlar:

getn.
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2.9.1 Keramik- und Glinmer-Kondensatoren:

z.B. CcG llfJz [kc = +100 .1o-6/oc
Nennspannung = 50O V

Toleranz = i0 r25 pF

C-Wert = 5 pF

z.B. CAt 2OA/5/1AO: 20O pF; 5 f" forcranzi 500 Y Nennsp.

&

Art Bezeichnung
ä*13 l$:r'

Toler "
uF od..

C-Wert

ccg11/.,

cce21 / ..
ccYl1/.,

cce4l / .

ccH4B/.

ccc55/ ..
ccG6Bl ..

cce91 / . .

c},tzoo/5/.
caT.Taal\/.
ccs64215p.

Keranik-Klein-
kondensator

tl

ll

tl

lt

lf

tl

il

Glinner-
konden-
satoren

+1 0O
+1 OO

-lo
-75 !1a

-1 50

-750

nichtlin.

-1 oo. . ni oo

-1Oo. . +1 00

-10O..+1OO

,ot

500
500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

10,2) pF
tor! pF

lor25

t2 /"
!2 

'5
to'5

!2 f"'^.. .,

tO, ) pF

tOr! pF
t5 /"

!2O /"

!5%
+q o/"

+r, o/^

ot5
1...5

8...10

22. . .180
12...18

2. . .10

22. ..18O
12. . .18

2...7

< 10
>10

bis 22O

200

700

nach Bez.

R 12488 81.1 1 1
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2.9.2 lapler- un9 Kungt{o11e[-4onde-Lsatorenr .&

cKn 2/../,.

cPD ,/.,
--- cPK , / .-,

cPM ,/..

cBn 1/.i.,

cFR 1 / ../.,

T

Ullü t r / o t

cMR 4/..
cED 21/.,/,

cEc 21/.,/.
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Art I g"n*r"r,nung ror. (F) | Nennspg. BeispleL r

500 v-

nach 3ez.

nach 3ez.

nach Bez.

1)o v-

nach Bez.

nach Bez.

nach Bez.

nach Bez.

nach Bez.

cKD 2/zoa/5oot
200 pF; !00 V

cPD 5000o/looz
500OO pF; Nennsp.l0O

cPK 25oo / tcioo,
2500 pF; Nennsp.10O0

cPfti 5000o/ZJoz
50000 pF/ Nennsf .250

cBR 1/zraa/fio'
2100 pF; lienn.ep, t5O

cFR 1 /rooo/5ooz
5O0O pF; Nennsp. 500

cKs 1o9oo/250:
10O0 pF; Nennsp, 25O

cED 2t/too/15t
100 pF; Nennsp. ,5 Y

cE0 21/5O+5O/)501
t0+!O ;rF; Nennsp. J50 V

StyrofLer-Kond.

Papl er-Duroh-
f ilhrgs . KoRd.

Paplerkondens.
(tochfrequ. kon-
takteicher)
Papierkondens.
(tn uetallrohr)
Ker. Bypass-lbrd.
(Schraubausf. )

Ker. Durchführgs
Kondensato" 

*r.
Kunstfollen'
Kondensator

MP-Xondensator

Elektrolyt -
Kondensat or
Elektrolyt-
Kondensator

+zH,t

+]0... -20

+J0... -J0

{ . "n-lt + tvic

+]0 -. -20

) +?Ort



2.9 .5

Art Seaei-chnung Tkc
(rr 0-610c)

cv 724?

cI 7245

cv ?210

cv 8025

ker, Rohr-
trimmer

kerr^.. Rohr-
trinner

ker. Rohr-
trimner

konz. Luft-
trimmer

215

5

10

800

800

BO0

+454

+150

+2JQ

(notor geerd. )

kanz. tuft-
trimmer
(notor isol. )

konz. Luft-
trimmer
(notor isol, )

Korrektions-
kond.

Lufttrlnner

ker. Rohr-
trimmer

ker. Rohr-
trimmer

ker. Rohr-
trinmer

2' 150 +50

cv Bl06

5r4 15o +2OO

iv 8125

cY 52140

cv 51 509

cvc
72692p1

CYC
"12692p6

cvc
72692p12

25

40

10

3

6

12

150

500

+50

+!0 b. Cmax.

500

400

400

400

-200

-200

-200

R 12488 81.11'
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2.9.4 Et&le-UisÄs:
rL chnlsche Angaben

swsrt
IV.ll

chng.
swert

Senennung

R 12488 ll1. 1 14

en\ r c \

wFo :Yl/::l
1 0 )Wlderstandswert
1 1 )Nennlast i. W

vrr i) ./?)./.?).

wR ?),,/1),.
- ,)Typenbezelchng.

6 )Wtaerstandswert

J )Widerstandsrert
B )ToLeranz

( Toleranzangabe
entfäl1t bei'
Nors,tole rq"'z}t

9)Nenntast i. W

Toleranu
KIasee

eingeengt

:2t'" ,:t#Drahtwiderstand
nach DIN 41410

*w"
b1s auf
wei t ere s

Schlchtdreh-
wl derstand
nach DIN 41450

Dfaht dreh-
Wlderstand

Schi chtwiderstand
nach DIN 41400

Schi chtwi de rstand
(kappenlos )

ROHDE & SCHWARZ, Mt,NCHf N

@
l0&; l0oxl00'"12;
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Belsntels WSg
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1
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2) 3) 4)

1 ) FrE - schlchtrfulerstsnat (fe6t) ntt axtelea Anschlüsseu

t)-bel.astbsrtseit: Elffer 2 - Or5 S (etröBe 2r@ x 9 od'' Jr& s S"5)

::";::;: 
o'? 

; l:::ä i:l|:;;l
16! fiiffer 2 = !5 *,) Tolerar

1* !?#_ 4_t1 fi
5 _ l}rj #
6*t},J#

Äusfühnmgr Eiffer 1 = Oberfläebe lachiert

Fl8eretaudEre.rt; $ s Obdl

. K *?Kilo-Ohn

. . I H-Heg:a-CIha

4)

5')

CPK- nsatoren

&lspiet.r G*K 580O4 n 10€
TTIrrl

\lll I

! 250 Y-3 t1O $3 1Oo nF

l) 2\ 3) 4)

1) CFK- - PaPierkonüeaeator

e) üeanatrle.atlu$gs 9SO * 25O Y*

620 * 4OO V-

660 o 610 r*
TOS *1$O0 Y-

t) Eoterauat @ = !2o S

O4 ' !1o f,

4) Kapezit6tsrertr P s
Ll=

Pioofa:nacl

$anofarecl.

134S8 ä1,115I


