NORMALZEITANLAGEN

Vereinigen Quarzuhren hochster Prazision
mit sorgfaltig angepaBten Zusatzgeridten

fur Messung und Verteilung der Zeit

und stellen deshalb die vielseitigste und
zweckmapigste Ausrustung fur Sternwarten,
Zeitdienststellen, hydrographische Observatorien,

geodatische Institute und Uhrenfabriken dar.

In mehreren Ausfuhrungstormen mit

unterschiedlich groBem Aufwand lieferbar

Der Beitrag eines fiilhrenden Werkes
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25 Jahre R&S5

20 Jahre R & S-
Quarzuhren

der elektronischen Mef3- und Nachrichtentechnik

zum Instrumentarium der Chronometrie
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Aufgaben und Anwendung.

Normalzeitanlagen haben die Aufgabe, die mit astronomischen Mitteln
bestimmte Grundeinheit der Zeit, die mittlere Dauer einer Erdum.
drehung, zu bewahren und in kleinere Zeiteinheiten zu teilen. Sie
finden daher Anwendung in Sternwarten, Zeitinstituten, geographi-

schen und hydrographischen Instituten.

Fiir diesen Zweck haben sich heute weitgehend Quarzuhren durchgesetzt,
die gegeniiber den frither ausschlieBlich verwendeten Pendeluhren ent-
scheidende Vorteile aufweisen: hdhere Genauigkeit, besonders beziig-
lich Kurzzeitkonstanz, sehr genau geeichte und leicht bedienbare
Gang- und S+ adregulierung, Unabhingigkeit von der Gravitation und
geringe Empfindlichkeit gegen Erschiitterungen. Quarzuhren haben dar-
iiterhinasus Aden Vorteil, daB sie auBer der "Normalzeit" gleichzeitig
"Normalfrequenzen'" liefern. 5ie haben daher als prim&re Frequenz-
normale auch auf dem Gebiet der Nachrichtentechnik und der elektri-

schen MeBtechnik groBe Bedeutung erlangt.

Grundsédtzliches.

Unsere Normalfrequenzanlagen Type CAA sind die Nachfolgertypen unserer
seit 1938 hergestellten Normalzeit- und -Frequenzanlagen BN 7001.

Thre Konstruktion ist das Ergebnis langjéhriger Erfahrung, vereint

mit dem hohen Stand der modernen elektronischen Technik. Sie werden
entsprechend den unterschiedlichen Bediirfnissen in verschiedenen Bau-
mustern hergestellt. Diese setzen sich auc selbsténdiger Einzelgeriten
zusammen und unterscheiden sich je nach deren Anzahl durch Aufwand

und Vielseitigkeit. Die Zusammenstellung weiterer, hier nicht genannter
Kombinationen ist mdglich, im allgemeinen Jjedoch nicht zu empfehlen.
Alle Baumuster der Normalzeitanlagen Type CAA sind in Schrankgestellen
nach DIN 41491 untergebracht. Diese Bauweise sichert hohe Stand-
festigkeit, libersichtliche Bedienung und gute Zuginglichkeit. Riick-
seitige Volltiiren und vorderseitige versperrbare Glastiiren verhindern

Fehlbedienung durch unbefugtes Personal.

Wirkungsweise und Aufbau.

Die Wirkungsweise ergibt sich weitgehend aus den Eigenschaften der
auch selbsténdig verwendbaren Einzelgerdte. Die wzsentlichen Daten
dieser Ceridte sind auf Seite 6 zusammengestellt. Auf Wunsch stehen

jedoch ausfiihrliche Datenblédtter fiir jedes Einzelgeridt zur Verfiigung.




Uhrenfeld Type CAU

Programmgeber Type CAZ
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Frequenzteiler Type XVC 7]
Frequenzteiler Type XVB

BN 78011
Frequenznormal Type XSA

Netzwidchter Type XNY

Netzteil Type XNC

Normalzeitanlage
Type CAA BN 78012

Normalzeitanlage Type CAA BN 78011

Diese Anlage ist die einfachste Ausfiihrung unserer elektronischen
Quarzuhren. Sie ist ir selben Schrankgestell untergebracht wie die
néchstgroBere Anlage und kann daher durch nachtrigliches Einset.e.w
weiterer Ger&Zte in den dafiir vorgesehenen Platz zur Anlage BN 78012

ergidnzt werden., Das obenstehende Bild zeigt beide Anlagen.

Das Frequenznorm .l Type XSA liefert auBer der Frequenz 1 MHz die
Grundfrequenz aller unserer Nornalzeitanlagen, l1oo kHz. Diese wird
einem kontin _ierlich verstellbaren Phasenschieber, der direkt in
Einheiten von 1 pcec geeicht ist, zugefithrt. Der Phasenschieber

dient zur S tandverstellung der Quarzuhr. Aus dem
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Phasenschieber gelangt die Grundfrequenz in den Frequenzteiler

Type XVB und wird dort auf 1 KHz geteilt. Im Frequenzteiler Type

XVC wird die Frequenz in dekadischen Stufen weiter bis auf 1 Hz ge-
teilt. Die Type XVC enth&lt auBerdem ein sogenanntes "Gate", in dem
aus den Frequenzen 1000 Hz, 10 Hz und 1 Hz ein "Sekundensignal' von
genau 100 Perioden der Freguenz 1000 Hz erzeugt wird. Das Sekunden-
signal dient zur genauen Zeitanzeige. Das Netzger&ét Type XNC
liefert die Betriebsspannungen filir den Frequenzteiler XVC. Es ent=-
hialt auch eine groBe Kondensatorenbatterie, die bei Netzausfall die
Versorgung der Frequenzteiler solange iibernimmt, bis der zur Anlage
gehdrige Notstromumformer Type XNZ angelaufen ist. Das Uhrenfeld
Type CAU dient zur groben Zeitanzeige fiir Stunde, Minute und Sekunde.
Es wird vom Frequenzteiler XVC ohne Zwischenschaltung von Kontakten
gesteuert. Weitere Sekundenspringer-Nebenuhren k&nnen an das eben-
falls im Uhrenfeld enthaltene Umpolrelais angeschlossen werden. In
Zuge der Frequenzteilung von 1 MHz bis zur Steuerspannung des Uhren-
feldes von 0,5 Hz ist weder ein Synchronmotor noch ein Relais be-
teiligt. Die Phasenlage der Ausgangsfrequenzen sowie Beginn und Ende

des Sekundensignals sind daher auf < 1 psec genau definiert.

Normalzeitanlage Type CAA BN 78072

Diese Anlage enth#lt iiber die Bestiickung des Baumusters 78011 hinaus
einen Allwellenempfinger, einen Zeitzeichen-Oszillographen und einen
Programmgeber. Es ist demnach einerseits m&glich, ihren Stand mit den
Zeitzeichen anderer Uhren odcr mit drahtlos empfangenen Zeitzeichen

zu vergleiclen, andrerseits kann die Anlage durch das Vorhandensein

des Programmgebers auch im aktiven Zeitdienst eingesetzt werden.

Der Zeitzeichenoszillograph erhidlt seine Steuerspannungen zur Syn-
chronisierung der Zeitablenkung und fiir die eingeblendeten Zeit-

marken aus den Frequenzteilern XVB und XVC.

Der Niederfregquenzausgang des Allwellcnempfé&ngers und das Sekunden-
signal aus dem Frequenzteiler XVC werden dem Oszillographen iiber
seinen Zingangswihlschalter zugefithrt. Weitere 8 lleBeingénge, die
beliebig beschaltet werden kénnen, gelangen ebenfalls iiber den Ein-

gangswihlschalter auf den Oszillographen.

Der Programmgeber wird von der Normalfrequenz 50 Hz aus dem Freguenz-

teiler XVC angetrieben. Er bildet entsprechend dem eingestellten
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Programm das "Zeitzeichen" aus den jede Sekunde wiederholten Sekun-

densignalen des Frequenzteilers XVC ohne EinfluB auf deren Genauigkeit.

Normalzeitanlage Type CAA BN 7804

Diese Anlage verfiigt durch dreifache Ausriistung mit allen fir die
Zeitanzeige maBgeblichen Gerdten iiber die gréBtmdgliche Betriebs-
sicherheit und Genauigkeit. Sie besteht aus zwei Anlagen BN 78011
und einer Anlage BN 78012, die in einem Dreifach- und einem Einfach-
schrank untergebracht sind. Der getrennt, meist in einem Keller auf-
gestellte Einfachschrank dient dabei zur Aufnahme der drei Frequenz-

Normale.

AuBerdem enthdlt diese Anlage einen Phasenvergleicher Type XKC mit
zugehdrigem Schreiber Type XKB sowie einen Sternzeitumsetzer Type

CAS und einen Koinzidenzumsetzer Type CAK. Mit dem Schaltfeld Type
XHA konnen die drei voneinander unabhidngigen Anlagen nach Belieben
von den drei getrennt aufgestellten Frequenznormalen gesteuert wer-
den. Auch die Betdtigung der Freguenznachstellung der Freguenznor-
male erfolgt vom Schaltfeld XHA aus iliber eine Fernwirkverbindung.
Phasenvergleicher und Schreiber registrieren laufend im Ringvergleich
die Standunterschiede der drei unabhiéngigen Quarzuhren. Der Stern-
zeitumsetzer und der Koinzidenzumsetzer werden vom Frequenzteiler

XVB der im linken Teil des Dreifachschrankes untergebrachten
Hauptquarzuhr mit 1 kHz gesteuert. Ersterer liefert 1000 Hz siderisch
und 50 Hz siderisch zum Synchronantrieb astronomischer Instrumente,
auBerdem 0,5 Hz siderisch zum Betrieb einer "Sternzeit-Sekunden-
springeruhr" und als Zeitmarke fiir den MeBeingang des Zeitzeichen-
oszillographen. Der Koinzidenzumsetzer erzeugt auf &Zhnliche Art wie
der Frequenzteiler XVC das Koinzidenz-Signal. AuBerdem liefert er
%%—. 1000 Hz zur Steuerung des Zeitzeichen-Oszillographen, falls mit

diesem fremde Koinzidenz-Signale gemessen werden sollen.
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Haupteigenschaften der Einzelgerédte

Frequenznormal Type XSA BN 444 111

1-MHz - Vakuumguarz in gefedertem Doppelthermostaten; Regelfaktor
des Thermostaten: > 10 000; Ausgangsfrequenzen: 1 MHz und 100 iz
je 1 V sin, Ri = 6013; Fernbvedienbare Fregquenzverstellung, geeicht
in Einheiten von 10 der Nennfrequenz; Alterung nach 100 Tagen

< 10'9/Tag, nach lingerer Betriebszeit ist 10-10/Tag erreichbar,

Frequenzteiler Type XV3B BN 444 112

Digital-Frequenzteiler hoher Phasenkonstanz; zwei auswechselbare De-
kadenteiler, die unter sich und gegen die der Type XVC austauschbar
sind; Ausgangstrennverstdrker fir 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, je 1 V sin,
R, = 60 Q, und je 10 V imp., Ri = 60 R; Oberwellen der Impulse

bis 120 MHz zur Empféingereichung geeignet.

Frequenzteiler Type XVC BN 444 413

Digital-Frequenzteiler hoher Phasenkonstanz mit drei Dekadenteilern,

die unter sich und gegen die der Type XVB austauschbar sind. Ausgangs-
trennverstir. 2r fir 100 Hz sin und imp.; 50 Hz sin; 10 Hz und 1 Hz
imp.: 0,5 Hz Rechteckstrom fiir Sekundenspringer; Sekunder-3ignal von
100 Perioden der Frequenz 1000 Hz, dessen Beginn und Ende auf < 1 poec
genau definiert sind. Durch SchlieBen eines Kontaktes Signaldauer
500 Perinden. Phasenschieber zur Standverstellung geeicht in Einheiten

von 10 usec.

Uhrenfeld Type CAU BN 7841

Magnetisch angetricbenes 12-Stunden-Uhrwerk mit springendem Sekunden-

und schleichenden Minuten- und Stundenzeigern: durch Nocken betitig-
ter Minuten-Umschaltkontakt mit der Belastbarkeit 60 V, 250 mA fiir
Minutenspringer-lebenuhren; Sekunden-Umpolrelais, “ontaktbelastbar-

keit 60 V, 250 mA fiir Sekundenspringer-Nebenuhren,

Uhrenfeld Type CAU BN 7842
enthdlt alle Bauteile der 3N 7841 doppelt.

Netzwichter Type XNY BN 444 932

Dieses Geridt schaltet die angeschlossenen Gerdte bei Unterschreiten

der kritischen Netzspannung innerhalb 40 msec auf den Notstromumformer

—
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T-pe XNZ um; Wiedereinschaltung des Netzes erfolgt, wenn die kritische
Spannung 30 sec lang ununterbrochen um 15 V iiberschritten wird; kritische
Spannung einstellbar zwischen 180 und 205 V; Hilfskontakte zur Signali-

sierung des Notbetriebes.

Notstromumformer Type XNZ BN 444 931

Rotierender Quecksilberstrahl-Wechselrichter mit Wolframkontakten in

Schutzgas-Atmosphédre und ruhendew Llransformator. Stromaufnahme: 48 A bei
24 V =; Abgabe: 220 V, 50 Hz, 750 VA; Anlaufzeit: 50 msec; Entstorgrad K
nach VDE 0875.

Allwellenempfdnger Type UE 11 BN UE 11

Frequenzbereich 100 kHz ... 30 MHz in 10 Bereichen. Bereichschalter durch
Drucktasten. Empfindlichkeit bei 10 db Rauschabstand zwischen 0,3 ... 6,0 uV;
Einstellungsgenauigkeit zwischen 0,2 ... 1 o/oo der Empfangsfrequenz;
genauere Frequenzeinstellung mit Impuls-Spektrum auc Frequenzteiler XVB

méglich.

Zeitzeichen-0szillograph Type CAO BN 7811

Kathodenstrahl-Oszillograph mit geeicht verstellbarem Einsatz der Zeitablen-
kung; urompfindlich gegen stérkste atmosphirische Stdrungen der empfangenen
Zeitzeichen Synchronisierspannung fiir Registrierkamera; Uhrzeit, MeB-

ergebgis sowie Datumsschild im Blickfeld der Kamera ablesbar. Genauigkeit:

5.1077 sec; eingebauter MeBstellenumschalter fiir insgesamt 10 MeBeingénge.

Auch Kontaktmessungen mdglich.

Programmgeber Type CAZ BN 7830

Durch Synchronmotor angetriebene Vorwahlkontakte ohne EinfluB auf die Genau-

igkeit der Sekundensignale; Einstellung von sechs unabhéngigen 24-stlindigen
Programmen durch Einsetzen steckbarer Nocken; Automatische Anlauf-Synchroni-
sation; Kontroll-Lautsprecher fiir Ein- und Ausgangsspannungen., Laufwerk

und Kontakte staubdicht gekapselt., Schaltgenauigkeit: 0,1 sec. Eingebauter

Verstidrker fiir Motorspannung; Eingangsspannung: 50 Hz, 1V.

Phasenvergleicher Type XKC BN 444 812

enthilt drei elektro i1sche Phasendiskriminatoren, von denen jeder die Phasen-
differenz zweier nahezu gleicher Frequenzen zwischen 0 und 360o linear in
einen Gleichstrom umformt; Frequenzbercich: 100 Hz ... 100 kHz; je ein Ein-

gangsmeBstellenschalter pro Phasendiskriminator; Eingangsspannung: 1 V;
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Ausgangsstrom sdgezahnfdrmig, O ... 5 mA fir O ... 360°.

Schreiber Type XKB BN 444 811

enthdlt drei unabhédngige Metallpapierschreiber mit Synchronmotorantrieb.

Eingebauter Verstidrker fiir Motorspannung; Eingangsspannung: 50 Hz, 1V,

Sternzeitumsetzer Type CAS BN 7820

Digital-Frequenzteiler hoher Phasenkonstanz mit vorgeschaltetem, synchron.
angetriebenem Phasenschieber, der die Eingangsfrequenz 1000 Hz sol. auf

1000 Hz sid. umformt. Kein Transformationsfehler fiir das Jahr 1960; Trans-
formationsfehler im Jahr 1970: = 0,2 msec/Jahr. Eingangsspannung: 1 kHz sol,
2,5 V sin.; Ausgangsspannungen: 1 kHz sid., 1 V sin. und 10 V imp.;

50 Hz sid., 1 V sin.; 0,5 Hz sid., 2 V imp.; 0,5 Hz sid. fiir Sekunden-

springeruhr. —

Koinzidenzumsetzer Type CAK BN 7821

Digital-Frequenzteiler hoher Phasenkonstanz mit vorgeschaltetem, synchron
angetriebenem Phasenschieber, der die Eingangsfrequenz 1000 Hz auf

%% . 1000 .Hz umformt. Ausgangsspannungen: %% . 1000 Hz (fiir CAO); Koinzi-
denzsignal von 100 Perioden der Frequenz I 1000 Hz, dessen Beginn und
Ende auf 50 psec genau definiert sind. Durch SchlieBen eines Kontaktes
Signaldauer 500 Perioden. Phasenschieber zur Standverstellung geeicht in

Einheiten von 1 msec.

Schaltfeld Type XHA BN 444 951

enthdlt drei Uberblendschalter, mit denen jedes Freguenznormal mit jeder
von drei Normalzeitanlagen verbunden werden kann. Betricbd dreier Anlagen
aus einem Frequenznormal ist ebenfalls mdglich. Drei "echselstrom-Jreh-

10

melder, geeicht in Einheiten von 10~ der Nennfrequenz zur Fernverstellung

dreier Freguenznormale,

Ausgabe lial 934
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Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen

Fortschritt bedingt sind, vorbehalten! ) o~




